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查 问题 而 编写 的 ， 全 书 共 分 四 章 ， 包 括 轴 、 
轴 融 和 离合 器 几 部 分 常用 的 轴 系 零 部 件 。 

本 书 概括 介绍 了 常用 轴 系 零 部 件 的 基本 设计 理论 及 方法 ， 
































集 了 常用 轴 系 零 部 件 的 
家 标准 及 各 种 现行 的 设计 标准 ， 
册 及 图 册 ， 即 能 解决 轴 系 零 章 





因此 使 





lb 系 零 部 件 设计 过 程 的 方法 与 人 




















的 实用 设计 数据 ， 包 括 截止 到 2008 年 的 最 新 国 
本 书 可 以 不 必 翻 阅 大 量 的 手 
bp 件 的 设计 方法 及 数据 速 查 问题 





























合 各 种 轴 系 零 部 件 的 工程 设计 实例 ， 讨 
计 方 法 ， 并 结合 
同一 本 书 就 能 在 短 时 hi 














题 ， 尤 其 是 国家 标准 速 查 问题 





查 提供 必要 的 参考 ， 



































同时 还 可 作为 新 标准 
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细 叙 述 了 各 种 轴 系 零 部 件 的 设 
设计 实例 说 明 如 何 进行 数据 速 查 ， 有 利于 读者 仅 利用 
昌 内 学 会 各 种 轴 系 零 部 件 的 设 训 
。 本 书 实用 性 强 。 

本 书 可 为 工程 技术 人 员 和 大 专 院 校 师 生 进行 轴 系 零 部 件 的 设计 速 
E 的 轴 系 零 部 件 手 册 使 用 ， 也 
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为 了 使 读者 不 必 翻 阅 大 量 的 手册 而 在 较 短 的 时 间 内 学 会 和 常用 零 部 件 的 设计 
方法 及 数据 速 查 问 题 ， 我 们 编写 了 系列 学 习 丛 书 “机 械 零 部 件 设计 与 实用 
数据 速 查 从 书 ”《 和 轴 系 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 》 是 其 中 的 一 本 。 

全 书 共 分 四 章 : 第 1 章 轴 ,第 2 章 滚动 轴承 ， 第 3 章 滑 动 轴承 ， 第 4 章 联 
轴 器 和 离合 器 。 书 中 以 图 表 等 形式 给 出 了 相应 的 轴 系 零 部 件 设 计 所 需要 的 全 部 
内 容 。 

每 一 章 的 内 容 包括 : 基本 设计 理论 及 方法 、 实 用 设计 数据 、 设 计 与 数据 速 
查实 例 ( 含 结构 设计 ) 等 。 我 们 在 编写 中 尽量 做 到 基本 设计 理论 及 方法 部 分 简 
单 扼 要 ， 高 度 概括 了 轴 系 零 部 件 的 基础 理论 和 设计 的 基本 方法 ; 实用 设计 数据 
部 分 广泛 收集 了 常用 轴 系 零 部 件 的 实用 设计 数据 ， 包 括 截 止 到 2008 年 的 最 新 国 
家 标准 及 各 种 现行 的 设计 标准 ， 尽 量 做 到 新 而 全 ， 使 读者 仅 使 用 本 书 即 可 解决 
轴 及 轴 上 零 部 件 的 设计 及 数据 速 查 问 题 ， 从 而 避免 了 翻阅 大 量 手 册 的 难题 ; 设 
计 与 数据 速 查 实例 以 设计 例题 的 形式 详细 地 给 出 了 各 种 轴 系 零 部 件 的 设计 计算 
过 程 、 设 计数 据 的 详细 查找 方法 及 应 注意 的 问题 。 

本 书 力求 做 到 精 选 内 容 ， 联 系 实际 ， 撤 述 简明 ,便于 自学 。 

本 书 内 容 可 自 成 体系 ,将 常用 轴 系 零 部 件 的 设计 方法 、 设 计 实 例 、 设 计 标 

准 及 标准 速 查 合 为 一 体 ， 避 免 了 机 械 工程 设计 人 员 需 要 翻阅 大 量 的 理论 书籍 、 
设计 手册 和 图 册 方 可 进行 轴 系 零 部 件 设计 的 障碍 ， 便 于 读者 在 较 短 的 时 间 内 尽 
快 地 深入 掌握 轴 系 零 部 件 的 设计 方法 和 设计 数据 速 查 问题 。 
本 书 为 机 械 工程 设计 人 员 和 和 大专 院 校 师 生 进行 轴 系 零 部 件 的 设计 方法 和 设 
计数 据 速 查 提供 了 必要 的 参考 ， 也 可 作为 高 等 工业 学 校 机 械 类 、 近 机 类 和 非 机 
类 专业 的 学 生 学 习 “ 机 械 设计 ”、“ 机 械 设计 基础 ”和 进行 相关 课程 设计 、 半 业 
设计 的 参考 资料 。 

本 书 由 于 惠 力 (编写 第 1 章 、 第 2 章 )、 冯 新 敏 (编写 第 3 章 、 第 4 章 ) 
编写 。 
由 于 编者 水 平 有 限 ， 时 间 仓 促 ， 不 受 之 处 在 所 难免 ， 有 碟 切 希望 广大 读者 对 
书 中 的 错误 和 欠 受 之 处 提出 批评 指正 。 
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1.1 基本 设计 理论 及 方法 


1.1.1 轴 的 类 型 、 材 料及 选择 原则 

1. 轴 的 类 型 

根据 轴线 形状 的 不 同 ， 轴 可 分 为 直 轴 (图 1-1)、 曲 轴 (图 12) 和 挠 性 钢丝 轴 
(图 1-3)。 























图 1-1 直 轴 图 12 曲轴 


根据 轴 的 承载 情况 不 同 ， 直 轴 可 分 为 转轴 、 心 轴 
和 传动 轴 三 类 。 这 三 种 轴 的 承载 情况 及 特点 见 表 1-10 

2. 轴 的 材料 及 选择 原则 

(1) 轴 的 选材 原则 “一般 工作 条 件 下 的 轴 ， 广泛 
应 用 碳 素 钢 制造 ， 又 以 45 钢 为 多 。 碳 素 钢 较 合金 钢 价 
廉 且 对 应 力 集中 不 太 敏 感 ; 在 高 温 、 低 温 、 腐 蚀 或 重 
载 条 件 下 工作 的 轴 用 合金 钢 制造 。 图 1-3” 挠 性 钢丝 轴 

(2) 轴 的 材料 

1) 碳 素 钢 。 优 质 中 碳 钢 30 ~50 钢 因 具有 较 高 的 综合 力学 性 能 ， 常 用 于 比较 重 
要 或 承载 较 大 的 轴 ， 其 中 45 钢 应 用 最 广 。 对 于 这 类 材料 ， 可 通过 调 质 或 正 火 等 热 
处 理 方法 改善 和 提高 其 力学 性 能 。 普 通 碳 素 钢 Q235 、Q275 等 可 用 于 不 重要 或 承载 
较 小 的 轴 。 

2) 合金 钢 。 合 金 钢 具有 较 高 的 综合 力学 性 能 和 较 好 的 热处理 性 能 ， 常 用 于 重 
要 性 很 强 、 承 载 很 大 而 质量 、 斥 才 受 限 或 有 较 高 耐 磨 性 、 防 腐 性 要 求 的 轴 。 例 如 ， 
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采用 滑动 轴承 的 高 速 轴 常 用 20Cr、20CrMnTi 等 低 碳 合金 钢 ， 经 渗 矶 滩 火 后 可 提高 
轴 有 颈 耐 磨 性 ; 汽 轮 发 电机 转子 轴 在 高 温 、 高 速 和 重 载 条 件 下 工作 ， 必 须 具 有 良好 的 
高 温 力学 性 能 ， 常 采用 27CI2MolV、38CrMoAIA 等 合金 结构 钢 。 值 得 注意 的 是 : 钢 


材 的 种 类 和 热处理 对 其 弹性 模 量 影 
过 热处理 来 提高 轴 的 刚度 ， 收 效 其 微 。 此 外 ,合金 钢 对 应 力 集中 较 敏 感 ， 且 价格 较 


响 其 小 ， 因 此 ， 如 和 欲 采 





合金 钢 代 蔡 碳 素 钢 或 通 

























































































高 。 
表 1-1 ， 转轴、 传动 轴 和 心 轴 的 承载 情况 及 特点 

种 类 举例 受 力 简 图 EA 

既 承 受 厅 和 矩 又 承受 转 
转 炬 ,是 机 器 中 最 常用 的 
四 W. mm 2252 

和 扭 应力 的 复合 作 
ela ERER, KRZ 
P) MA 0 p ERREUS E; IM 
KR 

gl LS 起 传递 动力 的 作用 
x i 1 RRES, KREN 
”| mk p 矩 ; 起 支承 作用 。 转 动心 
| | 轴 的 齐 面 上 受 变 应 力 
Ei 
A RZB, 不 承受 转 
I 矩 ;起 支承 作用 。 固 定 心 
轴 的 齐 面 上 受 静 应 力 














3) 球墨 铸铁 。 球 墨 铸铁 适 于 制造 成 形 轴 (如 曲轴 、 凸 轮轴 等 )， 它 具有 价 廉 、 
强度 较 高 、 恨 好 的 耐 磨 性 、 吸 振 性 和 易 切 性 以 及 对 应 力 集中 较 不 敏感 等 优点 。 但 狼 


铁 件 品质 不 易 控 制 ， 可 靠 性 差 。 
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1.1.2 轴 的 结构 设计 


轴 的 结构 设计 就 是 要 确定 轴 的 合理 外 形 和 包括 各 轴 段 长 度 、 直 径 及 其 他 细小 太 
寸 在 内 的 全 部 结构 尺寸 。 

轴 的 结构 受 多 方面 因素 的 影响 ， 不 存在 一 个 固定 形式 ， 它 随 着 工作 条 件 与 要 求 
的 不 同 而 变化 。 轴 的 结构 设计 一 般 应 考虑 以 下 两 方面 主要 问题 : 一 是 为 实现 轴 的 功 
能 ， 必 须 保 证 轴 上 零件 有 准确 的 工作 位 置 ， 要 求 轴 上 有 零件 治 周 向 和 轴 向 固定 ; 二 是 
在 进行 轴 的 结构 设计 时 ， 应 尽 可 能 使 轴 的 形状 简单 ， 并 具有 良好 的 加 工 工艺 性 能 
装配 工艺 性 能 。 

1. 轴 上 零件 的 固定 

(1) 周 向 固定 ”零件 的 周 向 固定 可 采用 键 、 花 键 、 成 形 、 销 、 弹 性 环 、 过 熏 
等 连接 ， 常 见 的 固定 方法 如 图 1-4 所 示 。 











图 14 ” 轴 上 零件 的 周 向 固定 方法 
a) 键 联接 b) 花 键 联接 c) 成 形 连 接 d) 弹性 环 连 接 e) 销 联接 D 过 到 连接 

(2) 轴 向 固定 ”常见 的 轴 向 固定 方法 及 特点 与 应 用 见 表 12。 其 中 轴 肩 、 轴 

环 、 套 简 、 轴 端 挡 圈 及 圆 螺母 应 用 最 为 广泛 。 为 保证 轴 上 零件 沿 轴 向 固定 ， 可 将 表 

1-2 中 各 种 方法 联合 使 用 ; 为 确保 固定 可 靠 ， 与 轴 上 零件 相配 合 的 轴 段 长 度 应 比 轮 
BURR, WR 1-2 中 的 套 简 结构 简 图 所 示 ，! = [B - (1-3) ]mm, 

R12 轴 上 零件 的 轴 向 固定 方法 及 特点 与 应 用 
轴 向 固定 方法 及 结构 简 图 特点 和 应 用 设计 注意 要 点 























为 保证 零件 与 定位 面 
靠 紧 , 轴 上 过 渡 圆 角 半 
径 > 应 小 于 零件 圆 角 半 
径 尺 或 倒 角 C, E r< C 
<a.r<R<a; 一 般 取 定 


























简单 可 笔 ,不 需 附 加 零 
件 , 能 承受 较 大 轴 向 力 。 
广泛 应 用 于 各 种 轴 上 和 零 
件 的 固定 。 该 方法 会 使 
轴 径 增 大 ,阶梯 处 形成 应 
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7 P ee | Aa 
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3 (22 u 利于 加 工 ”| 0.1) d, 轴 环 宽度 5 = 
= |. wi Lia 
轴 肩 轴 环 
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( 续 ) 
轴 向 固定 方法 及 结构 简 图 特点 和 应 用 设计 注意 要 点 
简单 可 靠 , 简 化 了 轴 的 
" — 2 结构 且 不 削弱 轴 的 强度 。| ” 套 简 内 孔 与 轴 的 配合 
= — — 常用 于 轴 上 两 个 近 距 离 | 较 松 , 套 简 结 构 .尺寸 可 
零件 间 的 相对 固定 。 不 | 根据 需要 灵活 设计 
宜 用 于 高 速 轴 
轴 
工作 可 靠 ,结构 简单 ， 
i — s 只 用 于 轴 端 。 应 采用 
m K OAR | 下 动 热 片 等 防 松 措施 
广泛 
RI 
m 装 拆 方便 ,可 兼作 周 向 | ”只 用 于 轴 端 。 常 与 轴 
Ma BATER oi | 端 挡 圈 联合 使 用 , 实现 
及 对 中 性 要 求 高 的 场合 “| 零件 的 双向 固定 
固定 可 靠 ,可 承受 较 大 
为 减 小 对 轴 端 强度 所 
Hi man sma m | SMA MRE 
网 ameaga garg | US, üm ORA, 
pi 为 防 松 ,必须 加 止 动 执 
` TF BEL 
a 圈 或 使 用 双 螺 母 
轴 端 
止 动 垫圈 
弹性 挡 
弹 结构 紧凑 .简单 , 装 拆 
性 | 方便 ,但 受 力 较 小 , 且 轴 | ” 轴 上 切 槽 尺寸 见 GB/ 
挡 上 切 槽 将 引起 应 力 集中 。| T 894. 1 一 1986 
Rl 常用 于 轴承 的 固定 
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轴 向 固定 方法 及 结构 简 图 特点 和 应 用 设计 注意 要 点 








紧 定 螺钉 


结构 简单 , 但 受 力 较 
小 , 且 不 适 于 高 速 场合 





TEREA ERAR 














2. 轴 的 加 工 工艺 性 和 装配 工艺 性 

(1) 加 工 工艺 性 ” 轴 的 直径 变化 应 尽 可 能 少 ， 尽 量 限 制 轴 的 最 大 直径 与 各 轴 
段 的 直径 差 ， 这 样 既 能 节省 材料 ， 又 可 减少 切削 量 。 

轴 上 有 磨 前 与 切 螺纹 处 ， 要 留 砂轮 越 程 模 和 螺纹 退 刀 模 (图 1-5， 尺 寸 见 表 1- 
27 和 表 1-28) ， 以 保证 加 工 的 完整 和 方便 。 












































—— 





a) b) 


图 1-5 ”砂轮 越 程 槽 与 螺纹 退 刀 覃 
a) 砂轮 越 程 槽 b) 螺纹 退 刀 村 
轴 上 有 多 个 键 槽 时 ， 应 将 它们 布置 在 同一 直线 上 ， 以 免 加 工 键 权 时 多 次 装 夹 ， 
从 而 提高 生产 率 。 
如 有 可 能 ， 应 使 轴 上 各 过 渡 圆 角 、 倒 角 、 键 权 、 越 程 模 、 退 刀 模 及 中 心 孔 等 尺 
才 分 别 相同 ， 并 符合 标准 和 规定 ， 以 利于 加 工 和 检验 。 
轴 上 配合 轴 段 直径 应 取 标 准 值 ( 表 1-23 ) ， 与 滚动 轴承 配合 的 轴 颈 应 按 滚动 轴 
承 内 径 尺寸 选取 ， 轴 上 的 螺纹 部 分 直径 应 符合 螺纹 标准 等 。 
(2) 装配 工艺 性 为 了 便于 轴 上 零件 的 装配 ， 常 采用 直径 从 两 端 向 中 间 逐 渐 
增 大 的 阶梯 轴 。 轴 上 的 各 阶梯 ， 除 轴 上 和 零件 轴 闪 固定 的 可 按 表 1-2 确定 轴 肩 高 度 
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外 ， 其 余 仅 为 便于 安装 而 设置 的 轴 肩 ， 轴 肩 高 度 可 取 0.5 ~3mm。 
轴 端 应 倒 角 ， 以 去 掉 毛 刺 并 便于 装配 。 
固定 滚动 轴承 的 轴 肩 高 度 通常 应 不 大 于 内 圈 高 度 的 3/4 ， 过 高 不 便于 轴承 的 拆 
秃 ， 具 体 值 可 见 深 动 轴承 的 安装 尺寸 。 

轴 通 常 在 变 应 力 下 工作 ， 多 数 因 疲 劳 而 失效 ， 因 此 设计 轴 时 ， 应 设法 提高 其 疲 
劳 强度 。 常 采取 的 措施 有 : 

1) 改进 轴 的 结构 形状 ， 降 低 应 力 集中 。 尽 量 使 轴 径 变化 处 过 渡 平 缓 ， 宜 采用 
较 大 的 过 渡 圆 角 ， 或 者 加 工 出 减 载 档 、 退 刀 槽 ， 如 相配 合 零件 内 孔 倒 角 或 圆 角 很 小 
时 ， 可 采用 媚 切 圆 角 或 过 渡 肩 环 ， 具 体 的 措施 见 表 1-3. 

表 1-3 降低 轴 上 应 力 集中 的 主要 措施 举例 

结构 结构 


























































































































简 图 Ha n 简 图 村: n 
名 称 fa p 措施 名 称 fi P Hü 
加 大 圆 角 半 
径 
r/d >0.1 
减 小 直径 差 如 减 小 约 30% 不 通 孔 改 成 
D/d<1.15 ~ 通 孔 
Q 
加 1 横 六 
fL 4 
Hi N t 
Jill MRA 2 2 Q 压 入 弹性 小 
A NIN jeté 
h A y 的 衬 套 




































































增 大 配合 处 
底部 加 贺 角 B 
过 di=(1.06~1.08)d 
键 A 
j 配 ko 减 小 30% —40% 
Pas 
[=] 
HEFER 
ESA 槽 并 滚 夺 














r=(0.1~0.2)d 
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( 续 ) 
结构 o I 结构 P s: 
fi 简 图 措施 = 简 图 措施 
加 大 圆 角 半 |‖ 
gams |” 孔 上 倒 角 或 
孔 RSRJE 
1 
IMEJ Efi 
ko 减 小 15% 一 25% 
NISE) eat EIF 
pe z 
A SSS ww 
⁄ 2 ` = 
G9 增 大 花 键 直 | 过 
Q lg 和 
配 
站 et le dd A koih 15% —25% 
a 
puies 
eo [Z x JE RF 
Z JE HR MB JJ 部 厚度 
|| 2 模 























注 : ko 一 一 弯曲 时 的 有 效应 力 集中 系数 。 








避免 在 轴 上 打印 及 留 下 一 些 不 必要 的 痕迹 ， 因 为 它们 可 能 成 为 初始 疲劳 裂纹 
源 。 

2) 改善 轴 的 表面 状态 。 实 践 证 明 ， 采 用 深 压 、 喷 丸 或 渗 碳 、 碳 氮 共 渗 、 毛 
化 、 高 频 感 应 加 热 溢 火 等 表面 强化 处 理 方法 ， 可 以 大 大 提高 轴 的 承载 能 


1.1.3 轴 的 强度 计算 


轴 的 强度 计算 主要 有 三 种 方法 : 按 许 用 切 应 力 计算 ， 按 许 用 弯曲 应 力 计算 ， 安 
全 系数 校 核 计算 。 按 许 用 切 应 力 计算 只 需 知 道 转 矩 的 大 小 ， 方 法 简便 ， 常 用 于 传动 
轴 的 强度 计算 和 转轴 基本 直径 的 估算 。 按 许 用 弯曲 应 力 计算 必须 先知 道 作 用 力 的 大 
小 和 作用 点 的 位 置 、 轴 承 跨 距 、 各 段 轴 径 等 参数 ， 主 要 用 于 计算 一 般 重要 的 、 弯 捏 
复合 作用 的 轴 。 安 全 系数 校 核 计算 要 在 结构 设计 后 进行 ， 不 仅 要 先 已 知 轴 的 各 上段 轴 
径 ， 而 且 要 已 知 过 渡 圆 角 、 过 鳃 配合 、 表 面 粗 糙 度 等 细节 ， 主 要 用 于 重要 轴 的 强度 
计算 。 
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1. 按 许 用 切 应 力 计算 

传动 轴 只 受 转 矩 的 作用 ， 可 直接 按 许 用 切 应 力 设 计 其 轴 径 。 转 轴 受 弯 扭 复合 作 
JH, 在 设计 开始 时 ， 因 为 各 轴 段 长 度 未 定 ， 轴 的 跨 距 和 轴 上 弯 和 矩 大 小 是 未 知 的 ， 所 
以 不 能 按 轴 所 受 弯 窍 来 计算 轴 径 。 通 常 是 按 轴 所 传递 的 转 矩 估算 出 轴 上 受 扭转 轴 段 
的 最 小 直径 ， 并 以 其 作为 基本 参考 尺寸 进行 轴 的 结构 设计 。 

由 材料 力学 可 知 ， 实 心 圆 轴 的 抗 扭 强度 条 件 为 


9.55 x 105 P 
n 











— 





< [r] (1-1) 


us = 


由 此 得 到 轴 的 基本 直径 为 


式 中 , d 是 轴 的 直径 (mm); z, 是 轴 的 切 应 力 (MPa); 了 是 轴 传 递 的 转 和 矩 (N. 
mm); P 是 轴 传 递 的 功率 (kW); n 是 轴 的 转速 (r/min); Wi 是 轴 的 抗 扭 截面 系 
数 (mm ) ， 对 实心 轴 W. = md/16 二 0.24; [r] 是 许 用 切 应 力 (已 考虑 弯 和 矩 对 
轴 的 影响 ) ( MPa) ; C 是 计算 常数 ， 取 决 于 轴 的 材料 及 受 载 情况 ， 见 表 1-4。 

表 1-4 轴 常 用 材料 的 [re] 和 C 值 


W 0.24 








轴 的 材料 Q235 .20 35 45 40Cr.35SiMn .38SiMnMo 2Cr13 
[z+ ] /MPa 12 ~20 20 ~30 30 ~40 40 ~50 
C 160 ~ 135 135 ~118 118 ~ 106 106 ~ 98 























注 : MAN SERRRZPE, CUME; 否则 取 较 大 值 。 

















另外 , FARA (12) 求 得 直径 的 轴 段 上 开 有 键 槽 时 ， 应 适当 增 大 轴 径 ， 单 
键 槽 增 大 3% ， 双 键 槽 增 大 7% 。 然 后 将 轴 径 圆 整 ( 见 表 1-23), 

2. 按 许 用 弯曲 应 力 计 算 

在 设计 转轴 时 ， 首 先 由 式 (1-2) 估算 出 轴 的 基本 直径 ， 并 依 此 完成 轴 的 结构 
设计 ， 当 轴 上 零件 的 位 置 确定 后 ， 轴 上 载荷 的 大 小 、 位 置 以 及 支点 跨 距 等 便 均 能 确 
定 。 此 时 就 可 按 许 用 弯曲 应 力 校 核 轴 的 强度 。 

现 以 图 1-6 所 示 的 单 级 斜 上 耸 圆 柱 齿 轮 减速 器 的 低速 轴 工 为 例 来 介绍 按 许 用 弯曲 
应 力 校 核 轴 强度 的 方法 。 如 该 轴 的 结构 (图 1-7a) 已 初步 确定 ， 则 校 核 的 一 般 顺 
序 如 下 : 

1) 画 出 轴 的 空间 受 力 简 图 (图 1-7b) 。 为 简化 计算 ， 将 齿轮 、 链 轮 等 传动 零 
件 对 轴 的 载荷 视 为 作用 于 轮 载 宽度 中 点 的 集中 载荷 ;将 支 反 力作 用 点 取 在 轴承 的 载 
荷 作 用 中 心 ; 不 计 零 件 自重 。 

将 齿轮 等 轴 上 和 零件 对 轴 的 载荷 分 解 到 水 平面 和 垂直 面 内 。 
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1. 正 火 , 硬 度 为 170 一 217HBW。 


2. 未 注 倒 角 C2 。 














一 有 


Z00 0+ 
8I0 ger 























A |20.012| A—B| 





© 20.012|4 























图 1-6 轴 零 件 工 作 图 
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图 1-7 轴 的 结构 与 受 力 分 析 











137740 


a) 


b) 


c) 


d) 


g) 
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2) 作 水 平面 受 力图 及 弯 矩 M 图 (图 177c)。 

3) 作 生 直面 受 力 图 及 弯 和 矩 M. 图 (图 1-7d) 。 

4) EREE M = J/M, + Mi 图 (E 1-7e), 

5) ERRE TE (图 1-7f) 。 

6) FESE M, 图 (图 1-7g)。 

7) 强度 计算 。 

中 确定 危险 截面 。 根 据 弯 和 矩 、 转 和 矩 最 大 或 弯 矩 、 转 矩 较 大 而 相对 尺寸 较 小 的 原 
则 选 一 个 或 几 个 危险 截面 。 

@) 求 危险 截面 上 的 当量 弯 矩 M. = VM + (ar) (由 第 三 强度 理论 推出 ) F 
中 a 是 考虑 转 矩 与 弯 矩 性 质 不 同 而 设 的 应 力 校正 系数 。 对 于 不 变 的 转 和 矩 ， 取 a = 
Sal = 0.3 ;对 于 脉动 循环 的 转 夭 ， 取 a = Se = 0.6 ， 对 于 对 称 循环 的 转 


[Los] 























E, Hua = lon] - 1 。 如 转 矩 变化 规律 不 清楚 ， 一 般 按 脉动 循环 处 理 。 


[o 1,] 
@ 强 度 校 核 。 实 心 圆 轴 上 危险 截面 应 满足 以 下 强度 条 件 ， 
ate igal 13 
o. = y Slow (1-3) 


式 中 ， 多 是 危险 截面 的 抗 弯 截 面 系 数 (mm), HEOR W = 5d3/32 = 0.1d ， 
非 圆 截面 的 W IL 1-14; d 是 危险 截面 直径 (mm); [Tn], [co ] 、 [Tn] 处 
别 是 材料 在 静 应 力 、 脉 动 循环 、 对 称 循环 状态 下 的 许 用 弯曲 应 力 (MPa) ， 其 值 见 
表 1-5。 








表 1-5 轴 的 许 用 弯曲 应 力 (单位 : MPa) 
材料 Op [a,n] [oo ] [o n] 材料 Op [cn] [oo] [on] 
400 130 70 40 800 270 130 75 
合金 钢 
500 170 75 45 1000 330 150 90 
600 200 95 55 400 100 50 30 
铸 钢 
700 230 110 65 500 120 70 40 
































3. 按 许 用 安全 系数 校 核 轴 的 疲劳 强度 

按 许 用 安全 系数 校 核 轴 的 疲劳 强度 ， 是 考虑 了 轴 上 变 应 力 的 循环 特性 、 应 力 集 
中 、 表 面 质量 及 尺寸 因素 等 对 轴 疲 劳 强度 影响 的 精确 校 核 方法 。 

经 过 轴 的 结构 设计 ， 确 定 了 轴 各 部 分 矿 寸 、 表 面 质量 、 结 构 形 状 后 ， 按 弯 矩 、 
转 矩 最 大 或 弯 和 矩 、 转 和 矩 较 大 而 相对 斥 才 较 小 、 应 力 集中 较 严 重 的 分 析 原 则 ， 可 找到 
一 个 或 几 个 危险 截面 ， 并 校 核 其 安全 系数 。 
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(1) 轴 的 疲劳 强度 安全 系数 校 核 计算 公式 
S.S, 








= > - > [S] (14) 
MSc + S. 
Kyo -1 
S, = 2 O (1-5) 
pe o, 本 WO 
KT 
S, = wam (1-6) 
一 人 T 
Be. a 将 m 


AF, S S, 分 别 是 弯 和 矩 和 转 算 作用 下 的 安全 系数 ; [S] 是 许 用 安全 系数 ， 其 值 
见 表 1-6。 
R16 许 用 安全 系数 

















材质 载荷 计算 [S] 
均匀 精确 1.3~1.5 
不 够 均匀 不 够 精确 1.5~1.8 
均匀 性 较 差 精确 性 较 差 1.8~2.5 


Ton T 1 分 别 是 材料 在 弯曲 和 扭转 时 的 对 称 循 环 疲劳 极限 (MPa) ， 其 值 分 别 
见 表 1-12 和 表 1-13, 

Kon K, 分 别 是 弯曲 和 扭转 时 的 有 效应 力 集中 系数 ， 其 值 见 表 1-15 ~ 表 1-17。 

Eo E, 分 别 是 弯曲 和 扭转 时 的 绝对 尺寸 系数 ， 其 值 见 表 1-21 。 

Pos Ú. 分 别 是 弯曲 和 扭转 时 的 等 效 系数 。 对 碳 钢 ，VW。 = 0.1 ~ 0.2，VW, =0. 05 


-09 


I r 2 
~0.1; 对 合金 钢 ， Wy, =0.2 ~0.3, p, =0.1~0.15; REIZE Y, u 5, 
0 





_ 27_| — 7, 


W ss 计算 。 
B 是 表面 状态 系数 ， 其 值 见 表 1-19、 表 1-20。 


K, 是 寿命 系数 , K、= N, 是 循环 基数 ， 其 值 和 材料 有 关 ， 通 常 计算 时 


JN =10'"。 对 硬度 <350HBW 的 钢 ,， 若 YW>10", JOAN =N, =10'; 硬度 350HBW 
的 钢 , Æ N >25 x10 ”,， 取 N=N, =25 x10'; 非 铁 金属 , 若 W>25 x10', JM N = N, 
=25 x10, m 是 寿命 指数 ， 其 值 与 承载 方式 及 材质 有 关 ， 钢 件 在 拉 、 压 、 弯 曲 及 
HJF, 取 m=9。 

Ta C, 分 别 是 弯曲 应 力 的 应 力 幅 和 平均 应 力 ( MPa) 。 
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Tis Ta 分 别 是 切 应 力 的 应 力 幅 和 平均 应 力 (MPa) 。 

(2) 轴 的 静 强 度 校 核 为 了 检验 轴 抵 抗 塑 性 变形 的 能 力 ， 需 要 对 轴 进 行 静 强 
度 校 核 。 轴 的 静 强 度 是 根据 轴 的 短 时 最 大 载荷 (包括 冲击 载荷 ) 即 峰值 载荷 计算 
的 ， 静 强度 校 核 条 件 为 


Nu s a (1-7) 
O max 
S = 一 (1-8) 
T ya 
SeSe 
s, = — ° > [3.] (1.9) 
VSs + So 


式 中 ，ows、7s 是 峰值 载荷 产生 的 弯曲 应 力 和 切 应 力 ; o,、7, 是 材料 的 正 应 力 和 
切 应 力 届 服 点 ; [S] 是 静 强 度 的 许 用 安全 系数 ， 其 值 见 表 177。 
表 1-7 用 于 静 强度 计算 的 许 用 安全 系数 
峰值 载荷 作用 时 间 极 短 ,其 数值 可 精确 求 得 时 

















安全 系数 有 峰值 载荷 很 难 
o, pa 可 低 塑 性 钢 铸铁 准确 计算 时 


o/o, 0.6 jos/ob >0.6~0.8 




















LS] 1.2 -1.4 1.4 -1.8 1.8~2 2~3 3~4 


1.1.4 轴 的 刚度 校 核 


轴 受 载荷 后 要 产生 弯曲 和 扭转 变形 。 变 形 过 大 ， 会 影响 轴 上 零件 甚至 整 机 的 正 
常 工作 。 例 如 ， 在 电动 机 中 如 果 由 于 索 矩 使 轴 所 产生 的 挠 度 y 过 大 ， 就 会 改变 电动 
机 转子 和 定子 之 间 的 间 除 ， 从 而 影响 电动 机 的 性 能 。 又 如 ， 内 燃 机 凸轮 轴 受 扭矩 所 
产生 的 扭转 角 o 如 果 过 大 就 会 影响 气门 启 闭 时 间 。 对 于 一 般 的 轴 贷 ， 如 果 弯 和 矩 所 
产生 的 转角 9 过 大 ， 怠 会 引起 轴承 上 的 载荷 集中 ， 造 成 不 均匀 磨损 和 过 度 发 热 。 轴 
上 装 齿轮 的 地 方 如 有 过 大 的 转角 ,会 使 齿轮 吵 合 发 生 偏 载 。 因 此 ， 在 机 械 设计 中 常 
常 需要 满足 刚度 要 求 。 

轴 的 变形 通常 包括 弯曲 和 扭转 ， 弯 曲 变形 用 挠 度 y 和 转角 0 表示， 扭转 变形 用 
扭转 角 wp 表示 。 对 有 刚度 要 求 的 轴 ， 应 进行 弯曲 和 扭转 刚度 计算 ,通常 按 材 料 力 
学 中 的 公式 和 方法 计算 轴 的 挠 度 y、 转 角 0 和 扭转 角 p， 并 使 结果 满足 如 下 刚度 条 
件 : 








y [yj (1-10) 
o < [0] (1-11) 
¢ < [e] (1-12) 
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一 般 机 械 中 轴 的 许 用 挠 度 [yj] 、 许 用 转角 [9] 和 许 用 扭转 角 [e] 见 表 1-8。 
表 1-8 ” 轴 的 许 用 挠 度 、 许 用 转角 和 许 用 扭转 角 




































































































































































适用 范围 许 用 挠 度 [y]/mm 适用 范围 许 用 转角 [ 9]/rad 
一 般 用 途 的 轴 (0. 0003 ~0. 0005)1 滑动 轴承 0. 001 
刚度 要 求 较 高 轴 0. 0002/ 深 沟 球 轴承 0. 005 
电动 机 轴 0.14 调 心 球 轴承 0. 05 
安装 齿轮 的 轴 (0.01 ~0.05)m, 到 柱 深 子 轴承 0. 0025 
安装 蜗轮 的 轴 (0.02 -0.05)m, 列 锥 滚 子 轴承 0. 0016 
适用 范围 r 安装 齿轮 处 0. 001 -0. 002 
[e]Z/(°) -m` 
一 般 传 动 0.5~1 /一 轴 的 跨 距 ( mm) 
较 精密 的 传动 0.25 ~0. 5 tana 
m, 一 齿轮 法 向 模 数 (mm) 
重要 传动 <0.25 m, 一 蜗轮 端面 模 数 ( mm) 














1. 弯曲 变形 计算 

计算 轴 在 弯 和 矩 作 用 下 所 产生 的 挠 度 y 和 转角 0 有 几 种 方法 ， 可 参见 材料 力学 的 
内 容 。 本 书 只 介绍 一 种 简化 算法 ， 即 当量 轴 径 法 。 

对 于 阶梯 轴 ， 可 以 将 其 简化 为 一 当量 等 径 光 轴 ， 然 后 利用 材料 力学 中 的 计算 公 
式 计 算 y 和 0。 当量 轴 径 d. 的 计算 公式 为 
Lei (1-13) 








AF, 1. d, 分 别 是 轴 上 第 i 段 的 长 度 和 直径 。 
例 1 试用 当量 轴 径 法 计算 图 1-7 所 示 齿 轮 中 点 C 的 挠 度 。 





解 

(1) 求 当量 轴 径 由 式 (1-13) 得 
Yd, 

d = 全 7 


_ 19 x45 +15 x52 +10 x56 +78 x48 +46 x45 +50 x42 +58 x35 
= 19 +15 +10 +78 +46 +50 +58 s 





=43. 98mm 
(2) RRE ”此 时 已 将 阶梯 轴 简 化 为 光 轴 。 由 材料 力学 可 知 ， 首 先 求 出 压轴 
JI Fo, WRI F BAJ F, RAJ F 单独 对 轴 作 用 的 挠 度 ， 然 后 奏 加 所 得 
到 的 挠 度 即 是 C 点 的 挠 度 。 
在 水 平面 内 上 


.1S . 








FERNI Fo 产生 的 拉 度 yu = CE = >) 
KP, a 为 压轴 力 作用 点 与 右 端 支点 B 间 的 距离 ; x 为 C 点 与 左 端 支点 4 间 的 
距离 ; ! 是 两 支点 4、B 间 的 距离 。 

根据 题 意 , * = = 67. 6mm ， 又 由 结构 设计 可 知 a=96. 4mm， 钢 的 弹性 模 量 
E=2.1x10MPa，, 则 
Ra Fay 


% 7 I V F al 
_ 2 _ 23 2 [É — 2 9 
meg A a ( (3 ) ) 16EI 
_ 4000 x 96.4 x (67. 6 x 2)° 


= imm = 0. 0114mm 
16 x 2.1 x 105 x T X 43.98_ 




















64 
径 向 力 ,产生 的 抄 度 
FB 3 
Ym = ABRI = 0 43 本 = 0. 00075mm 
48 x2.1 x105 x 257 
64 
A For EKRE Y =0 
在 垂直 面 内 : 
圆周 力 F, 产 生 的 抄 度 
_ F. _ 1530 x 135. 2° 
Yı = 48E1 





ymm = 0. 002mm 
48 x 2.1 x 10° x 工 x 





将 水 平面 和 垂直 面 的 挠 度 全 加 得 








y = VON — yo) +), = V(0.0114 - 0. 00075)? + 0. 0022mm = 0.01mm 


2. 扭转 变形 计算 
轴 受 转 矩 了 作用 时 ， 其 扭转 角 为 


TI 

= GI, (1-14) 

式 中 , 是 轴 受 转 矩 作用 的 长 度 ; p ARTERE; G 是 轴 材 料 的 切 变 模 量 。 
对 于 钢 制 实心 轴 , IA T = 9.55 x 10° N - mm , J, = 





sdm, PRAKA 
许 用 扭转 角 [ep]*m，C=81000MPa， 则 式 (1-14) 可 化 成 


J | 9.55 x 10° x 1000 人 Gas 
K r siela Nn 


32 57.3 
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不 同 的 许 用 扭转 角 [e] 所 对 应 的 4 值 可 由 表 1-9 查 出 。 





表 1-9 4 值 
[e] 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.75 1 
A 162 136 123 115 108 98 91 


1.1.5 轴 的 振动 稳定 性 和 临界 转速 


轴 的 转速 达到 一 定 值 时 ， 运 转 便 不 稳定 而 发 生 显著 的 反复 变形 ， 这 种 现象 称 为 
轴 的 振动 。 轴 的 振动 主要 是 由 于 轴 的 质量 分 布 不 均 、 制 造 和 安装 误差 以 及 轴 的 变形 
等 因素 ， 产 生 以 离心 力 为 表征 的 周期 性 激 振 力 ， 当 激 振 力 频率 与 轴 的 自 振 频 率 接近 
或 相同 时 ,将 出 现 共振 失效 。 如 果 继 续 提 高 转速 ,振动 就 会 衰减 ， 振 动 又 趋 于 平 
稳 ,， 但 是 当 转 速达 到 男 一 较 高 的 定 值 时 ， 振 动 义 复出 现 。 发 生 显 车 变形 的 转速 称 为 
临界 转速 。 同 型 振动 的 临界 转速 可 以 有 好 多 个 ， 最 低 的 一 个 叫做 第 一 阶 临界 转速 。 
轴 的 工作 转速 不 能 和 其 临界 转速 重合 或 接近 ， 否 则 将 发 生 共 振 现 象 而 使 轴 唱 到 破 
坏 。 计 算 临 界 转 速 的 目的 是 使 工作 转速 n 避 开 轴 的 临界 转速 n. 

工作 转速 n 低 于 第 一 阶 临界 转速 na 的 轴 称 为 刚性 轴 。 工 作 转 速 超过 第 一 阶 临 
界 转 速 的 轴 称 为 挠 性 轴 。 对 于 刚性 轴 ， 通 常 使 m 和 (0.75 ~ 0.8) na; 对 于 挠 性 
Ah, [E 1. 4na SnO. Tna; nw 入 n, 分 别 为 轴 的 第 一 阶 和 第 二 阶 临界 转速 。 

不 同 支 座 形式 下 临界 转速 的 计算 公式 见 表 1-10、 表 1-11。 

表 1-10 ”两 支承 均 布 载荷 下 轴 的 临界 转速 















































W 


wW wW Ww 
支 座 形式 HiHi] HHL] E 
Ye Ba tpo 
临界 转速 30 /98EI 30 /237E/ 30 /12.4El 30 /237kEl 
n. r * min ` ! T mL? T mI’? T mL? T mL? 


注 : 是 材料 弹性 模 量 (Pa); /是 轴 截 面 惯性 距 (m*) ; LEBE (m); m= 




















表 1-11 两 支承 、 单 一 集中 载荷 下 的 临界 转速 


asli w l usa 1 w Lh 
支 座 形 | | a | + | 
w 
临界 转速 30 /3EI 30 /3EIL 30 12E? 30 /3EI 30 BE 
n. r ° min `! T N mË L TA m T AJ mD (3L +1,) T N ml T mÊ È 


注 : 符号 意义 同 表 1-10, 
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= ` y> Pa y 
1.2 轴 系 零 部 件 设计 实用 数据 
业 \ b 
1.2.1 常用 轴 的 材料 及 其 性 能 
轴 的 常用 材料 及 其 主要 力学 性 能 见 表 1-12。 
表 1-12 轴 的 常用 材料 及 其 主要 力学 性 能 
u 弯曲 疲 | 扭转 疲 
热 | 毛坯 直径 | 抗 拉 强 度 | 届 服 点 | | 
材料 牌号 | 处 硬度 HBW 劳 极 限 | 劳 极 限 备注 
理 /mm o, /MPa | o./MPa 
o_1/MPal7_1/MPa 
Q235 >16~40 418 225 174 100 于 不 重要 或 
Q275 >16 ~40 550 265 220 127 受 力 较 小 的 轴 
正 火 25 <156 420 250 180 100 
<100 400 220 165 95 
于 载荷 不 大 、 
20 正 火 、 >100 ~300 380 200 155 90 
103 ~156 要 求 韧 性 好 的 轴 
回 火 | >300 ~500 370 190 150 85 
>500 ~700 360 180 145 80 
正 火 25 <187 540 320 230 130 
<100 520 270 210 120 
149 ~187 
正 火 、 >100 ~300 500 260 205 115 
35 回 火 | >300 ~ 500 480 240 190 110 
143 ~187 
>500 ~750 460 230 185 105 
<100 560 300 230 130 
调 质 156 ~207 
>100 ~300 540 280 220 125 应 用 最 广泛 
正 火 25 <241 610 360 260 150 
<100 600 300 240 140 
170 ~217 
正 火 、 >100 ~300 580 290 235 135 
45 
回 火 | >300 ~500 | 162 ~217 560 280 225 130 
>500 ~750 | 156 ~217 540 270 215 125 
调 质 <200 217 ~255 650 360 270 155 
25 1000 800 485 280 
<100 241 ~286 750 550 350 200 于 载荷 较 大 、 
40Cr 调 质 | > 100 ~300 Bd 700 500 320 185 而 无 大 冲击 的 重 
>300 ~500 650 450 295 170 要 轴 
>500 ~800 | 217 ~255 600 350 255 145 























































































































































































































































































































18. 轴 系 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 
( 续 ) 
弯曲 ; 扭转 疲 
热 | 毛坯 直径 | 抗 拉 强 度 | 届 服 点 | | 
材料 牌号 | 处 硬度 HBW 劳 极 限 | 劳 极 限 备注 
理 /mm o, /MPa | oc ./MPa 
o_1/MPal7_1/MPa 
25 1000 850 495 285 用 于 高 强度 、 
<200 269 ~302 880 700 425 245 大 尺寸 及 重 载 荷 
37SiMn2MoV | 调 质 的 轴 。 35SiMn 、 
>200 ~400 | 241 ~286 830 650 395 230 42SiMn 40MnB 的 
MENET, 
>400 ~600 | 241 ~269 780 600 370 215 生 能 与 之 相近 
于 要 求 高 耐 
38CrMoAIA | 调 质 30 229 1000 850 495 285 磨 性 .高 强度 上 且 变 
形 很 小 的 轴 
15 850 550 375 215 
渗 碳 、 
20Cr WK 30 ý 650 400 280 160 EEE 
i i 6 ~62HRC 于 要 求 强度 
可 ， 
<60 650 400 280 160 AJ FE J 8 y BJ 
z 轴 ( 如 某 些 齿轮 
渗 Hq n A 
á 表面 轴 、 蜗 杆 等 ) 
20CrMnTi | ÆK, 15 1100 850 525 300 
56 ~62HRC 
回 火 
1Cr13 调 质 <60 187 ~217 600 420 275 155 于 在 腐蚀 条 
件 下 工作 的 轴 ( 如 
2Cr13 调 质 <100 197 ~248 660 450 295 170 螺旋 浆 轴 等 ) 
<60 550 220 205 120 于 在 高 .低温 
1Crl8Ni9Ti | 92 | >60 ~100 <192 540 200 195 115 及 强 腐蚀 条 件 下 
>100 ~200 500 200 185 105 | 工作 的 面 
QT450—10 160 ~210 450 310 160 140 
QT500—7 170 ~230 500 320 180 155 
TE 4E tA H He 
QT600—3 190 ~270 600 370 215 185 于 结构 形状 
复杂 的 凸轮 轴 及 
QT700 一 2 225 ~305 700 420 250 215 曲轴 等 
QT800 一 2 245 ~335 800 480 285 245 
QT900 一 2 280 ~360 900 600 320 275 
注 : 1. 表 中 所 列 疲劳 极限 数值 均 按 下 式 计 算 : 钢 ; o_| =0.27(oy +o), T =0.156(0, +.) ; 球墨 铸 


ER: o = 0.360, Ti =0.310,0 








2. 其 他 性 能 ， 一 般 可 取 r, = (0.55 ~ 0.62)o, oo = 1.401, To =1.5T10 
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1.2.2 轴 的 许 用 应 力 


当 缺 乏 疲 劳 极 限 的 数值 时 ， 建 议 用 表 1-13 的 经 验 公 式 来 估算 轴 的 许 用 应 力 。 
表 1-13 ” 钢 、 铸 铁 和 轻金属 的 极限 应 力 经 验 计算 公式 













































































钢 的 种 类 变形 对 称 循环 脉动 循环 
ME o_u =0.23(0, +G, ) Ool = 1.42G_, 
结构 钢 sl g, =0.271(0, +0,) 00 =1.330 
HFR T_; =0.15(0,+0,) To =1. 507; 
拉 压 0o_11=0.40, Ool =1.420 .1 
铸铁 弯曲 0 1 =0.450, 00 =1.330 
HFE Tı =0. 360, To =1.357 _1 
球墨 铸铁 剪 切 T_1=0.26o — 
拉 压 G _ I| =G, ⁄6 +75 Oo =1.50 _1l 
铝 合金 
弯曲 0_1=0,/6+75 = 
青 负 sl o, =0.210, 三 





























1.2.3 各 种 截面 轴 的 抗 窒 与 抗 扭 截面 系数 计算 公式 


各 种 截面 轴 的 抗 弯 与 抗 扭 截面 系数 计算 公式 见 表 1-14。 
表 1-14 各 种 截面 轴 的 抗 弯 与 抗 扭 截面 系数 计算 公式 

















_ T a _ bd-)? 
Wd 2d 
_ Ta_ bi( d - 2° 
Wasa w 2d 
Ta bt(d-t)? 
W= d -a 
m g _ bi(d - i) 
We d 
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轴 系 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 





截面 图 





1.2.4 








JEJE HEHE 


_ Td +bz(D-d)(D +d)? 
_ 32D 


_ mdt +bz( D — d) (D +d)? 





W 











Wa 16D 











应 力 集中 、 表 面 状 态 和 尺寸 系数 
应 力 集 中 、 表 面 状态 和 尺寸 系数 等 见 表 1-15 ~K 1-22。 


表 1-15 








圆 角 处 的 有 效应 力 集中 系数 











500 


600 


1200 





° p 
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° p 








. 23 |2. 28 |2. 34 


. 30 2. 38 2. 45 



































2. 30 
217 





2.37 
2.22 





2.42 
2. 26 
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表 1-16 ” 环 模 处 的 有 效应 力 集中 系数 














x” d 400 500 600 700 800 900 1000 1200 














; 0.03 1.91 1.97 2.03 2.08 2.14 2.19 2.25 2.36 
0.05 1.79 1.85 1.91 1.97 2.03 2.09 2.15 2.27 
0.01 2.29 2.36 2.43 2.50 2.56 2.63 2.70 2.84 
4 0.02 2.18 2.25 2.32 2.38 2.45 2.51 2.58 2.71 
0.03 2.10 2.16 2.22 2.28 2.35 2.41 2.47 2.59 
A 0. 01 2.38 2.47 2.56 2.64 213 2.81 2.90 3.07 








jaag 


王 何 比值 0.03 1.44 1.52 1.60 1.67 1.75 1.82 1.90 | 2.05 





0.10 1.17 1.20 1.23 1.26 1.28 1.31 1.34 1.40 
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轴 系 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 


















































































































































( 续 ) 
BERE 花 键 HTL 配合 
螺纹 Ko K, K. Ko K. H7/16 H7/k6 H7/b6 
Op 
/MPa K 浙 开 | 四 0 0 _ 
(Ge =D A 型 B 型 Pi ”| 矩形 a D 2 eO Ko | kr | Ko | kr | Ko | K, 
Ü ~0.15 | ~0.25 | ~0.25 
400 | 1.45 1.51 1.30|1.20|1.35|2.10 1.40. 1.90 | 1.70 | 1.70 [2.05 1.55 1.55|1.25|1.33]1.14 
500 | 1.78 1.64 1.38|1.37|1.45|2.25 1.43 1.95 | 1.75 | 1.75 2.301 1.69 1.72|1.36|1.49|1.23 
600 | 1.96 1.76 1.46|1.54|1.55|2.35 1.46 2.00 | 1.80 | 1.80 2.52 1.82 1.89|1.46|1.64|1.31 
700 | 2.20 1.89 1.54|1.71|1.60|2.45 1.49 2.05 | 1.85 | 1.80 22.73 1.96 2.05|1.56|1.77|1.40 
800 | 2.32 2.01 1.62|1.88|1.65|2.55 1.52 2.10 | 1.90 | 1.85 |2.96|2.09 2.22|1.65|1.92|1.49 
900 | 2.47 2.14 1.69|2.05|1.70|2.65 1.55 2.15 | 1.95 | 1.90 |3.18|2.22 2.39|1.76|2.08|1.57 
1000 | 2.61 2.26 |1. 77 |2.22|1.72|2.70|1.58| 2.20 | 2.00 | 1.90 3.41 2.36 2.56|1.86|2.22|1.66 
1200 | 2.90 |2.50|1.92 |2.39|1.75|2.80|1.60| 2.30 | 2.10 | 2.00 3.8712.62 2.90|2.05|2.5 [1.83 
注 : 1. 滚动 轴承 与 轴 的 配合 按 H76 配合 选择 系数 。 
2. 蜗杆 螺旋 根部 有 效应 力 集中 系数 可 取 ku =2.3 ~2.5， k;=1.7~1.9。 
表 1-18 配合 零件 的 综合 影响 系数 (<. ), 和 (<.), 值 
(Ko) 5 一 一 弯曲 
直径 /mm <30 50 =100 
配合 r6 k6 h6 16 k6 h6 16 k6 h6 
400 2.25 1.69 1.46 | 2.75 2.06 1.80 | 2.95 22 1.92 
500 2.5 1.88 1.63 | 3.05 228 1.98 | 3.29 246 2.13 
600 2.75 2.06 1.79 | 3.36 25 2.18 | 3.60 2.70 2.34 
材料 强度 700 3.0 2.25 1.95 | 3.66 275 238 | 3.94 29 2.56 
sy /MPa 800 3.25 2.44 2.11 | 3.96 29 25 | 425 3.20 2.76 
900 3.5 2.63 2.28 | 4.28 3.20 278 | 4.60 346 3.00 
1000 | 3.75 2.82 2.44 | 4.60 345 3.00 | 4.90 398 3.18 
1200 | 4.25 3.19 276 | 5.20 39 340 | 5.60 42 3.64 
注 : 1. Wë 2JHH2K q lu S pha ur 6. 
2. 中 间 尺 寸 直径 的 综合 影响 系数 可 用 插入 法 求 得 。 




















3. 扭转 (kK)p =0.4+0.6 (ko)p。 
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表 1-19 强化 表面 的 表面 状态 系数 B 值 
表面 状态 系数 B 
T I 心 部 材料 的 强度 
表面 强化 方法 有 应 力 集中 的 轴 
ob/ MPa 光 轴 
K 1.5 K >1.8 ~2 
_ 600 ~ 800 1.5~1.7 1.6~1.7 2.4~2.8 
高 频 感 应 加 热 济 火 耶 
800 ~ 1100 1.3~1.5 = E 
氮 化 2 900 ~ 1200 1.1~1.25 1.5~1.7 1.7 = 2.1 
400 - 600 1.8~2.0 3 
BKEK 700 ~ 800 1.4~1.5 = 要 
1000 ~ 1200 1.2~1.3 2 = 
喷 丸 处 理 。 600 ~ 1500 1.1~1.25 1.5~1.6 I 791 
RTAS 600 ~ 1500 1.1~1.3 1.3~1.5 1.6~2.0 
© ”数据 是 在 实验 室 中 用 d=10 ~ 20mm 的 试 件 求 得 ， 淳 透 深度 为 〈0. 05 ~0.20) d; 对 于 大 尺寸 的 试 件 ， 
化 层 深度 为 0.014d 时 ， 宜 取 低 限 值 ， 深 度 为 (0. 03 ~0.04) d 时 ， 宜 取 高 限 值 。 























数据 是 


的 试 件 求 得 。 





表 1-20 ”加 工 表面 的 表面 状态 系数 B, 值 


材料 强度 oj,/MPa 


表 

@ A 

© 数据 是 用 d=8 ~40mm 的 试 件 求 得 ; 喷射 速度 较 小 时 宜 取 低 值 ， 较 大 时 宜 取 高 值 。 
@ 数 ] d=17 ~130mm 










































































如 工 方法 
400 800 1200 
磨 光 ( Ra 值 为 0.2 ~0.4hm) 1 1 1 
车 光 ( Ra 值 为 0.8 ~3. 2 um) 0. 95 0. 90 0. 80 
HIT (Ra 值 为 6.3 ~25pm) 0. 85 0. 80 0.65 
未 加 工 表面 (氧化 铁 层 等 ) 0.75 0. 65 0. 45 
表 1-21 绝对 尺寸 系数 se。 和 e. 
碳 钢 金 钢 
毛坯 直径 /mm 
Ey e, Er e, 
>20 ~30 0.91 0.89 0.83 0.89 
>30 ~40 0. 88 0. 81 0.77 0.81 
>40 ~50 0. 84 0.78 0.73 0.78 
>50 - 60 0.81 0.76 0.70 0.76 
>60 ~70 0.78 0.74 0.68 0.74 
>70 ~80 0.75 0.78 0. 66 0.73 
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轴 系 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 

















































































































( 续 ) 
毛坯 直径 /mm 
Eo Er Eo Er 
>80 ~ 100 0.78 0.72 0.64 0.72 
>100 ~ 120 0.70 0.70 0.62 0.70 
>120 ~ 140 0.68 0.68 0.60 0.68 
R 1-2 轴 的 找 度 y 与 转角 0 计算 公式 
轴 受 载 情 况 简 图 转角 0/rad 挠 度 7 最 大 挠 度 ys 
A#0=<x<a Ë 
y= - SR (Ë - @ - 设 a>b 
GD) ey 
A SEN b) 在 xz=A/ 一 处 
n "1 
0 = gen (1 +a) Tesisi BF (pp) 
-Ua p Ymax 737E1 
Fb o ， 6EIl 
bp = -— (P - P E 
6Ell Ê- (1 x)2] 在 = 二 
2 
34) 在 下 力作 用 点 也 EE 
ye = -—(3Ë -4b ) 
Fah 48E1 
o=- ZEN 
Æ 0<x<1l 段 
Fal 2 在 下 力作 用 点 也 
ATRI rsa Pe) Fa 
š / a Fal yp = -zp lto) 
tes | gh a wal 在 I<x<(1+44) 段 
bs Sol, 3E/ Fle- EÉ x =0. 577351 处 
Te 
gp= Far3a) | YS eer La(3x- y = EË 
6EI ， max “15. 55EI 
D - (x - D] 
JL 
0, =(P -38) tsrs 设 a>b 
4 “SEN Mx p ap a 
PPE y=ggpn -30 -*) g =. [Ea 
0,=— (Ë -3a2) 3 
6Ell 在 a=<x=<1l 段 
M 2 2 上 二 ; a M Ë _ 
0, = 5 = 3b* = 二 二 a [1 _30 | Yma JEI ( 
3a°) _ (1 x)2] 3b2)3⁄2 
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( 续 ) 
轴 受 载 情况 简 图 转角 0/rad HE y 最 大 挠 度 yw 
在 0<x</ 上 段 
„M P 在 下 的 作用 点 刀 
A= 6FI EEG o 22 
7=65574 Cw) ps -Ma (21 43a) 
MI 
区 在 1<x<(l+a) 段 
2 一 377 P. tai E x =0. 577351 处 
M (= MË 
B= = (l+ 3a) 6EI T 
D= 3E] i Ymax = 15,5551 


注 : 1. 挠 度 y 与 了 和 


线 方 





2. 支承 处 的 转 











向 





0, 





1.2.5 轴 结 构 设 计 实 用 数据 


相同 时 为 正 ， 反 之 为 负 ; 如 
4568 y Bü x 增 大 而 增 大 时 为 正 ， 反 之 为 负 。 











1. 标准 尺寸 ( 表 1-23 ~ 表 1-29) 
表 1-23 标准 尺寸 ( 直径、 长 度 、 高 度 等 ) 


只 需 确定 绝对 值 ， 则 可 不 必 考 虑 正 负 号 。 














(GB/T 2822 一 2005 ) (单位 : mm) 

R R, R R, R R, 
R10 | R20 | R40 |R,10 | R,20 |R,40|| R10 | R20 | R40 |R,10 | R,20 | R,40|| R10 | R20 | R40 |R,10 | R,20 R.40 
2. 50 | 2. 50 25 | 25 14.0 | 14.0 14 14 35.5: 35.5 36 | 36 
2. 80 2.8 15.0 15 37.5 38 
3.15 |3.15 3.0 3.0 16.0 16.0|16.0 16 16 16 |40.01 140.0 40.0| 40 40 40 
3. 55 3.5 17.0 17 42.5 42 
4.00 | 4.00 4.0 4.0 18.0 18.0 18 18 45.0 45.0 45 |45 
4.50 4.5 19.0 19 47.5 48 
5.00 |5.00 5.0 | 5.0 20. 0 |20.0 |20.0| 20 20 20 ||50.0 150.0 150.0 | 50 50 | 50 
5.60 5S 21.2 21 53.0 53 
6.30 |6.30 6.0 6.0 22.4 |22.4 22 22 56.0 56.0 56 | 56 
7.10 7.0 23.6 24 60.0 60 
8.00 | 8. 00 8.0 8.0 25.0 |25.0 |25.0| 25 25. 25 |63.0|63.0 63.0 | 63 63 |63 
9.00 9.0 26.5 26 67.0 67 
10.0 | 10.0 10.0 10.0 28.0 |28.0 28 28 71.0 71.0 71 |71 
11.2 11 30.0 30 75.0 75 
12.5|12.5/|12.5 | 12 12 12 ||31.5 31.5|31.5 | 32 32 32 |80.0|80.0 80.0| 80 80 |80 
13.2 13 33.5 34 85.0 85 






























































. 26: 轴 系 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 



















































































( 续 ) 
R R, R R, R R, 
R10 | R20 | R40 |R,10 |R,20 | R,40 || RIO | R20 | R40 |R,10 |R,20 | R,40|| R10 | R20 | R40 |R,10 | R,20 R.40 
90.0 90.0 90 | 90 | 250 |250 | 250 | 250 | 250 250 710 | 710 710 |710 
95.0 95 265 260 750 750 
100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 280 | 280 280 | 280 | 800 | 800 | 800 | 800 | 800 |800 
106 105 300 300 850 850 
112 | 112 110 | 110 | 315 | 315 | 315 | 320 | 320 | 320 900 | 900 900 |900 
118 120 335 340 950 950 
125 | 125 | 125 | 125 | 125 | 125 355 | 355 360 | 360 |1000 | 1000 | 1000 | 1000 1000 1000 
132 130 375 380 1060 
140 | 140 140 | 140 || 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 1120 |1120 
150 150 425 420 1180 
160 | 160 | 160 | 160 | 160 | 160 450 | 450 450 | 450 [|1250 | 1250 | 1250 
170 170 475 480 1320 
180 | 180 180 | 180 || 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 1400 | 1400 
190 190 530 530 1500 
200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 560 | 560 560 | 560 |1600 | 1600 | 1600 
212 210 600 600 1700 
224 | 224 220 | 220 || 630 | 630 | 630 | 630 | 630 | 630 1800 | 1800 
236 240 670 670 1900 
RE; 1. 选择 系列 及 单个 尺寸 时 ， 应 首先 在 优先 数 系 R 系列 中 选用 标准 尺寸 ， 选 用 顺序 为 RI0、R20、 
































R40 。 如 果 必 须 将 数值 圆 整 ， 可 在 相应 的 R. 系列 中 选用 标准 尺寸 。 

2. 本 标准 适用 于 机 械 制 造 业 中 有 互 换 性 或 系列 化 要 求 的 主要 尺寸 ， 其 他 结构 尺寸 也 应 尽量 采用 。 对 
于 由 主要 尺寸 导出 的 因 变量 尺寸 和 工艺 上 工序 间 的 尺寸 ， 不 受 本 标准 限制 。 对 已 有 专用 标准 规定 
的 尺寸 ， 可 按 专 用 标准 选用 。 
























































表 1-24 中 心 孔 (GB/T 145 一 2001) (单位 : mm) 


























A 型 不 带 护 锥 中 心 孔 B 型 带 护 锥 中 心 孔 C 型 带 螺纹 中 心 孔 R 型 弧 形 中 心 孔 
























































( 续 ) 
标记 示例 :直径 D=4mm 的 A 型 中 心 孔 记 为 :A4/8.5 GB/T 145—2001 
D Di L, ( 参考 ) i D, L Lmin T max T min 
A.B.R 
CH ARW BH | CH | AW | BE | CH JABE C 型 R 型 
型 
2.00 | M3 |4.26 5.30 | 3.2 |1.96 | 2.54 | 1.8 | 1.8 | 5.8 2.6 | 4.4 | 6.80 | 5.00 
2.50 | M4 |_ 6.80 8.00 | 4.3 |2.42 3.20 | 2.1 | 2.2 |7.4 3.2 | 5.5 |8.00 | 6.30 
3.15 | M5 | 6.70 10.00 | 5.3 |3.07 4.03 | 2.4 | 2.8 | 8.8 4.0 | 7.0 |10.00| 8.00 
4.00 | M6 8.50 12.50| 6.4 | 3.90 5.05 | 2.8 | 3.5 |10.5 | 5.0 | 8.9 12.50 10.00 
(5.00)| M8 10.00 10.00 | 8.4 |4.55 | 6.41 | 3.3 | 4.4 |13.2 | 6.0 | 11.2 |16.00 | 12.50 
6.30 | M10 [13.20 18.00| 10.5 | 5.98 | 7.36 | 3.8 | 5.5 |16.3 | 7.5 | 14.0 |20.00 | 16.00 
(8.00)| M12 |17.00 | 22.40 | 13.0 | 7.79 | 9.36 | 4.4 | 7.0 | 19.8 | 9.5 | 17.9 |26.00 | 20.00 
10.00 | M16 (21.20 |28.00 | 17.0 | 9.70 11.66 5.2 | 8.7 | 25.3 | 12.0 | 22.5 [31.50 | 25.00 
M20 21.0 6.4 31.3 | 15.0 
M24 25.0 8.0 38.0 | 18.0 
注 : 1. A 型 和 B 型 中 心 孔 的 尺寸 1 取决 于 中 心 钻 的 长 度 ， 此 值 不 应 小 于 1 值 。 





























2. 插 号 内 的 尺寸 尽量 不 采用 。 
























































表 1-25 零件 倒 圆 倒 角 (GB/T 6403. 4 一 2008) (单位 mm) 
倒 圆 倒 角 形式 倒 圆 、 倒 角 (45。 ) 的 四 种 装配 形式 
RI>R C<0.58R! C1I>C 
Cl 
+ Rı B> 
Na N 


























GORANE 

































































0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.8 1.0 1.2 1.6 2.0 2:35 3.0 
RC 
4.0 5.0 6.0 8.0 10 12 16 20 25 32 40 50 
与 直径 相应 的 倒 角 C 、 倒 圆 民 的 推荐 
>3 | >6|>10|>18| >30| >50| >80 | >120| >180| >250 | >320 | >400 | >500| >630 | >800 


~6 | ~10| ~18|~30| ~50| ~80| ~ 120| ~180| ~250| ~320| ~400| ~500| ~630| ~ 800 | ~ 1000 























CHR 0.2 0.4 0.6|0.8|1.0|1.6 2.0 2.5 | 3.0 | 4.0 | 5.0 | 6.0 | 8.0 10 12 16 












































内 角 倒 角 .外 角 倒 圆 时 C. 3 R 的 关系 




















R. 0.10.2|0.30.40.50.60.8|1.0|1.2|1.6 2.0 2.5]3.04.0]5.0 6.0 8.0 10 | 12 | 16 | 20 | 25 





Cmax 


0.1 | 0.2 0.30.4o.5|o.6lo.8 1.0 1.2|1.62.0|2.5 3.04.05.06.0]8.0|10 | 12 
(C <0.58R,) 










































































注 : a=45°% ， 也 可 采用 30° 或 60°。 





. 28: 轴 系 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 















































表 1-26 轴 间 自由 表面 过 渡 圆 角 半 径 (单位 : mm) 
" (D-d) 2 5 8 10 15 20 25 
R 1 2 3 4 5 8 10 
S (D-d) 30 40 55 70 100 140 180 
oe R j 16 20 25 30 40 50 
注 : (D -d) 为 两 组 数据 中 间 值 时 ， 一 般 可 按 小 值 选 取 R。 
表 1-27 普通 外 螺纹 收尾 、 间 距 、 退 刀 模 、 倒 角 
( GB/T 3—1997) (单位 : mm) 










































































a) 收尾 
=, == 
b) 肩 距 c) jË JJ 
E H 
WEP 收尾 max HE a max _ jË JJ 

一 般 | 短 的 | 一 般 | 长 的 | 短 的 | giw | Ema ds rss 
0.25 0.6 0.3 0.75 1 0.5 0.4 0.75 d- 0.4 0.12 
0.3 0.75 0.4 0.9 1:2 0.6 0.5 0.9 d~0.5 0. 16 
0.35 0.9 0.45 1.05 1.4 0.7 0.6 1.05 d~0.6 0.16 
0.4 1 0.5 1.2 1.6 0.8 0.6 1.2 d~0.7 0.2 
0.45 1:1 0.6 1.35 1.8 0.9 0.7 1.35 d~0.7 0.2 
0.5 1.25 0.7 1.5 2 1 0. 8 1.5 d~0.8 0.2 
0.6 Ls 0.75 1.8 2.4 1.2 0.9 1.8 d-1 0.4 
0.7 1:75 0.9 2.1 2.8 1.4 1.1 2.1 d~1.1 0.4 
0.75 1.9 1 2,25 3 L5 12 2.25 d~1.2 0.4 
0.8 2 1 2.4 3.2 1.6 1.8 2.4 d-1.3 0.4 
1 2.5 1.25 3 4 2 1.6 3 d-1.6 0.6 
1.25 3:2 1.6 4 5 25 2 3.75 d ~2 0.6 
1,5 3.8 1.9 4.5 6 3 2.5 4.5 d~2.8 0.8 

1.75 4.3 2.2 5.3 J 3.3 3 5.25 d~2.6 1 

2 S$ 2.5 6 8 4 3.4 6 d~3 1 
2,35 6.3 3.2 7.5 10 5 4.4 75 d~3.6 1.2 
3 7.5 3.8 9 12 6 5. 2 9 d-4.4 1.6 
3.5 9 4.5 10.5 14 7 6.2 10.5 d~5 1.6 
4 10 5 12 16 8 7 12 d~5.7 2 
4.5 11 5.5 18.5 18 9 8 18.5 d-6.4 Pa 
5 12:5 6.3 15 20 10 15 d~7 29 
5:5 14 7. 16.5 22 11 11 17.5 d~7.7 3.2 
6 15 Tad 18 24 12 11 18 d~8.3 3.2 
参考 值 ~2.5P |=1.25P| =3P =4P =2P — =3P — — 

注 : 应 优先 选用 “一 般 ” 长 度 的 收尾 和 肩 距 ;“ 短 ”收尾 和 “ 短 ” 肩 距 仅 用 于 结构 受 限 制 的 螺纹 件 上 ; 














产品 等 级 为 B 或 C 级 的 螺纹 紧 固 件 可 采用 “长 ” 肩 距 。 




















第 1 章 Al .29. 





表 1-28 ”回转 面 及 端面 砂轮 越 程 模 形 式 及 尺 十 
(GB/T 6403. 5 一 2008 ) (单位 : mm) 








d) 





















































a) 磨 外 圆 b) 磨 内 圆 “) 磨 外 端面 d) 磨 内 端面 e) 磨 外 圆 及 端面 f) 磨 内 圆 及 端面 
b, 0.6 1.0 1.6 2.0 3.0 4.0 5.0 8.0 10 
b, 2.0 3.0 4.0 5.0 8.0 10 
h 0.1 0.2 0.3 0.4 0.6 0.8 1.2 
r 0.2 0.5 0.8 1.0 1.6 2.0 3.0 
d ~10 >10 ~50 >50 ~100 >100 














注 : 1. 越 程 槽 内 两 直线 相交 处 不 允许 产生 尖 角 。 
2. 越 程 槽 深度 /与 圆 弧 半径 > 应 满足 r 和 37。 

















表 1-29 平面 砂轮 越 程 槽 和 V 型 砂轮 越 程 槽 的 形式 及 尺 十 





























(GB/T 6403. 5—2008) (单位 :mm) 
b r 
2 0.5 1.6 
3 1.0 2.0 
平面 砂轮 越 程 模 V 型 砂轮 越 程 模 4 1.2 2.5 
5 1.6 3.0 











. 30 - 轴 系 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 





2. 零件 的 轴 向 固定 用 零件 数据 ( 表 1-30 ~ 表 1-35 ) 
表 1-30 ” 轴 用 弹性 挡 圈 (GB/T 894. 1 一 1986 ) (单位 : mm) 






































0.15t | A 






































do>10 





































































































































































































标记 示例 : 挡 圈 GB/T 894. 1 一 1986 50 表示 轴 径 为 50 .材料 为 65Mn ,经 热处理 44 ~51HRC .表面 氧化 处 理 的 A 
型 轴 用 挡 圈 
挡 圈 沟 槽 ( 推荐 
轴 径 d, EE 孔 心 = 
d S b= d, h d, m n= 
5 4.7 1.12 1 1.25 4.8 10.7 
6 5.6 0.6 1.35 5,97 0.7 0.5 12.2 
7 6.5 1.32 z 1.55 6.7 13.8 
8 7.4 l 1.60 7.6 15.2 
0.8 0.9 06 “上 
9 8.4 1.44 1.65 8.6 16.4 
10 9.3 1.44 9.6 0.6 17.6 
11 10.2 1.52 1.5 10.5 k. 18.6 
]2 11 1.72 11.5 l 19.6 
13 11.9 j = 12.4 1.1 20.8 
1.88 0.9 “上 
14 12.9 i 13.4 2 
:7 
15 13.8 2.00 14.3 1.1 23.2 
16 14.7 D: 32 15.2 i2 24.4 
17 15.7 16.2 25.6 
18 16.5 2.48 17 27 
19 17.5 18 28 
20 18.5 19 1.5 29 
21 19.5 2.68 20 31 
22 20.5 21 32 
24 22: 2 i 22.9 34 
25 23.7 3:32 23.9 i7 35 
26 24. 2 24.9 36 
1.2 1:3 
28 25.9 3.60 26.6 38.4 
29 26.9 27.6 2.1 39.8 
3.72 — 
30 27.9 28.6 42 
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( 续 ) 
p 沟 槽 (推荐 ) . 
轴 径 d, AL d, = 
d S b= d, h d, m n> 
32 29.6 1.2 3.92 30.3 1.3 m. 44 
34 31.5 4.32 32.3 i 46 
35 35:2 2.5 33 48 
1.5 1.7 
36 33. 2 4.52 34 3 49 
37 34. 2 35 50 
38 35.2 要 36 3 51 
40 36.5 37.5 53 
42 38.5 1.5 5.0 39.5 1.7 me 56 
45 41.5 42.5 | 59.4 
48 44.5 45.5 62.8 
50 45.8 47 64.8 
52 47.8 5.48 49 67 
55 50.8 52 70.4 
56 51.8 2 53 22 71.7 
58 53.8 55 73.6 
60 55.8 57 75.8 
6.12 W = 
62 57.8 59 n 79 
63 58.8 60 ; 79.6 
65 60.8 62 81.6 
68 63.5 3 — 65 85 
70 65.5 67 87.2 
72 67.5 6.32 69 89.4 
75 70.5 72 92.8 
78 78.5 75 96.2 
2.5 27 

80 74.5 76.5 98. 2 
82 76.5 P 78.5 101 
85 79.5 ; 81.5 104 
88 82.5 84.5 5.3 107.8 
90 84.5 7.6 86.5 110 
95 89.5 本 91.5 115 
100 94.5 96.5 121 
105 98 10.7 101 132 
110 108 3 11.8 106 3.2 6 136 
115 108 12 111 142 


























































































































表 1-31 A (GB/T 812—1988) (单位 : mm) 








GB/T812 一 1988 其 y GB/T810—1988 63/ 
30° 其 余 其 余 
CX45° 
5 [a 5 [a 












































标记 示例 :螺母 CB/T 812—1988 M16x1.5 螺母 GB/T 810—1988 MI6 x1.5 






















































































表示 螺纹 规格 D = M16 ,材料 为 45 钢 、 槽 或 全 部 热处理 硬度 为 35 ~45HRC ,表面 氧化 的 圆 螺 母 和 小 圆 螺 母 
螺纹 规格 h t 螺纹 规格 h t 
dy d, m C Cı dy d, m C 
Dx P max | min | max | min Dx P max | min | max | min 
M10 x1 22 16 0.5 M25 x1.5* 
M12 x1.25 25 19 4.3 4 2.6 2 M27 x1.5 45 37 
M14 x1.5 28 20 M30 x1.5 48 40 
8 
M16 x1.5 30 22 5.3 5 3.1 2.5 | 0.5 M33 x1.5 
52 43 
M18 x1.5 32 24 M35 x1.5* 
M20 x 1. 5 35 27 M36 x1. 5 55 46 6.3 | 6.3 6 3.6 
M22 x 1.5 38 30 M39 x1.5 1.5 
10 58 49 
M24 x1.5 42 34 1 M40 x1.5* 




































































TE: 


PRPA HOES 14014 1 3 zy 
































































































































h š h 
螺纹 规格 螺纹 规格 
d, d, m C Cı d, d, C C, 
DxP ! R DxP 3 ' 
max min max min max min max min 
M42 x1. 5 62 | 53 M64 x2 
10 16.3 6 136| 3 95 | 84 
M45 x1.5 68 | 59 M65 x2 * 
1.5 
M48 x 1.5 M68 x2 100 | 88 
72 | 61 | 12 836 8 |4.25| 3.5 0.5 
M50 x1.5* M72 x2 
105 | 93 
M52 x 1. 5 M75 x2 * 
78 | 67 10.36 10 |475 | 4 
M55 x2” M76 x2 110 | 98 
M56 x2 85 | 74 M80 x2 115 | 103 
1 
M60 x2 90 | 79 M85 x2 120 | 108 
材料 螺纹 公差 热处理 表面 处 理 
技术 条 件 es 
ü 本 L 楼 或 全 部 热处理 后 的 硬度 为 35 ~45HRC "í 
N š N A 
2. 调 质 后 硬度 为 24 ~30HRC 
注 : * 仅 用 于 滚动 轴承 锁 紧 装置 。 
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. Ef- 





























































































































































































































- 34 . 轴 系 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 
表 1-32 小 圆 螺母 (GB/T 810—1988) (单位 : mm) 
螺纹 规格 |M10 x M12 x M14 x |M16 x M18 x |M20 x IM22 x |M24 x M27 x |M30 x M33 x |M36 x IM39 x | M42 x 
DxP 1 1.251 1.5 115 1.5 15 115 115 115 |115 151 15 151 15 
dy 20 22: | 25 28 30 | 32 | 35 38 | 42 | 45 48 52 55 58 
m 6 8 
max 4.3 5.30 6.30 
h 
min 4 5 6 
max 2.6 3.10 3.60 
t 
min 2 2.5 3 
C 0.6 1 
Ci 0.5 
螺纹 规格 |M45 x | M48 x [M52 x |M56 x M60 x |M64 x M68 x |M72 x IM75 x |M80 x M85 x |M90 x M95 x M100 x 
DxP 15 1.5 | 1.5 2 3 2 2 2 2 2 2 区 2 2 
dy 62 68 72 78 80 85 90 | 95 | 100 | 105 | 110 | 115 | 120 | 125 
m 8 10 12 
max 6.3 8. 36 10. 36 12. 43 
h 
min 6 8 10 12 
max 3.6 4.25 4.75 5.75 
t 
min 3 3.5 4 5 
C 1 1.5 
Ci 0.5 1 
螺纹 规格 M105 x M110 x M115 x M120 x M125 x M130 x M140 x M150 x M160 x M170 x M180 x M190 x [M200 x 
DxP 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 
dy 130 | 135 | 140 | 145 | 150 | 160 | 170 | 180 | 195 | 205 | 220 | 230 | 240 
m 15 18 22 
max 12. 43 14. 43 16. 43 
h 
min 12 14 16 
max 5.75 6.75 7.90 
t 
min 5 6 7 
C 1.5 2 
Ci 1 1.5 





注 : 图 同 表 1-31 图 。 
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.35 . 





表 1-33 





圆 螺 母 用 止 动 垫圈 (GB/T 858 一 1988) 











(à 


和 位; 





轴 端 尺寸 


mm) 


标记 示例 :垫圈 GB/T 858—1988 16 表示 规格 为 16 .材料 为 Q235A ` 经 表面 退火 、 氧 化 处 理 的 圆 螺母 用 止 动 





































































































轴 端 
规格 I 
TE d D( 参考 ) b, s b a 
(螺纹 大 径 ) b, t 
10 10.5 25 16 8 7 
12 12.5 28 19 1 3.8 9 4 8 
14 14.5 32 20 11 10 
16 16.5 34 22 13 12 
18 18.5 35 24 15 14 
20 20.5 38 27 17 16 
22 22.5 42 30 19 18 
1 4.5 5 
24 24.5 21 20 
45 34 
25* 25.5 22 一 
27 27.5 48 37 24 23 
30 30.5 52 40 27 26 
33 33.5 30 29 
56 43 
35 35.5 32 一 
36 36. 5 60 46 1.5 5T 33 6 32 
39 39.5 36 35 
62 49 
40* 40.5 37 — 
































. 36 ` 轴 系 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 
























































































































































( 续 ) 
tah yu 
规格 轴 端 
本 d D( 参 考 ) D, s b a H 
(螺纹 大 径 ) n | 
42 42.5 66 58 39 38 
5: 7 6 
45 45.5 72 59 42 41 
1.5 5 
48 48.5 45 44 
76 61 NA 3 
50* 50.5 47 — 
52 52.5 49 48 
82 67 
55" 56 1.5 Tet 52 6 8 — 
56 57 90 74 58 52 
60 61 94 79 57 56 
64 65 7.7 61 8 60 
100 84 6 
65 ` 66 62 = 
68 69 105 88 65 64 
72 73 1.5 69 68 
110 93 
六 76 71 E 
9.6 10 
76 71 115 98 72 70 
80 81 120 103 76 74 
85 86 125 108 81 79 
90 91 180 112 86 84 
95 96 135 117 91 7 89 
11.6 12 
100 101 140 122 96 94 
105 106 145 127 101 99 
2 
110 111 156 135 106 104 
115 116 160 140 111 109 
13.5 14 
120 121 166 145 116 114 
125 126 170 150 121 119 






































表 1-34 螺钉 紧 固 轴 端 挡 圈 (摘自 CB/T 891 一 1986)， 螺 栓 紧 固 轴 端 挡 圈 (摘自 GB/T 892 一 1986) 











GB/T891 








标记 示例 : 











公称 直径 D=45mm、 材 料 为 Q235A、 不 经 表面 处 理 的 A IRET A 





轴 端 挡 圈 





























公称 直径 D=45mm、 材 料 为 Q235A 、 不 经 表面 处 理 的 A 型 螺栓 紧 固 
按 B 型 制造 时 ， 应 加 标记 B: tE GB/T 891—1986 B45 





轴 端 挡 





图 








GB/T892 











: HE GB/T 891—1985 45 
: PA GB/T 892—1986 45 


(单位 : mm) 








LE: 



























































































































































































































































轴 H L GB/T 891—1986 GB/T 892—1986 安装 尺寸 
径 | 基 基 螺钉 尺寸 | 圆柱 销 尺寸 1000 个 质量 ~ 螺栓 尺寸 | 圆柱 销 尺寸 1000 个 质量 
了 K MR A| ER D d d C 垫圈 尺寸 
° K us R ñ D, | GB/T 819 | GB/T 119 /kg GB/T 5783 | GB/T 119 /kg~ [Li |l ls h 
个 | 偏差 | 个 | 偏差 s s E S GB/T 93 
< | 才 1 (推荐 ) | (推荐 ) | A 型 |B 型 | (推荐 ) (推荐 ) A 型 |B 型 
14 | 4 20 8.7 9.2 
16 | 4 22 10.7 11.2 
18 | 4 25 |3.512.110.5| 11 | M5 x12 A2x10 117.9|114.2 | M5x16 A2 x10 5 18.4 | 14.7 |14| 6 |16 5.1 
20 | 4 T3 28 20.8 | 18.1 21.3 | 18.6 
+0.11 

22 | 4 Ts 30 28.7 | 21.0 29.7 | 21.5 
25.| 5 10 32 28.7 | 29.2 29.7 | 30.2 
28 | 5 10 35 34.8 | 35.3 35.8 | 36.3 
30 | 5 10 38 41.5 | 42.0 42.5 43.0 

0 6.6|3.2| 1 | 13 | M6x16 A3 x12 M6 x20 A3 x12 6 18 7 20 6 
32 | 5 12 40 46.3 | 46.8 47.3 | 47.8 

-0. 30 
35 | 5 12 45 59.5 | 59.9 60.5 | 60.9 
40 | 5 12 50 74.0 | 74.5 75.0 | 75.5 

+0.135 
45| 6 16 55 108 | 109 110 | 111 
50| 6 16 60 126 | 127 128 | 129 
55 | 6 16 65 149 | 150 151 | 152 
9 4.2 1.5 17 | M8 x20 A4 x14 M8 x25 A4 x14 8 22 8 |24] 8 
60| 6 20 70 174 | 175 176 | 177 
65| 6 20 75 200 | 201 202 | 203 
70| 6 20 |+0.165 80 229 | 230 231 | 232 
J 8 o B 90 381 | 383 383 | 390 
13 |5.2| 2 |25 | M12x25 | A5x16 M12 x30 A5 x16 12 26 |10 |28 1.5 
85 | 8 l-0. 36| 25 100 427 | 429 434 | 436 
注 : 1. 材料 为 Q235A、35、45 号 钢 。 
2. 当 挡 圈 装 在 带 螺纹 中 心 孔 的 轴 端 时 ， 紧 固 用 螺栓 允许 加 长 。 
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表 1-35 ” 锥 销 锁 紧 挡 圈 (摘自 GB/T 883 一 1986) 、 螺 钉 锁 紧 挡 圈 (摘自 GB/T 884—1996), 
带 锁 圈 的 螺钉 锁 紧 挡 圈 (摘自 GB/T 885—1986) 


























GB/ T883 R 25 | m 
H/2 其 余 < 











标记 示例 : 











公称 直径 : d =20mm、 材 料 为 Q235A 、 不 经 表面 处 理 的 锥 销 锁 紧 挡 圈 、 螺 钉 锁 紧 挡 圈 和 带 锁 圈 的 螺钉 锁 紧 挡 圈 : 
Xë] GB/T 883—1986 20 
Xë] GB/T 884—1986 20 
Xë] GB/T 885—1986 20 














(单位 : mm) 


GB/T885 其 余 gy 


do 








































































































公称 直径 d H C b t 圆锥 销 | 螺钉 锁 圈 1000 个 质量 /kg 二 
基本 | 极限 | 基本 | 极限 1D GB/T 884| dı | do | 基本 | 极限 | 基本 | 极限 (GB/T 117| GB/T71 
E GB/T 883 : ` = [GB/T 921 [GB/T 883 (GB/T 884|GB/T 885 
尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 GB/T 885 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | (推荐 ) | (推荐 ) 
8 20 15 18 20 19 
+0.036 
(9) 3 x22 22 24 23 
0 0 22 17 
10 10 aT 0.5 3 | M5 1.8 | +0.18 M5 x8 21 23 22 
12 i +0.20 27 29 28 
25 | 0.5 1 3 x25 20 
(13) +0.06 26 27 26 
+0. 043 
14 ö P 28 4x28 23 35 42 41 
15 12 1 4 [M6 2 |+0.20 M6 x10 41 48 47 
-0.43 | 30 4 x32 25 
16 39 46 45 
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( 续 ) 
























































































































































































































































公称 直径 H C b t 圆锥 销 螺钉 ada 1000 个 质量 /kg 二 
基本 | 极限 | 基本 | 极限 |P GB/T 884| dı | do | 基本 | 极限 | 基本 | 极限 jGBMT 117| GB/T 71 
Ë i GB/T 883 RR fi D [GB/T 921 GBZT 883 |GB/T 884 |GB/T 885 
尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 GB/T 885 尺寸 “偏差 | 尺寸 | 偏差 | (推荐 ) | GEH) 
17 | +0.043 45 52 51 
32 4 x32 27 
18 0 42 50 48 
0.5 4 +0. 20 
(19) 12 M6| 1 2 | + 上 0.20 M6 x10 52 62 60 
35 +0. 06 4 x35 30 
20 53 59 57 
+0. 052 
22 0 38 5 x40 32 73 69 67 
25 42 5 35 83 95 92 
5 x45 
28 0 45 38 90 104 101 
14 M8 | 1.2 2.5 | +0.25 M8 x12 
30 -0.43 | 48 6 x50 41 119 118 114 
32 52 44 143 141 138 
6 x55 
35 | +0.062 56 6 47 186 176 170 
16 
40 0 62 1 6x60 |MIOx16| 54 219 208 201 
1.6 
45 70 6x70 62 316 304 296 
50 18 80 1 +0.31 8 x80 71 427 414 405 
MI0| 一 一 3 | +0.30 
55 85 8 +0. 06 76 462 447 437 
8 x90 
60 90 MiOx20| 81 546 555 545 
65 | +0.074| 20 95 86 583 572 561 
10 x100 
70 0 100 91 622 609 587 
0 2 
75 110 100 868 847 828 
-0.52 10 
80 115 105 915 895 875 
22 M12 3.6 | +0.36 10 x120 | M12 x25 
85 | +0.087 120 110 964 943 921 
90 0 125 115 1012 993 975 






























































. OF ` 
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( 续 ) 















































































































































































































































公称 直径 d H C 圆锥 销 螺钉 锁 圈 1000 个 质量 /kg 二 
基本 | 极限 | 基本 | 极限 |D GB/T 884| di | do | 基本 | 极限 | 基本 | 极限 [GB/T 117| GB/T 71 
i GB/T 883 _. x e u. |GBZT 921|GB/T 883 [GB/T 884 |GB/T 885 
尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 GB/T 885 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | (推荐 ) | (推荐 ) 
95 130 10 x130 120 1362 1113 1111 
100 25 135 10 3.6 | +0.36 124 1256 1237 1214 
10 x140 
105 | +0.087 140 129 1310 1291 1267 
110 | 0 150 136 1903 1860 1819 
1.5 12 x 150 
115 155 142 1977 1934 1891 
M12 x25 
120 160 12 147 2051 2008 1964 
12 x160 
(125) 165 152 2124 2082 2037 
130 170 156 2199 2156 2109 
0 +0.31 
(135) 175 1.5 M12| 2 162 2230 2177 
-0.52 +0.06 
140 180 166 2304 2255 
+0.10 | 30 4.5 | +0.45 
(145) 190 176 2717 2665 
150 200 186 3158 3103 
12 x180 
160 210| — 196 3343 3290 
170 220 M12 x30| 206 3528 3467 
180 230 216 3713 3650 
190 |+0.0115 240 226 3897 3830 
200 | 0 250 236 4082 4013 
WÈ: 1. 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
2. d, 孔 在 加 工时 ， 只 外 一 面 ; 在 装配 时 钻 透 并 匀 孔 。 











3. 技术 条 件 按 GB/T 959. 3 一 1986 规定 。 





1% 


` IP: 
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轴 系 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 





3. 周 向 固定 用 零件 数据 ( 表 1-36 ~ 表 1-38) 





表 1-36 


t 90°Bk.120° 
90°+2° 
Bk120°+2° 
























GB/T71-1985 


紧 定 螺钉 (GB/T 73 一 1985 ) 


Ë 








(单位 : mm) 


90°Bk120° 




















GB/T73—1985 















































































































































螺纹 规格 d M1.2 | M1.6 | M2 |M2.5 | M3 M4 M5 M6 M8 M10 | M12 
P( $E) 0.25 | 0.35 | 0.4 |045| 05 | 0.7 | 0.8 1 1.25 | 1.5 | 1.75 
d, max Bau 
d, max 0.6 | 0.8 1 1.5 2 2.5 | 3.5 4 5.5 7 8.5 
n 公称 0.2 0.25 0.25 | 0.4 | 0.4 06 | 0.8 1 1.2 1.6 2 
t max 0.52 | 0.74 | 0.84 | 0.95 | 1.05 | 1.42 | 1.63 3 2.5 3 3.6 
d, max 0.12 |1 0.16 | 0.2 10.25 | 0.3 | 0.4 | 0.5 1.5 2 2.5 3 
GB/T 71 
jogs 2-6 2-8 |3~10|3~12|4~16 |6~20 |8~25 |8 ~30 |10 ~40|12 ~50 14 ~60 
GB/T 73 
o 2-6 2-8 |2~10 2.5~1213~16 |4~20 |5~25 |6~30 |8~40 |10 ~50l12 ~60 
1 范围 
GB/T 74 
2~8 D.5-10 3-12 13~1614~2015~25 |6~30 |8~40 1050 12 ~60 
—1985 
GB/T 75 
jogs 2.5~8|3~10 |4~12 |5~16 |6~20 |8 ~25 |8 ~30 |10 ~40|12 ~50 14 ~60 
APR K GB/T 71 
7 2 2.5 3 4 5 6 8 10 12 
度 ! 小 于 | 一 1985 
或 等 于 表 |GB/T 73 
3 2.5 3 4 5 6 8 10 
内 值 时 制 | 一 1985 
成 120°, L |GB/T 74 
D 2 2.5 3 4 5 6 8 10 12 
大 于 表 内 | 一 1985 
H 制 成 |GBMT75 
值 制 成 2.5 3 4 5 6 8 10 14 16 20 
90。 一 1985 
1 系列 公称 2,2.5,3,4,5,6,8,10,12,(14) ,16,20,25,30,35,40,45,50,(55) ,60 
100mm 长 质量 ~/kg 0.001 150. 00185|0. 00298 D. 004380. 007660. 01224 0.0174 0.031 10.0489 0. 0709 
材料 钢 不 锈 钢 
技术 条 件 性 能 等 级 14H,12H Al-50 螺纹 公差 :6g 公差 产品 等 级 .A 
表面 处 理 “| 氧化 , 镀 锌 钝 化 | ”不 经 处 理 
注 : 1. 本 表 所 列 规格 均 为 商品 规格 。 
2. 尽 可 能 不 采用 括号 内 规格 。 
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表 1-37 普通 平 键 联接 (GB/T 1095 一 2003 , 





GBZT 1096 一 2003 ) (单位 : mm) 
普通 平 键 的 形式 和 尺寸 
人 键 和 键 模 的 剖面 尺 二 
A 型 (GB/ T 1095—2003) 
63 cxar RRB 



























































键 的 基本 尺寸 键 槽 尺寸 
等 100mm | 轴 槽 深 | SARR 圆 角 半径 
轴 径 4d (h8) . 质量 
b(h8) iHD C 或 7 |L(h14) /kg 基本 基本 pe b "u 
尺寸 尺寸 
>6~8 2 2 6~20 | 0.003 | 1.2 1 
>8~10 3 3 Qi 6~36 | 0.007 | 1.8 |401 1.4 |+0.1 0. 08 |0. 16 
>10~12 4 4 025 | gaas | 008 |25 o 1.8 | O 
>12 ~17 5 5 10~56| 0.02 |3.0 25 
>17 ~22 6 6 o 14~70 | 0.028 | 3.5 2.8 0. 16 |0. 25 
>22 ~30 8 7 18 ~90 | 0.044 | 4.0 3.3 
>30 ~38 10 8 22 ~110| 0.063 | 5.0 3.3 其 术 
>38 ~44 12 8 28 ~140| 0.075 | 5.0 3.3 尺寸 同 
>44~50 14 9 si 36 ~160| 0.099 | 5.5 3.8 m 0.25 0.4 
>50 ~58 16 10 45 ~180| 0.126 | 6.0 |402 4.3 |40.2 
>58 ~65 18 11 50 ~200| 0.155 | 7.0 | o 44l 0 
>65 ~75 20 12 56 ~220| 0.188 | 7.5 4.9 
>75 ~85 22 M | 687250] 0242 | 9.0 5.4 
>85 ~95 25 14 Dš 70 ~280| 0.275 | 9.0 5.4 0.4 |0.6 
>95~110 | 28 16 80 ~320| 0.352 |10.0 6.4 
>110~130| 32 18 90 ~360| 0.452 11 Jå 
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( 续 ) 
键 的 基本 尺寸 键 槽 斥 二 
每 100mm "w we P 
MER | BARR 国 角 半径 7 
轴 径 d (h8) . 质量 
b(h8) Cr |L(h14) 基本 | | 基本 | | b 
h(h11) /kg 公差 公差 min | max 
R R 
>130 ~ 150 36 20 100 ~400| 0.565 12 8.4 
>150 ~ 170 40 22 100 ~400, 0.691 13 9.4 
1~1.2 0.7 | 1.0 
>170 ~ 200 45 25 110 ~450| 0.883 15 10.4 
>200 ~ 230 50 28 125 ~ 500 1.1 17 11.4 
0.3 0.3 
>230 ~ 260 56 32 140 ~S00| 1.407 20 |+O. 3 12.4 | +0. 
1.6~ 尺寸 同 
>260 ~290 63 32 s". 160 ~S00| 1.583 20 0 12.4 0 刍 1.2 |1.6 
>290 —- 330 70 36 i 180 ~500, 1.978 22 14.4 
>330 ~ 380 80 40 200 ~500| 2.512 25 15.4 
>380 ~ 440 90 45 2.5~3 p20~500, 3.179 28 17.4 2 |2,5 
>440 ~500/ 100 50 250 ~S00| 3.925 31 19.5 
LAJI 6,8,10,12,14,16,18,20,22,25,28,32,36,40,45,50,56,63,70,80,90,100,110,125,140, 
< 160 ,180 ,200 ,220 ,250 ,280 ,320 ,360 ,400 ,450 ,500 
表 1-38 圆锥 销 (GB/T 117—2000) (单位 : mm) 
d h10® 0.6 0.8 1 1.2 1.5 2 2.5 3 4 5 
a = 0.08 0.1 0.12 0.16 0.2 0.25 0.3 0.4 0.5 0.63 
l 
ee A 4~8 5~12 | 6-16 | 6~20 | 8~24 |10~35 | 10~35 |12~45 | 14~55 |18~60 
商品 长 度 范围 ) 
d h10® 6 8 10 12 16 20 25 30 40 50 
a = 0.8 1 1.2 1.6 2 2.5 3 4 5 6.3 
l 
Da | 22 790 [22 ~ 120 [26 ~ 160 |32 ~ 180 |40 ~ 200 |45 ~ 200 50 ~200 |55 ~200 60 ~200 |65 ~ 200 
商品 长 度 范围 ) 

W: 1. 1 系列 (基本 尺寸 ) H 2mm, 3mm, 4mm, 5mm, 6mm, 8mm, 10mm, 12mm, 14mm, 16mm, 
18mm, 20mm, 22mm, 24mm, 26mm, 28mm, 30mm, 32mm, 35mm, 40mm, 45mm, 50mm, 
55mm, 60mm, 65mm, 70mm, 75mm, 80mm, 85mm, 90mm, 95mm, 100mm, 120mm, 140mm, 
160mm, 180mm, 200mm, 公称 长 度 大 于 200mm， 按 20mm I% 

2. 材料 : Y12. Y15. 35 (28 ~ 38HRC). 45 (38 ~ 46HRC ) 、30CrMnSiA (35 ~ 41HRC), 1Cr13, 
2Crl13、Crl7Ni2、0Crl8Ni9Ti。 
3. A 型 ( 磨 削 ) : 锥 面 表面 粗糙 度 Ra =0.8hm; B 型 (切削 或 冷 匆 ): 锥 面 表面 粗糙 度 Ra =3.2pm。 





D ”其 他 公差 ， 如 all，cll 和 名 ， 由 供需 双方 协议 。 


Sy s 





4. 表面 粗糙 度 及 形 位 公差 ( 表 1-39. XR 1-40) 
表 1-39 表面 粗糙 度 应 用 举例 


Ra/ um 





















































































































































































































































































































































































































































_ 表面 状况 加 工 方法 应 用 举例 
本 粗 加 工 的 表面 ， 如 粗 车 、 粗 人 刨 、 切 断 等 表面 ， 用 粗 铂 刀 
明显 可 见 的 WE Bë. M 和 粗 砂轮 等 加 工 的 表面 ， 一 般 很 少 采 
JJ 钻 
25 、50 粗 加 工 后 的 表面 ， 焊 接 前 的 爆 缝 、 粗 外 孔 壁 等 
| 粗 车 、 刨 、 铣 .| ”一 般 非 结合 表面 ， 如 轴 的 端面 、 倒 角 、 齿 轮 及 带 轮 的 侧 
I E 钻 面 、 键 槽 的 非 工作 表面 ， 减 重 孔 腿 表面 等 
£ g m. g) ， 不 重要 零件 的 非 配合 表面 ， 如 支柱 、 支 巢 、 外 亮 、 补 
6.3 ADEE a 1 让 sas | 套 、 轴 、 盖 等 的 端面 。 紧 固件 的 自由 表面 ， 紧 固件 通 孔 的 
v HÆ, Aa As E S 
迹 了 表面 ， 内 、 外 花 键 的 非 定 心 表 面 ， 不 作为 计量 基准 的 齿轮 
ü 顶 圆 表 面 等 
Æ @ ü). | ”和 其 他 零件 联接 不 形成 配合 的 表面 ， 如 箱 体 、 外 索 、 端 
r 微 见 加 工 痕 | 刮 1 ~ 2 点 /ema .| 盖 等 零件 的 端面 。 要 求 有 定 心 及 配合 特性 的 固定 支承 面 ， 
Tl fa RB b. RE | 如 定 心 的 轴 肩 、 键 和 键 槽 的 工作 表面 ， 不 重要 的 紧 固 螺 纹 
BEN 的 表面 ， 需 要 滚 花 或 氧化 处 理 的 表面 等 
Æ É. U, S. I 
本 了 2 安装 直径 超过 80mm 的 G 级 轴承 的 外 过 孔 ， 普 通 精度 齿 
看 不 清 加 工 @ M E REJ ， ed E 
L6 sia "s 轮 的 表面 ， 定 位 销 孔 ，YV 带 轮 的 表面 ， 外 径 定 心 的 内 花 键 
”| 外 径 ， 轴 承 羡 的 定 中 心 同 肩 表 面 等 
齿 
要 求 保证 定 心 及 配合 特性 的 表面 ， 如 锥 销 与 圆柱 销 的 表 
£ m p | HL. SG 级 精度 演 动 轴承 相配 合 的 轴 颈 和 外 壳 孔 ， 中 玉 转 
P k ` ` C | 动 的 有 颈 ， 直 径 超 过 80mm 的 级 滚动 下 u 的 多 
可 辨 加 工 痕 YEE. E3 -10 sql i, 直径 超过 80 的 轴 
迹 的 方向 na 颈 及 外 壳 孔 ， 内 、 外 花 键 的 定 心 内 径 ， 外 花 键 键 侧 及 定 心 
l 外 径 ， 过 一 配合 IT7 级 的 孔 (H7), ERRA I8 ~ IT9 级 
的 孔 (H8, 、H9) ， 磨 削 的 轮 齿 表面 等 
要 求 长 期 保持 配合 性 质 稳 定 的 配合 表面 ，IT7 级 的 轴 、 
流泪 加 工具 É 8. 8. u. 孔 配合 表面， 精度 较 高 的 轮 人 表面 ， 受 变 应 力作 用 的 重要 
0.4 edie | 刊 3 ~ 10 点 /em? .| 零件 ， 与 直径 小 于 80mm 的 E、D 级 轴承 配合 的 轴 颈 表面 ， 
还 有 H 








深 压 


























与 橡胶 密封 件 接触 的 轴 表 面 ， 





尺寸 大 于 120mm 的 IT13 ~ 








IT16 级 孔 和 轴 用 量规 的 测量 表面 
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(ë) 
Ra/ um > 
k 表面 状况 加 工 方法 应 用 举例 




















工作 时 受 变 应 力作 用 的 重要 零件 的 表面 ; 保证 零件 的 疲 

劳 强度 、 防 腐 性 和 耐久 性 ， 并 在 工作 时 不 破坏 配合 性 质 的 

nm 

0.2 Pe E. EJOT ORM; ITS. I6 级 配合 表面 ， 高 精度 齿轮 的 齿 面 ， 与 

C 级 深 动 轴承 配合 的 轴 人 颈 表 面 ， 尺 寸 大 于 315mm 的 IT7 ~ 

IT9 级 孔 和 轴 用 量规 及 尺寸 大 于 120 ~ 315mm 的 IT10 ~ 
IT12 级 孔 和 轴 用 量规 的 测量 表面 等 
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工作 时 承受 较 大 变 应 力作 用 的 重要 零件 的 表面 ; 保证 精 
确定 心 的 锥 体 表面 ; 液压 传动 用 的 孔 表 面 ; 气缸 套 的 内 表 
面 ， 活 塞 销 的 外 表面 ， 仪 器 导轨 面 ， 阀 的 工作 面 ， 尺寸 小 
于 120mm 的 IT10 ~ IT12 级 孔 和 轴 用 量规 测量 表面 等 





















































0.1 暗 光 泽 面 超级 加 工 
































表 1-40 同 轴 度 、 对 称 度 、 圆 跳动 、 全 跳动 公差 值 及 应 用 举例 
(GB/T 1184—1996) (单位 : mm) 








主 参数 4(D)、B、L 图 例 


© A-B 
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( 续 ) 
主要 参数 d( D) LB/mm 
等 级 >3 | >6 | >10| >18 | >30 | >50 | >120| >250| >500 | >800|>1250 应 用 举例 
6 |~10| ~18| ~30| ~50 | ~120| ~250| ~500| ~800|~1250|~2000 
6 和 7 级 精度 齿轮 轴 
5 3 4 5 6 8 10 | 12 Ə,INSIUHgI1xa | 25 | 30 | 的 配合 面 , 较 高 精度 的 
高 速 轴 , 汽 车 发 动机 
轴 和 分 配 轴 的 支承 轴 
Z. 2 Pr yE rE = 白条 而 
6 5 6 8 o 12 As o 2 3 | 40 | so | 绒 , 较 高 精度 机 床 的 铀 
套 
8 和 9 级 精度 齿轮 轴 
7 8 10 12 15 | 20 | 25 | 30 | 40 | 50 6 | 90 | 的 配合 面 ,拖拉 机 发 动 
机 分 配 轴 轴 颈 , 普通 精 
度 高 速 轴 (1000r/min 以 
下 ) ,长 度 在 1m 以 下 的 
主 传动 轴 , 起 重 运输 机 
8 12 | 15 | 20 25 | 30 | 40 | 50 6 | 80 | 100 | 120 | 的 鼓 轮 配合 孔 和 导 轮 的 
滚动 面 
10 和 11 级 精度 齿轮 
9 25 | 30 |40 | 50 | 60 | 80 11oo | 120 | 150 | 200 | 250 B 
轴 的 配合 面 ,发 动机 气 
ERAM, KEHE, 
UU 8 RIF, E FEE 05 
10 | 50 | 6 | 80 | 100 | 120 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 _ , 
塞 ,自行 车 中 轴 
11 80 | 100 | 120 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 600 | 800 于 无 特殊 要 求 ， 
般 按 尺寸 公差 等 级 IT12 
12 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 600 | 800 |1000 |1200 | 1500 | 制造 的 零件 

















1.3 轴 设 计数 据 速 查实 例 


例 2 

















试 设计 图 1-8 所 示 的 单 级 平行 轴 斜 齿轮 减速 器 的 低速 轴 开 。 已 知 该 轴 传 
递 功率 P=2.5kW， 转 速 n = 104r/min; 大 齿轮 分 度 圆 直径 d, =300mm, 齿 宽 b, = 
80mm, WEH B =8°3'20", AHE; 链 轮 轮 载 宽度 名 =60mm， 链 轮 对 轴 的 压轴 力 F. 
=4000N， 水 平方 向 ; 减速 器 长 期 工作 ， 载 车 平稳 。 
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图 1-8 单 级 平行 轴 斜 齿轮 减速 器 





解 

1. 估算 轴 的 基本 直径 

选用 45 W, EKA, ÆR 1-12， 硬 度 为 170 ~ 217HBW, 估计 直径 d < 
100mm， 由 表 1-12 查 得 o, =600MPa, ÆR 14, JR C =118, Hk (1-2) 得 


š 3 
|P pi 


所 求 应 为 受 扭 部 分 的 最 细 处 ， 即 装 链 轮 处 的 轴 径 。 但 因 该 处 有 一 个 键 柳 ， 故 
轴 径 应 增 大 3% , El d =1.03 x33.95mm =34. 97mm, J& d =35mm。 

2. 轴 的 结构 设计 

(1) 初 定 各 轴 段 直径 (图 1-7) 

1) 链 轮 处 : 第 一 步 按 传递 转 矩 估算 的 基本 直径 d =35mm。 

2) 油封 处 : 为 满足 链 轮 的 轴 疝 固定 要 求 而 设 一 轴 肩 ， 查 表 1-2 ， 轴 肩 高 度 a = 
(0.07 ~0. 1)d = (0.07 ~0.1) x35mm =2. 45 ~3. 5mm, WX a =2.5mm， 该 段 轴 径 应 
满足 油封 标准 ， 取 为 40mm。 

3) 轴承 处 : 因 轴 承 要 承受 径 向 力 和 轴 向 力 ， 故 选用 角 接 触 球 轴承 ; 为 便于 轴 
承 从 右 端 装 拆 ， 轴 承 内 径 应 稍 大 于 油封 处 轴 径 ， 并 符合 滚动 轴承 标准 内 径 (5 的 倍 
数 ) ， 故 取 轴 径 为 44mm。 初 定 轴承 型 号 为 7209C， 两 端 相 同 。 

4) 齿轮 处 考虑 齿轮 从 右 端 装 入 ， 故 齿轮 孔径 应 大 于 轴承 处 轴 径 ， 查 表 1- 
23 ， 取 为 标准 直径 48mm。 

5) 轴 环 处 : 齿轮 左 端 用 轴 环 定位 ， 按 齿轮 处 轴 径 d =48mm， 查 表 1-2， 轴 环 
高 度 a =(0.07 ~0.1)d=(0.07~0.1) x48mm =3.36 -4.8mm, Ha =4mmn， 即 轴 
径 为 48mm +8mm =S6mm。 

6) 左 端 轴承 轴 肩 处 : 为 便于 轴承 拆卸 ， 轴 肩 高 度 不 能 过 高 ， 按 7209C 型 轴承 
安装 尺寸 。 

查 表 2-20， 轴 承 的 安装 尺寸 为 52mm。 

(2) 确定 各 轴 段 长 度 (HAEA) 

1) 链 轮 处 : 已 知 链 轮 轮 载 宽度 为 60mm， 为 保证 轴 端 挡 圈 能 压 紧 链 轮 ， 此 轴 
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段 长 度 应 略 小 于 链 轮 轮 载 宽度 ， 故 取 58mm。 

2) 密封 处 : 此 端 长 度 包 括 两 部 分 ， 即 轴承 盖 右 端面 与 链 轮 左 端面 及 轴承 盖 部 
分 5 

中 第 一 部 分 的 确定 : 为 便于 轴承 端 盖 的 拆 装 及 对 轴承 加 润滑 脂 ， 本 例 取 轴承 盖 
外 端面 与 链 轮 左 端面 的 间距 为 25mm。 

@) 第 二 部 分 的 确定 : 由 减速 器 及 轴承 盖 的 结构 设计 ， 确 定 轴承 右 端面 与 轴承 盖 
外 端面 间 的 距离 ， 即 轴承 盖 的 总 长 ， 查 表 2-35， 确 定 轴承 盖 轴 向 尺寸 由 两 部 分 组 
成 。 轴 承 外 径 为 73mm， 轴 承 盖 上 的 螺钉 直径 为 gmm，e=1.2x8gmm=9.6mmn， 取 
整 为 10mm。 根 据 减速 器 箱 体 的 轴承 座 孔 结构 确定 闫 ， 首 先 确 定 箱 体 壁 厚 6， 假定 
为 8mm， 考 虑 到 轴承 旁 螺栓 的 扳手 活动 空间 ， 则 箱 体外 壁 到 轴承 孔 端 面 的 距离 为 
cto, o 为 轴承 旁 螺栓 中 心 到 减速 器 外 箱 壁 的 距离 ，c 为 轴承 旁 螺栓 中 心 到 轴承 
座 孔 外 端面 的 距离 ， 其 值 可 根据 螺栓 直径 d, AWR 2 得 到 。 为 使 轴承 润滑 脂 不 受 
齿轮 润滑 油 的 稀释 ， 轴 承 左 端面 距离 内 壁 为 5 ~8mm， 在 此 取 为 Smm。 轴 承 座 孔 的 
总 体 轴 向 尺寸 二 = cl +c, +6+5 ， 所 以 m=c, +e, +6+5-(B8+5)， 其 中 号 为 轴承 
宽度 ， 查 表 2-20, B=19mm, c, c, 值 与 螺栓 的 直径 d ARA, di 与 减速 器 地 脚 
螺栓 的 直径 d, 有 关 ， 地 上 脚 螺 栓 的 直径 根据 齿轮 传动 的 中 心 距 用 经 验 公式 计算 。 本 
题 假定 d 为 M10， 则 d, =0.75 x10mm =7.5mm， 取 标准 值 为 M8， 查 附 表 2，c, = 
14mm, c, =12mm, W| m = 14mm +12mm +8mm -19mm =15mm， 轴 承 盖 总 长 为 e+ 
m =25mm, 

则 轴 段 长 度 为 25mm +25mm = 50mm, 

3) 齿轮 处 : 已 知 齿轮 轮 融 宽 度 为 80mm， 为 保证 套 简 能 压 紧 齿轮 ， 此 轴 段 长 
度 应 略 小 于 齿轮 轮 载 宽度 ， 取 78mm。 

4) 右 端 轴承 处 〈 含 套 简 ) : 此 轴 段 包括 四 部 分 : 轴承 内 圈 宽 度 为 19mm; 考虑 
到 箱 体 的 铸造 误差 ， 装 配 时 留 有 余地 ， 轴 承 左 端面 与 箱 体 内 壁 的 间距 取 为 5mm; 
箱 体 内 壁 与 齿轮 右 端面 的 间距 取 为 20mm， 齿 轮 对 称 布置 ， 齿 轮 左右 两 侧 上 述 两 值 
相同 ; 此 轮 轮 载 宽 度 与 齿轮 处 轴 段 长 度 之 差 为 2mm。 故 该 轴 段 长 度 为 1 9mm + Smm 
+20mm +2mm =40mm。 

5) 轴 环 处 轴 环 宽度 b=1.4a=1.4x4mm=5. 6mm, W b =10mm, 

6) 左 端 轴承 轴 肩 处 : 该 段 轴 长 度 为 轴承 右 端面 至 齿轮 左 端面 的 距离 与 轴 环 帘 
度 之 差 ， 即 (20 +5) mm - 10mm = 1Smm。 

7) 左 端 轴承 处 : 该 段 轴 长 度 为 7209C 型 轴承 的 内 圈 宽 度 19mm。 

全 轴 长 : 58mm +50mm +78mm +46mm +10mm + 15mm + 19mm = 276mm。 

(3) 传动 零件 的 周 向 固定 ”齿轮 及 链 轮 处 均 采 用 A 型 普通 平 键 ， 其 中 齿轮 处 
按 轴 径 查 表 1-37 确定 键 槽 剖面 尺寸 为 14mm x9mm， 键 的 长 度 应 小 于 轮 载 的 宽度 ， 
并 取 标 准 键 长 为 70mm。 同 样 方法 ， 链 轮 处 训 面 太 才 为 10mm x 8mm， 长度 为 
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50mm, 


(4) 其 他 尺寸 ”为 减少 加 工 刀 具 种 类 和 提高 劳动 生产 率 , AA, A, Et 

















日 





等 应 尽 可 能 取 相 同 尺 寸 。 本 例 中 还 应 考虑 轴承 的 轴 向 定位 可 靠 ， 使 轴 上 的 过 渡 圆 角 
要 小 于 或 等 于 轴承 内 圈 的 圆 角 ， 查 表 2-20, 7209C 型 轴承 的 安装 尺寸 为 mn，，= 


lmm， 所 以 轴 上 过 渡 圆 角 半 径 全 部 取 > = lmm。 轴 端 倒 角 为 C2 。 
3. 轴 的 受 力 分 析 
(1) 求 轴 传递 的 转 矩 
T = 9.55 x 10 二 = 9. 55 x 105 x LSN . mm = 229567N .mm 
(2) 求 轴 上 作用 力 


齿轮 上 的 圆周 力 F, = = 一 ADET = 1530N 
2 


Fot ° 
@ 齿 轮 上 的 径 向 力 F, = 220 - 1530 x tan20” _ 562N 
cosB cos8°3'20 


QAH EHA Foa = FtanB6 = 1530 x tan8°3'20” = 217N 








(3) 确定 轴 的 跨 距 ”由 表 2-20 查 得 7209C 型 轴承 的 a 值 为 16. 4mm， 故 左 、 








右 轴 承 的 支 反 力作 用 点 至 齿轮 力作 用 点 的 间距 丝 为 
0. 5 x 80mm +20mm + 5mm + 19mm - 16. 4mm =07. 6mm 
链 轮 力作 用 点 与 右 端 轴承 支 反 力作 用 点 的 间距 为 
16. 4mm +25mm +25mm +0. 5 x60mm = 96. 4mm 
4. J 5 ESEA SE EZ 
(1) 作 轴 的 空间 受 力 简 图 (图 1-7b) 
(2) 作 水 平面 受 力图 及 弯 和 矩 Mi 图 (Ele) 


d 
Fo x96.4 - F, x67.6 - F, x — 


2 
Fa = 135. 2 





4000 x 96. 4 — 562 x 67.6 — 217 x o 
s 553 N = 2330N 


Fou = Fa + F, + F, = (2330 + 562 +4000)N = 6892N 
Ma. = F. x 67. 6N .mm = 2330 x 67. 6N > mm = 157508N .mm 


d, 300 
Mom = Man + F, > = 157508 + 217 x N + mm = 190058N + mm 





Mpu = Fo x 96. 4N + mm = 4000 x 96. 4N - mm = 385600N : mm 
(3) fEaB ELI JJ ek M, 图 (图 1-7d) 
Fa _ 1530 


F, = F, = > = — N = 765N 
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Ma = Fw x67.6 = 765 x 67. 6N .mm = 51714N .mm 
(4) EERDE M 图 (图 1-7e) 
Ma = MMom + Mey = M157508? + 51714°N : mm = 165780N : mm 








Ma = Maa + Ma, = V190058 + 517142N .mm = 196976N > mm 





M, = „Mpa + Mi = 3856002 +0°N : mm = 385600N : mm 
(5) 作 转 矩 了 图 (图 1-7f) 
T = 229567N : mm 
(6) WSESEÆRK M. (图 1-7g) 
M. = JM + (aT) 


e 


转 和 矩 性 质 按 脉 动 处 理 ，aw =0.6, W 
Mas = Ma + (0. 6T)° 


165780° + (0.6 x 229567) °N -> mm = 215535N . mm 


Ma. = JMr + (0. 6T)° 
= V169967” + (0.6 x 229567)°N - mm = 240350N : mm 
(7) FAE yB 24 p AR Ji 
QD 由 图 1-7a、g 可 见 ， RE [处 当量 弯 矩 最 大 ， 故 应 对 此 处 进行 校 核 。 截 面 I 
处 的 当量 弯 撼 为 
M; =M, = VMs + (aT)? 
= /385600° + (0. 6 x 229567 )°N . mm = 409462N : mm 
由 表 1-12 查 得 ， 对 于 工件 直径 小 于 100mm 的 45 4, o, =600MPa， 再 查 表 1- 
5,，[o_1],=55MPa， 故 按 式 (1-3) 得 
Tp = e = g w asa MPa = 44.9MPa < [cc_,],，， 故 轴 的 强度 足够 。 
@) 考 虑 截面 下 相对 截面 I 尺寸 较 小 ， 且 当量 弯 矩 也 较 大 ， 故 也 应 进行 校 核 。 
在 当量 弯 和 矩 图 上 用 比例 法 求 截面 工 的 当量 弯 和 矩 M+ ， 如 图 1-9 所 示 。 
Mp = wV + (aT)? = aT = 0.6 x 229567N : mm = 137740N > mm 
截面 H ER I I 16.4mm, B. D 间距 为 ” 409462 局 
96. 4mm， 设 截面 正当 量 弯 和 矩 为 Mr ， 按 几何 关系 得 
409462 - Mq _ 16.4 
409462 - 137740 96.4 
Mi = 363235N : mm 
MRE MPI E RAEE A 图 1.9 截面 卫 处 的 过 算计 算 国 
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时 Mi _ 363235 
014 0.1 x 40 





T Ee 


MPa = 56. 8MPa > [o_,]，， 故 轴 的 强度 不 够 。 


增 大 此 轴 段 的 直径 ， 将 直径 从 40mm 增 大 为 2mm， 重 新 计算 ww。 


MI 363235 








Te = — =49MPa < [o], ， 故 轴 的 强度 足够 。 但 如 果 采 用 羊 


0.10 0.1 x 42 


毛 秸 密封 ， 必 须 将 轴 径 增 大 为 44mm， 因 为 羊毛 秸 为 标准 件 ， 内 孔 直 径 应 是 Smm 的 


倍数 。 
(8) 安全 系数 法 校 核 轴 的 强度 “如果 单独 使 用 安全 系数 法 校 核 ， 上 面 当 量 弯 


和 矩 校 核 法 中 的 步骤 (1) ~ (5) 仍 需 进 行 ， 


=140MPa。 





般 也 需 校 核 两 个 或 更 多 截面 。 


通过 前 面 的 计算 发 现 截 面 卫 更 危险 ， 且 有 应 力 集中 ， 所 以 下 面 以 截面 卫 为 例 进 
行 安全 系数 校 核 。 


1) 疲劳 极限 及 等 效 系数 。 


中 对 称 循环 疲劳 极限 。 查 表 1-12， 毛 坯 直径 小 于 100mm, o_, =240MPa, T; 





凶 ) 脉 动 循环 疲劳 极限 。 查 表 1-13 得 
ou = 1.33 = 1.33 x240MPa = 319. 2MPa 
To = 1.57. = 1.5 x 140MPa = 210MPa 














(等 效 系 数 。 
20 1 -oo _ 2x240 -319.2 
人 
27 1 -ro _ 2 x 140 -210 
T : = 0.33 
y 7 210 

2) 截面 工 上 的 应 力 。 
DZE, 

Mı = 363235N + mm 
@) 弯 曲 应 力 幅 。 

M 

@ gs L ph eS SMP: 

W 0.1 x 40: 

OFE H) JJ, 
O m = 0 
@ 扭 转 切 应 力 。 
二 
Mu CD: a 
@@ 扭 转 切 应 力 幅 和 平均 扭转 切 应 力 。 
T 17.9 
T = Ti ~ 2 = ~z MPa = 8. 95MPa 
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3) 应 力 集中 系数 。 
(D 有 效应 力 集中 系数 。 因 为 该 截面 有 轴 径 变化 ， 过 渡 圆 角 半 径 r =1mm， 则 
D-d _45-42 r 1 
= 4 = zz = 0.024 


查 表 1-15， 首 先 对 ou =600MPa 列 ， — = 2 大 行 中 的 小 行 -0.03 、 





1.67 和 于 =0.02 x<, =1.47 线性 插值 ， Rat T =0.024 FF, k, =1. 55. 





HX} o, = 600MPa 列 ， Pzd 4 4 大 行 中 的 小 Ele AiR ko = 1.88 和 二 = 


0.02. <, = 1.86 线性 插值 ， pan d 4. — = 0.024 BF, <. =1.87。 最 后 ， 对 


D-d _ 








2. T =0.024. gaiss ie -a =4、 — = 0.024. k, = 1.87 线性 插值 ， 求 


SSN T =0. 024, k, =1.71。 

同 理 ， 可 得 k, =1. 468, 

如 果 一 个 截面 上 有 多 种 产生 应 力 集中 的 结构 ， 则 分 别 求 出 其 有 效应 力 集中 系 
数 ， 从 中 取 大 值 。 

@) 表 面 状态 系数 。 该 截面 表面 粗糙 度 Ra =3.2um, o, = 600MPa， 查 表 1-20 车 
光 ， 对 材料 强度 o, 为 400MPa 和 800MPa， 两 列 进行 线性 插值 ， 得 到 6 =0.925。 

@@) 绝 对 尺寸 系数 。 查 表 1-21， 毛 坏 直 径 在 40 ~50mm WRN, M e, =0.84, £, 
=0.78。 

4) 安全 系数 。 按 无 限 寿命 ，K、 =1， 由 式 (14) ~ 式 (1-6) 得 






































K 
二 NT i ! e. x 240 = 4585 
二 Tos sim AS 
goai 1 x 140 E 
K, ~ 1.468 =. 
Be t Wr goz xoig 95 + 0.33 x 8.95 
s= SS -192x662 1 g45>[Ss] = L.5 
S S 1. 922 + 6. 62° 
所 以 截面 工 安 全 。 


其 他 截面 的 安全 系数 法 校 核 ， 读 者 可 按 上 述 分 析 过 程 自行 完成 。 
(9) 绘制 轴 的 零件 工作 图 (图 1-6) 。 
1) 确定 尺寸 公差 。 轴 有 颈 处 按 表 2-38, 确定 公差 为 k6， 由 附 表 1 查 


一 N\ 
š 
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45k6 ioo; 安装 齿轮 的 轴 头 部 分 的 尺寸 公差 按 过 渡 配 合 ， 公 差 为 k6， 尺 寸 在 30 
~50mm 之 间 ， 公 差 为 00%mm; ERTER 1-37， 宽 度 公差 为 N9 (ow), $ 
RšETEEE d -1=48mm -5. 5mm =42. 5mm, 公差 为 mm, 

确定 安装 链 轮 部 分 的 轴 头 尺寸 公差 同 齿轮 方法 相同 ,不 再 蒙 述 。 

2) 确定 轴 径 的 形 位 公差 。 跳 动 和 同 轴 度 公差 值 查 表 140， 跳 动 和 同 轴 度 都 按 
尺寸 d=45mm, 6 级 精度 查 ,得 到 公差 值 为 0. 012mm。 

3) MRE, MERER TER 1-27, 

4) 中 心 孔 查 表 1-24, WH B 型 孔 。 

5) 表面 粗糙 度 的 选择 。 查 表 1-39 ， 轴 承 处 Ra =0.8um; 键 槽 和 安装 齿轮 、 链 
轮 处 Ra =3.2pm; 其 他 部 位 Ra =6.3km。 



















































































2.1 基本 设计 理论 及 方法 


2.1.1 滚动 轴承 主要 类 型 及 其 代号 
1. 滚动 轴承 主要 类 型 及 特点 


滚动 轴承 有 10 大 类 ， 各 类 轴承 的 结构 形式 不 同 ， 分 别 适 用 于 不 同 负 售 、 转 速 
及 特殊 的 工作 要 求 。 和 常用 滚动 轴承 的 类 型 及 特点 见 表 2-1。 


表 2-1 滚动 轴承 的 主要 类 型 及 特点 

















































































































轴承 名称 及 类 型 代号 | 结构 简 图 | 承载 方向 | 极限 转速 | 允许 角 偏差 特点 和 应 用 
双 列 角 接触 球 轴承 KERA N" 能 同时 承受 径 向 和 双向 
0 轴 向 载荷 ， 接 触角 为 30。 
加 {evan 双 排 钢 球 ， 外 图 深 道 为 
ns 22 中 3。 内 球面 形 ， 具 有 自动 圆心 
1 s. i 
性 能 。 主 要 承受 径 向 力 
HOR THUR " PPN 与 调 心 球 轴承 相似 ， 有 
2 i | 较 高 的 承载 力 
能 同时 承受 径 向 和 单 向 
< 中 > 轴 向 载荷 ， 承 载 能 力 大 ; 
通常 成 对 使 用 
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轴承 名 称 及 类 型 代号 | 结构 简 图 | 承载 方向 | 极限 转速 | 允许 角 偏差 特点 和 应 用 
只 能 承受 径 向 载荷 ， 承 
1⁄2: 而 
pd 低 不 允许 | 载 能 力 大 ， 径 向 尺寸 特 
小 ， 一 般 无 保持 架 
推力 球 轴承 pe 只 能 承受 轴 向 载荷 ， 极 
5 ` 限 转速 低 ， 套 圈 可 分 离 
结构 简单 ， 主 要 受 径 向 
深 沟 球 轴承 N py | 载荷， 也 可 承受 一 定 的 双 
6 W EAA RE; 摩擦 因数 
小 ， 价 廉 。 应 用 范围 最 广 
22 E 
Sas O 能 同时 承受 径 向 和 单 向 
i Pp Ë 2⁄0 | 轴 向 载荷 。 接 和 触角 o 有 
1$" 25°#145° =F} 
能 承受 较 大 的 单 向 轴 向 
推力 圆柱 滚 子 轴 承 m e RH, MERER, BIR 
8 I 转速 低 ， 不 允许 轴 与 外 圈 
轴线 有 倾斜 
m p 用 以 承受 较 大 的 径 向 载 
BI RETZ ZZ 
— 高 2'~4 | 荷 ， 内 外 图 可 作 自 由 轴 向 
移动 ， 不 能 承受 轴 向 载荷 
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2. 滚动 轴承 代号 

国标 GB/T 272—1993 规定 了 轴承 的 代号 及 其 表示 方法 。 滚 动 轴承 常用 代号 由 
基本 代号 、 前 置 代号 和 后 置 代号 组 成 ， 用 字母 和 数字 表示 。 

(1) 基本 代号 ”基本 代号 表示 轴承 的 内 径 、 直 径 系列 、 宽 度 系 列 和 类 型 ， 是 
轴承 代号 的 基础 ， 由 右 至 左 依次 为 : 内 径 尺 寸 代 号 : 用 两 位 数字 表示 ; 尺寸 系列 
(直径 系列 、 宽 度 系列 ) 代号 : 用 两 位 数字 表示 ; 类 型 代号 : 用 一 位 数字 或 者 字母 
表示 。 

1) 尺寸 系列 (直径 系列 、 宽 度 系 列 ) 代号 : 由 宽度 系列 〈( 即 结构 、 内 径 和 直 
径 系 列 都 相同 的 轴承 ， 在 宽度 方面 的 变化 系列 ) 和 直径 系列 〈( 即 结构 相同 、 内 径 
相同 的 轴承 在 外 径 方面 的 变化 系列 ) 组 成 ， 用 基本 代号 右 起 第 四 和 第 三 位 数字 表 
示 。 向 心 轴承 和 推力 轴承 的 尺寸 系列 代号 见 表 2-2。 

2) 内 径 尺 寸 代号 : 右 起 第 一 、 二 位 数字 表示 内 人 径 尺寸 ， 内 径 代 号 为 04 ~ 96 
时 ,代号 乘 以 5 即 为 内 径 尺 寸 ， 代 表 轴 承 内 径 d =20 -480mm; 轴承 内 径 d=10 ~ 
17mm 的 代号 ， 其 表示 方法 见 表 2-3。 

表 2-2 ”滚动 轴承 的 尺寸 系列 代号 
































































































































向 心 轴承 推力 轴承 
直径 系列 宽度 系列 代号 高 度 系列 代号 
代号 8 0 1 2 3 4 5 6 T 9 1 2 
尺寸 系列 代号 
7 = = 17 = 37 
8 一 08 18 28 38 48 58 68 
9 一 09 19 29 39 49 59 69 
0 一 00 10 20 30 40 50 60 70 90 10 一 
1 — 01 11 21 31 41 51 61 71 91 11 — 
2 82 02 12 22 32 42 52 62 72 92 12 22 
3 83 03 13 23 33 = E 73 93 13 23 
4 — 04 — 24 74 94 14 24 
5 95 一 一 
表 2-3 轴承 内 径 尺寸 代号 
举例 
内 径 尺 寸 /mm 代号 表示 
代号 内 径 /mm 

10 00 

12 01 

. D 6200 10 

17 03 
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( 续 ) 
举例 
内 径 尺寸 /mm 代号 表示 
代号 内 径 /mm 
内 径 除 以 5 的 商 (两 位 
20 ~480(5 的 倍数 a 23208 40 
i 数 表 示 ) 
= 用 公称 内 径 毫 米 数 直 | 调 心 深 子 轴承 230/500 500 
大 于 和 等 于 500 及 22. 5 
383) i 接 表示 ,但 在 尺寸 系列 之 
` 间 用 “/” 分 开 深 沟 球 轴承 62/22 22 

















(2) MERS, MERG WRAAE, KRT, Sž, ERER EA A 
变 时 ， 在 基本 代号 左边 和 右边 添加 的 补充 代号 称 为 前 置 代 号 、 后 置 代 号 。 其 排列 见 
表 2-4。 

1) 前 置 代 号 的 含义 。 前 置 代 号 用 于 表示 轴承 的 分 部 件 ， 用 字母 表示 。 如 用 工 
表示 可 分 离 轴 承 的 可 分 离 内 圈 或 外 圈 ; K 表示 轴承 的 滚动 体 与 保持 架 组 件 等 。 前 置 
代号 具体 含义 见 表 2-5, 





R24 前 置 代号 、 后 置 代 号 的 排列 



















































































轴承 代号 
. 后 置 代 号 (组 ) 
前 置 代 号 
1 2 3 4 5 6 7 8 
基本 代号 密封 与 防 
成 套 轴承 保持 架 及 
部 结构 | 尘 套 圈 变 轴承 材料 | 公差 等 级 | DR LE 其 他 
分 部 件 内 部 结构 Pg HHN. 轴承 材料 | 公差 等 级 | WE 本 他 
表 2-5 前 置 代 号 含义 
代号 含义 示例 代号 含义 示例 
可 分 离 轴承 的 K81107 表示 81107 
LNU207 表示 NU207 深 子 与 保持 架 
L 可 分 离 内 圈 或 外 BURURI am K a 轴承 的 滚 子 与 保持 架 
图 i 组 件 
PEE n ys 推力 圆柱 滚 子 | WS81107 表示 81107 
不 带 可 分 离 RNU207 表示 无 内 图 S HRE HRANEI 
k 圈 或 外 圈 的 轴承 | 的 NU207 #H 承 ， 
( 滚 针 轴 承 仅 适 RNA6904 表示 无 内 圈 
于 NA 型 ) 的 NA6904 轴承 E J JJ ERF GS81107 表示 81107 
` 轴承 座 圈 轴承 座 圈 
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2) 后 置 代号 中 各 个 项 目的 含义 及 组 成 。 后 置 代号 用 字母 和 数字 等 表示 轴承 的 
结构 、 公 差 及 材料 等 的 特殊 要 求 。 后 置 代 号 的 内 容 很 多 ， 其 排列 顺序 见 表 2-4。 后 
置 代号 及 含义 见 表 2-6 ~ 表 2-13。 

后 置 代号 的 编制 规则 如 下 : 后 置 代号 置 于 基本 代号 的 右边 并 与 基本 代号 空 半 个 
汉字 距 〈( 代 号 中 有 符号 “一 ”、“/” 除 外 ) 。 当 改变 项 目 多 ， 具 有 多 组 后 置 代 号 
时 ， 按 表 2-5 所 列 从 左 至 右 的 顺序 排列 ; 改变 4 组 ( 含 4 组 ) 以 后 的 内 容 ， 则 在 其 
代号 前 用 “/” 与 前 面 代 号 隔 开 ( 例 6205 一 2Z/P6 22308/P63); 改变 内 容 为 第 4 
组 后 的 两 组 时 。 当 前 组 与 后 组 代号 中 的 数字 或 文字 表示 含义 可 能 混淆 时 ， 两 代号 间 
空 半 个 汉字 距 ( 例 6208/P63 V1)。 

其 他 特性 代号 见 表 2-14。 

R26 内 部 结构 代号 及 含义 























代号 a x ao H 
A 6206A, 外 圈 无 挡 边 的 深 沟 球 轴承 
B | D 表示 内 部 结构 改变 7210B, 公 称 接触 角 a=40° 的 角 接触 球 轴承 























2) 表示 标准 设计 ,其 含义 随 不 同 | 32310B ,接触 角 加 大 的 圆锥 滚 子 轴承 




































































类 型 结构 而 异 7210C ,公称 接触 角 a=15° 的 角 接 触 球 轴承 
23122C,C 型 调 心 滚 子 轴承 
AC 接触 球 轴承 公称 接触 角 a=25° | 7210AC ,公称 接触 角 a =25。 的 角 接 触 球 轴承 
D 剖 分 式 轴 承 K50 x55 x20D 
EDV NU 207E ,加 强 型 内 圈 无 挡 边 圆柱 深 子 轴承 
ZW 深 针 保持 架 组 件 , 双 列 K20 x25 x40ZW, 双 列 滚 针 保持 架 组 件 








@ 加 强 型 ， 即 内 部 结构 设计 改进 ， 增 大 轴承 承载 能 
表 2-7 密封 、 防 尘 与 外 部 形状 变化 及 含义 (GB/T 272—1993) 










































































Aia A X RO A 
u 圆锥 孔 轴承 , 锥 度 1: 12 ( 外 球面 球 轴承 除 | 1210K, 有 圆锥 孔 调 心 球 轴承 
外 ) 23220K, 有 圆锥 孔 调 心 滚 子 轴承 
sZ 圆锥 孔 轴承 , 锥 度 1:30 24122 K30, 有 圆锥 孔 (1: 30) 调 心 滚 子 轴承 
轴承 外 圈 有 止 动 挡 边 ( 凸 缘 外 圈 ) 
i 30307R , h% A B] ERT A 
(不 适用 于 内 径 小 于 10mm 的 深 沟 球 轴承 ) BDE TMR 
N RANE EA Əli 6210N ,外 圈 上 有 止 动 槽 的 深 沟 球 轴承 
6210NR,2 REH IEZI U83891 
NR ARAKEL EA EZIAN, 并 带 止 动 环 = ,外 圈 上 有 止 动 槽 并 带 止 动 环 的 深 沟 球 轴 
-RSO | 轴承 一 面 带 骨 架 式 橡胶 密封 圈 ( 接触 式 ) | 6210-RS ,一 面 带 密 封 轿 ( 接触 式 ) 的 深 沟 球 轴承 
2RS ”轴承 两 面 带 骨架 式 橡胶 密封 疾 ( 接触 式 ) ”| 6210-2RS ,两 面 带 密封 圈 ( 接 触 式 ) 的 深 沟 球 轴承 
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( 续 ) 
代号 a xX 示 N 
6210-RZ , TAE E FR (IERA 00818 5RA 
E E TE ES ii ( Jia 
6210-2RZ , WJ IB +y 2 s WEU) 的 深 沟 到 
2RZ | MUREA ERD | De aR RE (AEEA IRAR 























































































































Z 轴承 一 面 带 防 尘 盖 6210-Z ,一 面 带 防 尘 盖 的 深 沟 球 轴承 
27 轴承 两 面 带 防 尘 羡 6210-27 ,两面 带 防 尘 六 的 深 沟 球 轴承 
RSZ 轴承 一 面 带 骨架 式 橡胶 密封 圈 ( 接触 式 ) 、 6210-RSZ ,一 面 带 密 封 圈 (接触 式 ) , 另 一 面 带 防 
一 面 带 防 尘 盖 侍 盖 的 深 沟 球 轴承 
R22 轴承 一 面 带 骨架 式 橡胶 密封 圈 ( 非 接触 | 6210-RZZ ,一 面 带 密封 圈 ( 非 接触 式 ) , 另 一 面 带 





式 ) .一面 带 防 尘 盖 防 侍 盖 的 深 沟 球 轴承 

















6210-ZN ,一 面 带 防 尘 盖 , 另 一 面 外 图 有 止 动 槽 的 
深 沟 球 轴承 














-ZN 轴承 一 面 带 防 尘 盖 , 另 一 面 外 圈 有 止 动 模 
































6210-2ZN ,两 面 带 防 尘 善 ,外 圈 有 止 动 槽 的 次 沟 
球 轴承 





-2ZN 轴承 两 面 带 防 尘 盖 , 外 圈 有 止 动 模 


























轴承 一 面 带 防 尘 盖 , 另 一 面 外 圈 有 止 动 槽 并 | 6210-ZNR ,一 面 带 防 尘 盖 , 另 一 面 外 图 有 止 动 槽 ， 
并 带 止 动 环 的 深 沟 球 轴承 





























-ZNR 





X 
= 
g 
x 
su 




















6210-ZNB , 防 尘 盖 和 止 动 槽 在 同一 面 上 的 次 沟 球 

















-ZNB 轴承 一 面 带 防 尘 盖 , 同 一面 外 圈 有 止 动 槽 



































































































































































































































轴承 
U 有 调 心 座 圈 的 外 调 心 推力 球 轴承 53210U, 有 调 心 座 圈 的 外 调 心 推力 球 轴承 
1) 双 列 角 接触 球 轴承 , 双 内 图 ,接触 角 @a = | 1) 3307D, 双 内 圈 双 列 角 接触 球 轴承 ,接触 角 a = 
45° 45° ,d =35mm 
2) 双 列 圆锥 深 子 轴承 ,无 内 隔 圈 ,端面 不 修 | 2) 352930D, 双 列 圆锥 滚 子 轴承 ,无 内 隔 圈 ,端面 
麻 KES 
352930D1 , 双 列 圆锥 滚 子 轴承 ma, 端面 修 
DI URETARA TNE |， OO h mi 
NATR 30X ,外 圈 外 表面 为 圆柱 形 的 平 挡 圈 深 轮 滚 
要 针 轴 承 
Xx 滚轮 滚 和 ta pj 为 圆柱 
eO 1 qD PT SIB Bl NATV 30X , SPRA TI REJE WPP RE A 
轮 滚 针 轴承 




















注 : 密封 圈 代 号 与 防 尘 盖 代 号 同样 可 以 与 止 动 槽 代号 进行 多 种 组 合 。 
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表 2-8 密封 、 防 尘 与 外 部 形状 变化 及 含义 补充 (GB/T 2974 一 2004 ) 
























































代号 & Xx 示 fl 
-FS 轴承 一 面 带 秸 圆 密封 6203-FS 
-2FS 轴承 两 面 带 秸 圆 密封 6206-2FSWB 
-LS 轴承 一 面 带 骨架 式 橡胶 密封 图 (接触 式 , 套 圈 不 开 槽 ) = 

-21S 轴承 两 面 带 骨架 式 橡胶 密封 圈 ( REES , BEA) NNF 5012-2LSNV 
PP 轴承 两 面 带 软 质 橡胶 密封 圈 NATR 8PP 
-2PS 滚轮 轴承 ,滚轮 两 端 为 多 片 卡 簧 式 密封 一 

累 栓 型 滚轮 轴承 ,螺栓 轴 端 部 有 内 六 角 不 通 孔 























SK (对 螺栓 型 滚轮 轴承 , 滚轮 两 端 为 多 片 卡 簧 式 密封 ,螺栓 轴 端 部 有 = 


































































































内 六 角 不 通 孔 ,后 置 代 号 可 简化 为 2PSK ) 

-2K 双 圆 锥 孔 轴 承 , 锥 度 为 1: 12 QF 2308-2K 
Š 1) 双 列 角 接触 球 轴承 , 双 内 图 3307D 

2) 双 列 圆锥 滚 子 轴承 ,无 内 隔 圈 , 端 面 不 修 磨 
DC 双 列 角 接 触 球 轴承 , 双 外 圈 3924-2KDC 
D1 双 列 圆锥 深 子 轴承 ,无 内 隔 圈 ,端面 修 魔 二 
DH 有 两 个 座 圈 的 单 向 推力 轴承 = 
DS 有 两 个 轴 圈 的 单 向 推力 轴承 一 









































N1 ARIA A — Tauka i 一 
N2 轴承 外 圈 有 两 个 或 两 个 以 上 的 定位 槽 口 一 
N4 N - N2 定位 槽 口 和 止 动 槽 不 在 同一 侧 一 
N6 N +N2 定位 槽 口 和 止 动 槽 在 同一 侧 一 
P 双 半 外 圈 的 调 心 滚 子 轴承 二 





PR 同 P, 两 半 外 圈 间 有 隔 圈 一 















































































































































š 1) 轴承 外 圈 表 面 为 球面 (球面 球 轴承 和 滚轮 轴承 除外 ) 一 
2) 游 除 可 调 ( 滚 针 轴 承 ) NA 4906S 

WB 宽 内 圈 轴 承 ( 双 面 宽 ) ,WB1 一 一 单 面 宽 = 

WC 宽 外 圈 轴 承 一 

SC 带 外 单 向 心 轴承 
X 滚轮 滚 针 轴承 外 圈 表 面 为 圆柱 面 KR 10X 
1) 带 防 尘 音 的 滚 针 组 合 轴承 NK 25Z 

2) 带 外 罩 的 滚 针 和 满 装 推力 球 组 合 轴承 ( 脂 润滑 ) 一 

ZH 推力 轴承 , 座 圈 带 防 尘 童 一 

Ba p ee 一 

















ZS 推力 轴承 , 轴 敬 
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表 2-9 保持 架 结 构 、 材 料 改变 的 代号 及 含义 (GB/T 2974 一 2004) 
类 别 | 代号 E 义 类 别 | 代号 = 义 
H B pi qL than 
F # ,球墨 铸铁 或 粉末 冶金 实体 保持 架 
W 焊接 保持 架 
M 黄 铜 实体 保持 架 R 锦 接 保持 架 ( 用 于 大 型 轴承 ) 
工 轻 合金 实体 保持 架 E 磷 化 处 理 保持 架 
Ll LY11CZ £ D 碳 氮 共 渗 保持 架 
p 2| type Z D1 | 渗 碳 保持 架 
持 T | 柄 醛 层 布 管 实体 保持 架 构 | D3 | 低温 砚 毛 共 渗 保 持 架 
Ë yy | 玻璃 纤维 增强 酚醛 树脂 保持 架 (入 A D2 | 渗 氮 保持 架 
形 ) 表 c | ARRIERE CIHR) 
TN | 工程 塑料 模 注 保持 架 A | A | 外 圈 引 导 
J 钢板 冲压 保持 架 B 内 圈 引 导 
Y 铜板 冲压 保持 架 8 内 圈 或 外 圈 引 导 的 拉 孔 或 冲 孔 的 窗 
ZA | 锌 铝 合金 保持 架 形 保持 架 
SZ 保持 架 由 弹簧 丝 或 弹簧 制造 S 引导 面 有 润滑 本 
注 : 标记 示例 : 从 A 一 一 钢板 冲压 保持 架 ， 外 圈 引 导 ，FE 一 一 经 磷 化 处 理 的 钢 制 实体 保持 架 。 
表 2-10 ”轴承 材料 改变 的 代号 及 含义 (JB/T 2974 一 2004) 
代号 含 义 示例 
套 圈 滚动 体 和 保持 架 或 仅 是 套 轿 和 滚动 体 由 电 渣 重 熔 轴 承 钢 ( 军 甲 钢 )ZGCrl5 制 
/HE | 6204/HE 
JR. 
/HA 套图 ,滚动 体 和 保持 架 或 仅 是 套 轿 和 滚动 体 由 真空 治 炼 轴承 钢 制造 6204/HA 
/HU 套 圈 .滚动 体 和 保持 架 或 仅 是 套 圈 和 滚动 体 由 不 可 深重 不 锈 钢 1Cr18Ni9Ti 制造 6004/HU 
套 圈 滚动 体 和 保持 架 或 仅 是 套 圈 和 滚动 体 由 可 淳 硬 不 锈 钢 (ZHV 一 9Crl8 ./HV1— 
/HV 6014/HV 
9Cr18Mo /HV2-GCr18 Mo) 制造 
套 圈 、 深 动 体 由 耐 热 钢 (/HN 一 CMMo4VWHN1 一 Crl4Mo4 WVHN2 一 Crl15Mo4V/ 
/HN NU 208/HN 
HN3—W18 Cr4V ) 制造 
T 套 圈 和 滚动 体 或 仅 是 套 圈 由 渗 碳 钢 (/HC—20Cr2Ni4A /HCI—20Cr2Mn2 MoA ./ _ 
HC2 一 15Mn) 制造 
/HP 套 轿 和 滚动 体 由 镀 青 铜 或 其 他 防磁 材料 制造 一 
/HQ 套 圈 和 滚动 体 由 非 金属 材料 (/HQ 一 塑料 /VHQ1 一 陶瓷) 制造 一 
/HG 套 圈 和 滚动 体 或 仅 是 套 圈 由 其 他 轴承 钢 (AHG 一 5CrMnMo /HGC1 一 55SiMoVA ) 制造 = 
/CS 轴承 零件 采用 碳 素 结构 钢 制造 一 
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表 2-11 游 隙 代号 
代号 & x 示 ë ü 
/C1 游 隙 符合 标准 规定 的 1 组 NN 3006/C1 , 径 向 游 隙 为 1 组 的 双 列 圆柱 深 子 轴承 
/C2 游 隙 符合 标准 规定 的 2 组 6210/C2 , 径 向 游 隙 为 2 组 的 深 沟 球 轴承 
= 游 隙 符合 标准 规定 的 0 组 6210 , 径 向 游 隙 为 0 组 的 深 沟 球 轴承 
/C3 游 队 符合 标准 规定 的 3 组 6210XC3 , 径 向 游 隙 为 3 组 的 深 沟 球 轴承 
/C4 游 际 符合 标准 规定 的 4 组 NN 3006K/C4, 径 向 游 阶 为 4 组 的 圆锥 孔 双 列 圆柱 深 子 轴承 
NNU 4920 K/C5 , 径 向 游 隙 为 $ 组 的 圆锥 孔 内 轿 无 挡 边 的 双 列 
/C5 游 阶 符 合 标 准 规定 的 5 组 
d 圆柱 深 子 轴承 
/CND | 0 组 游 隙 2 — 
/CM® 电动 机 深 沟 球 轴承 游 隙 一 
p ASTE _ 6205-2RS/C9 ,两 面 带 密封 圈 的 深 沟 球 轴承 ,轴承 游 隙 不 同 于 现 
/CD | 轴承 游 阶 不 同 于 现 标准 ü 
标准 
$: 公差 等 级 代号 与 游 隙 代号 需 同时 表示 时 ， 可 进行 简化 ， 用 公差 等 级 代号 加 上 游 阶 代 号 组 合 (0 组 不 
表示 ) 表示 。 例 /P63 表示 公差 等 级 P6 级 ， 径 向 游 除 3 组 。 
© 摘自 JBMT 2974 一 2004。 
© CN 与 字母 H、M 或 L 组合， 表示 游 队 范围 减 半 ; 与 P 组 合 ， 表 示 游 隙 范围 偏 移 。 如 /CNH 0 HB: 
减 半 ， 位 于 上 半 部 ; /CNM 0 组 游 隙 减 半 ， 位 于 中 部 ; /CNM 0 组 游 阶 减 半 ， 位 于 下 半 部 ，/CNP 游 
际 范围 位 于 0 组 的 上 半 部 及 C3 级 的 下 半 部 。 
表 2-12 公差 等 级 代号 
代号 Z x mo Dl 
/P02 | 公差 等 级 符合 标准 规定 的 0 级 6203 ,公差 等 级 为 0 级 的 深 沟 球 轴承 
/P6 公差 等 级 符合 标准 规定 的 6 级 6203/P6 ,公差 等 级 为 6 级 的 深 沟 球 轴承 
/P6x 公差 等 级 符合 标准 规定 的 6x 级 30210/P6x, 公差 等 级 为 6x 级 的 圆锥 深 子 轴承 
/P5 公差 等 级 符合 标准 规定 的 5 级 6203/P5 ,公差 等 级 为 5 级 的 深 沟 球 轴承 
/P4 公差 等 级 符合 标准 规定 的 4 级 6203/P4 ,公差 等 级 为 4 级 的 深 沟 球 轴承 
/P2 公差 等 级 符合 标准 规定 的 2 级 6203/P2 ,公差 等 级 为 2 级 的 深 沟 球 轴承 
zp 尺寸 精度 相当 于 P5 级 ,旋转 精度 | 234420/SP, 尺 十 精度 相当 于 P5 级 ,旋转 精度 相当 于 P4 级 的 
` 相当 于 P4 级 双向 推力 角 接 触 球 轴承 
/UP® 尺寸 精度 相当 于 P4 级 ,旋转 精度 | 234730/UP ,尺寸 精 度 相当 于 P4 级 ,旋转 精度 高 于 PA 级 的 双 
高 于 P4 级 向 推力 角 接触 球 轴承 
中 ”代号 中 省 略 不 表示 。 


@ 摘自 JB/T 2974 一 2004。 
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表 2-13 配置 代号 (JB/T 2974 一 2004) 









































































































































































































































































































































代号 T A m ë ü 
/DB 成 对 背 对 背 安装 7210C/DB ,成 对 背 对 背 安装 的 角 接触 球 轴承 
/DF 成 对 面对面 安装 7210C/DF ,成 对 面对面 安装 的 角 接触 球 轴承 
/DT 成 对 串联 安装 7210C/DT ,成 对 串联 安装 的 角 接 触 球 轴 承 
串联 和 背 对 背 排 列 组 装 的 3 £ 
[TBT | A ss 7210C/TBT, 两 套 串 联 和 一 套 背 对 背 排 列 组 装 的 角 接触 球 轴承 
串联 和 面对面 排列 组 装 的 3 E 
AT az 闫 和 面对面 排列 组 装 的 3 套 | 7210CxTFT ,两 套 串联 和 一 套 面对面 排列 组 装 的 角 接触 球 轴承 
对 
/TT 串联 排列 组 装 的 3 套 轴承 7210C/TT,3 套 串联 组 装 的 角 接触 球 轴承 
/G 万 能 配 组 
表 2-14 其 他 特性 代号 (JB/T 2974—2004) 
代号 & AX m fl 
轴承 的 振动 加 速度 级 极 值 组 别 。 附 加 数字 表示 极 值 不 同 
Z1 一 一 轴承 的 振动 加 速度 级 极 值 符合 有 关 标 准 中 规定 的 Z1 组 6204/Z1 
/Z 22 一 一 轴承 的 振动 加 速度 级 极 值 符合 有 关 标 准 中 规定 的 Z2 组 6205-2RS/Z2 
Z3 一 一 轴承 的 振动 加 速度 级 极 值 符合 有 关 标 准 中 规定 的 Z3 组 一 
24 一 一 轴承 的 振动 加 速度 级 极 值 符合 有 关 标 准 中 规定 的 ZA 组 
轴承 的 振动 速度 级 极 值 组 别 。 附 加 数字 表示 极 值 不 同 一 
V1 一 一 轴承 的 振动 速度 级 极 值 符合 有 关 标 准 中 规定 的 V1 组 6306/V1 
/V V2 一 一 轴承 的 振动 速度 级 极 值 符合 有 关 标 准 中 规定 的 V2 组 6304/V2 
V3 一 一 轴承 的 振动 速度 级 极 值 符合 有 关 标 准 中 规定 的 V3 组 — 
V4 一 一 轴承 的 振动 速度 级 极 值 符合 有 关 标 准 中 规定 的 V4 组 一 
/ZP3 | Z3 组 轴承 的 振动 加 速度 峰值 限 值 = 
/ZP4 | 24 组 轴承 的 振动 加 速度 峰值 限 值 二 
/VP3 | V3 组 轴承 的 振动 速度 峰值 限 值 = 
/VP4 | V4 组 轴承 的 振动 速度 峰值 限 值 = 
/ZC | 轴承 噪声 极 值 有 规定 ,附加 数字 表示 极 值 不 同 = 
/T XHA D JEA ER WAR Ji 3 ON i AE — 
/RT | 对 转动 力矩 有 要 求 的 轴承 ,后 接 数 字 表 示 转 动力 矩 一 
/S0 轴承 套 圈 经 过 高 温 回 火 处 理 , 工 作 温度 可 达 150%C N 210/S0 
/Sl 轴承 套 圈 经 过 高 温 回 火 处理 , 工 作 温度 可 达 200°% NUP 212/S1 
/S2 | 轴承 套 圈 经 过 高 温 回 火 处 理 ,工作 温度 可 达 250%C NU 214/S2 
/S3 轴承 套 圈 经 过 高 温 回 火 处理 , 工 作 温度 可 达 300%C NU 308/S3 
/S4 轴承 套 圈 经 过 高 温 回 火 处 理 , 工 作 温度 可 达 350% NU 214/S4 





















































/AW20 | 轴承 外 圈 上 有 三 个 润滑 油 孔 == 
AW26 | 轴承 内 圈 上 有 六 个 润滑 油 孔 = 
/ZW33 | ARJA EAW ESA hL 23120 CC/W33 
/W33X 轴承 外 圈 上 有 润滑 油槽 和 六 个 润滑 油 孔 = 
/W513| W26 + W33 = 
/W518| W20 + W26 = 





















































/AS | 外 圈 有 油 孔 ,附加 数字 表示 油 孔 数 ( 深 针 轴承 ) HK 2020/AS1 
/lS 内 圈 有 油 孔 ,附加 数字 表示 油 孔 数 ( 滚 针 轴承 ) NAO 17 x30 x137IS1 
在 AS IS JAJI“ R” SAKR A ARAA EA gir FLANA NAO 15 x28 x 13/ASR 





/HT | 轴承 内 充 特 殊 高 温润 滑 脂 。 当 轴承 内 润滑 脂 的 装填 量 和 标准 值 不 同时 附加 | ”NA 6909/ISR/HT 
字母 表示 : 
A 一 一 润滑 脂 的 装填 量 少 于 标准 值 ;B 
C 一 一 润滑 脂 的 装填 量 多 于 B( 充满 ) 
/LT | 轴承 内 充 特殊 低温 润滑 月 
/MT | 轴承 内 充 特殊 中 温润 滑 脂 一 
/LHT| 轴承 内 充 特殊 高 .低温 润滑 脂 = 
Y 和 另 一 个 字母 (如 YA 、YB) 组 合用 来 识别 无 法 用 现 有 后 置 代号 表达 的 非 成 一 
/AY | 系列 的 改变 
YA 一 一 结构 改变 ( 综合 表达 ) ;YB 一 一 技术 条 件 改 变 ( 综合 表达 ) 
注 ; 凡 轴承 代号 中 有 YY 的 后 置 代号 ,应 查阅 图 样 或 补充 技术 条 件 以 便 了 解 
其 改变 的 具体 内 容 





润滑 脂 的 装填 量 多 于 标准 值 
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2.1.2 滚动 轴承 载荷 分 析 


1. 受 径 向 载荷 的 滚动 轴承 载荷 分 布 

(1) 轴承 承受 的 载荷 

1) 深 沟 球 轴承 。 如 图 2-1 所 示 ， 妆 轴承 受 纯 径 向 载荷 F. 作用 时 ， 最 多 只 有 半 
圈 滚 动 体 受 载 荷 ， 因 而 各 接触 点 上 滚动 体 受 不 同 的 载荷 。 处 于 F 作用 线 最 下 位 置 
的 滚动 体 受 载 最 大 (Rs ) ， 而 远离 作用 线 的 各 滚动 体 ， 其 受 载 逐 渐 减 小 。 根 据 力 
的 平衡 条 件 可 求 出 受 载 最 大 的 滚动 体 的 载荷 为 


4. 37 
= == 一 点 六 t = 一 
F, = Ss zF. RERA) (2-1) 
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WF, Z 是 轴承 滚动 体 的 总 数 。 
2) 角 接 触 球 轴承 和 圆锥 滚 子 轴承 。 以 网 2-1 所 示 角 接触 球 轴承 受 径 向 载体 为 
例 进行 分 析 。 当 轴承 静止 不 转 受 F 作用 时 ， 和 轴承 下 半 圈 各 滚动 体 治 接触 线 (We sJ 





平衡 ,而 它们 的 轴 向 分 量 总 和 对 F,sina 则 是 轴承 受 F, 作用 后 附加 产生 的 轴 向 力 ， 
称 为 内 部 轴 向 力 ， 用 符号 F. 表示 。 内 部 轴 向 力 F. 可 理论 确定 ， 为 便于 工程 应 用 ， 
按 表 2-28 所 列 公式 计算 。 此 外 ， 应 注意 正确 确定 F. 的 方向 。 由 于 角 接触 球 轴承 和 
圆锥 滚 子 轴承 受 径 向 裁 荷 F, 后 会 产生 附加 的 内 部 轴 向 力 到， 故常 成 对 使 用 。 

(2) 各 个 元 件 载荷 及 应 力 变化 “” 据 滚动 轴承 载荷 分 布 的 分 析 可 知 (图 2-1)， 
由 于 滚动 体 所 在 位 置 不 同 ， 因 而 受 载 也 不 同 ， 分 别 为 F F, e, Funo MRR 
进入 承载 区 后 ， 所 受 载荷 就 由 零 逐 渐 增 大 至 F,,， 然 后 再 逐渐 减 小 至 零 。 因 此 ， 深 
动 体 所 承受 的 载荷 及 应 力 是 有 规律 地 周期 性 不 稳定 变化 的 。 

转动 的 套 圈 上 各 点 的 受 载 情况 类 似 于 滚动 体 的 受 
载 情况 ， 取 其 上 任意 一 点 w (图 2-1) ， 开 始 进 入 承载 | 
区 后 与 某 一 滚动 体 接触 时 ， 载 荷 由 零 变 到 某 一 值 F， 
继而 脱离 接触， 载荷 变 到 零 。 随 着 转动 ， 当 该 点 下 次 “ 契 洒 未 二 
与 另 一 滚动 体 接触 时 ， 载 荷 就 由 零 变 到 另 一 值 。 SR N 
由 此 可 知 ， 转 动 的 内 圈 上 同一 点 的 载荷 及 应 力也 是 周 [8 NC5EEKO 一 六 
期 性 不 稳定 变化 的 (图 2-2a) 。 — F 

对 于 固定 套 圈 ， 处 在 承载 区 内 的 各 接触 点 所 受 载 Fmns 
荷 随 位 置 的 不 同 而 不 同 ， 但 对 承载 区 内 的 任 一 固定 点 
b (图 2-1) ， 每 当 一 个 滚动 体 滚 过 时 便 受 载 一 次 , 且 图 2-1 滚动 轴承 上 的 径 
甚 载荷 大 小 不 变 ， 可 见 国定 外 圈 上 同一 点 承受 稳定 的 向 载荷 分 布 
脉动 循环 载荷 (图 2-2b) 。 

因此 滚动 轴承 各 元 件 受 载 后 所 产生 的 应 力 都 是 脉动 循环 变化 的 接触 应 力 。 
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| ”通过 承载 区 |- 通过 非 承 载 区 
a) b) 


图 2-2 轴承 元 件 上 载荷 及 应 力 分 布 
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2. 受 轴 向 载荷 的 轴承 载荷 分 布 
图 2-3 所 示 为 推力 球 轴承 (8000 型 ) 受 稳定 的 中 心 轴 向 载荷 ,。 当 轴承 静止 
ADF, F. 均 布 于 各 滚动 体 ， 各 滚动 体 F 


以 及 与 之 接触 的 轴 圈 和 座 圈 受到 均等 的 
接触 静 载 荷 已 ]Z (Z 为 滚动 体 的 总 数 ) ， 
产生 静 接触 应 力 。 但 当 轴 承 回 转 后 ， 滚 
动 体 、 轴 圈 和 座 圈 承 受 脉 动 循环 变化 的 
接触 载荷 ， 产 生 脉 动 循环 变化 的 接触 应 
力 。 



































滚动 体 在 通过 轴 心 线 的 轴 向 载荷 到 E F 
(中 心 轴 向 载荷 ) F. 作用 下 ， 可 认为 其 
所 承受 的 载荷 是 相等 的 。 


2.1.3 滚动 轴承 寿命 计算 


1. 基本 概念 

(1) 寿命 ， 寿 命 是 指 轴承 中 任 一 元 件 出 现 疲劳 剥落 扩展 迹象 前 运转 的 总 转 数 
或 一 定 转速 下 的 工作 小 时 数 (两 个 套 圈 间 的 相对 转 数 或 相对 转 过 的 小 时 数 ) 。 

(2) 基本 额定 寿 全 一 组 同一 型 号 轴承 在 相同 条 件 下 运转 ， 其 可 靠 度 为 90% 
时 ， 能 达到 或 超过 的 寿命 称 为 基本 额定 寿命 。 其 单位 为 百 万 转 (10%), H Lo (r) 
表示 ; WAMA, H Lo (h) 表示 。 

(3) 基本 额定 动 载荷 ”标准 中 将 基本 额定 寿命 为 一 百 万 转 (10°r) 时 轴承 所 
能 承受 最 大 载荷 规定 为 基本 额定 动 载荷 C， 就 是 说 ， 在 基本 额定 动 载荷 作用 下 ， 轴 
承 可 以 工作 10% 而 不 发 生 点 蚀 失 效 ， 其 可 靠 度 为 90% 。 基 本 额定 动 载荷 越 大 ， 轴 
承 抗 疲劳 的 承载 能 力 相应 越 强 。 

基本 额定 动 载荷 受 工作 温度 和 材质 硬度 的 影响 ， 应 该 对 其 进行 修正 。 

轴承 若 经 常 在 120% 以 上 的 温度 中 使 用 或 者 在 很 短 时 间 的 极 高 温度 下 使 用 时 ， 
轴承 的 组 织 会 发 生变 化 ， 导 致 轴承 承载 能 力 下 降 ， 此 时 要 用 下 式 对 基本 额定 动 载荷 
进行 修正 








图 2-3 ”推力 球 轴承 受 中 心 轴 向 载荷 F. 























Cr=f.C 
式 中 ，C 是 经 过 温度 修正 的 基本 额定 动 载 丛 ; f 是 温度 系数 ， 其 值 见 表 2-31。 
轴承 零件 的 表面 硬度 一 般 为 61 ~ 65HRC, 但 在 某 些 应 用 场合 ， 其 实际 硬度 低 
于 规定 范围 ， 尤 其 是 低 于 58HRC 以 下 时 ,将 会 导致 轴承 承载 能 力 相 应 下 降 ， 通 常 
可 用 下 列 经 验 公 式 对 基本 额定 动 载荷 进行 修正 
=(H/58)*°C 
式 中 ，C 是 经 过 材料 硬度 修正 的 基本 额定 动 载荷 ; H 是 硬度 的 HRC 值 。 
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(4) 当量 动 载荷 “滚动 轴承 的 额定 动 载荷 是 在 一 定 条 件 下 确定 的 ， 向 心 轴 承 
的 额定 动 载荷 是 指 所 承受 的 纯 径 向 载荷 ， 推 力 轴 承 的 额定 动 载荷 是 指 所 承受 的 纯 负 
向 载荷 。 如 果 轴 承 同时 承受 径 向 和 轴 向 载荷 ， 必 须 将 其 实际 载荷 换算 为 和 上 述 条 件 
相同 的 载荷 后 ， 才 能 和 额定 动 载荷 进行 比较 。 换 算 后 的 载荷 是 一 种 假定 的 载 奏 ， 称 
为 当量 动 载荷 。 在 当量 动 载荷 作用 下 ， 轴 承 寿 命 与 实际 联合 载荷 下 轴承 的 寿命 相 
同 。 径 向 和 轴 向 载荷 分 别 用 F，(N) MF, (N) 表示 ， 则 当量 动 载荷 P 的 计算 公 
RY 





P=XF, +YF, (2-3) 

式 中 , X 是 径 向 系数 ; 了 是 轴 疝 系数 。 
如 果 知 道 滚动 体 的 直径 D， 和 球 组 或 滚 子 组 的 节 圆 直径 Dow, TAK 2-23a Æ 
HX. YE; 否则 ， 可 由 表 2-23b 查 出 X、 值 。 参 数 e 反 映 了 轴 向 载荷 对 轴承 承载 








能 力 的 影响 。 
径 向 轴承 只 承受 径 向 载荷 时 ， 其 当量 动 载荷 为 
P =F. (2-4) 
推力 轴承 只 能 承受 轴 向 载荷 ， 因 此 其 当量 动 载 伍 为 
P =F. (2-5) 
当 轴 承 承 受 冲 击 载 荷 时 ， 当 量 动 载 答 为 
Pa =faP (2-6) 


式 中 ，P, 22 awhilr #u4ap BJ `r 3JJ3#k af; f, 2 Yi aka 88382. HAIL 2-27, 

F. F. FAESA, MEESE F 3BR PH K 0J4 I] >x 
反 力 及 轴 向 支 反 力 ， 需 经 计算 求 得 。 但 要 注意 在 计算 角 接 触 球 轴承 (70000 型 及 
30000 型 ) 的 轴 向 支 反 力 F. 时 ， 必 须 计 入 由 径 向 力 引 起 的 内 部 附加 轴 向 力 fs， 然 
后 综合 考虑 内 部 附加 轴 向 力 F. 及 其 他 外 部 轴 向 力 的 共同 作用 来 判断 哪 端 轴承 压 紧 ， 
哪 端 轴承 放松 ， 从 而 分 别 求 出 压 紧 端 及 放松 端的 轴承 的 轴 癌 支 反 力 Ff,， 再 代入 公 
式 计算 P. 

当 角 接触 轴承 承受 径 向 载荷 中 时， 产生 的 内 部 轴 疝 力 F. 按 表 2-28 计算 。 

计算 角 接 触 轴 承 轴 向 力 的 方法 如 下 : 

GD 判明 轴 上 全 部 轴 向 力 〈 包 括 外 载荷 和 轴承 的 附加 轴 向 力 ) 合力 的 指向 ， 确 
定 “ 压 紧 ” 端 轴承 。 

@“ 压 紧 ” 端 轴承 的 轴 向 力 等 于 除 本 身 的 附加 轴 向 力 外 其 他 所 有 轴 向 力 的 代 
数 和 。 

@@) 男 一 端 轴承 的 轴 癌 力 等 于 它 本 身 的 附加 轴 向 力 ， 具 体 计 算 方法 见 表 2-33, 

当 轴 承 承 受 恒 定 力矩 载荷 时 ， 考 虑 力矩 载荷 的 当量 动 载荷 可 按 已 = f P 计算 ， 
RPS EJER, JEREBU, f =1.5， 力 矩 载荷 较 大 时 , f =2。 

(5) 额定 静 载荷 ”GB/T 4662—2003, ， 对 每 个 型 号 的 轴承 规定 了 一 个 不 许 超过 
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的 静 载 荷 界 限 ， 在 该 静 载 荷 的 作用 下 ， 受 载 最 大 的 滚动 体 与 滚 道 接触 中 心 处 引起 的 
接触 应 力 达 到 某 一 定 值 (对 于 向 心 球 轴承 为 4200MPa) ， 这 个 静 载 荷 称 为 额定 静 载 
Ho 
(6) 当量 静 载 荷 ” 对 同时 承受 径 向 力 F, 和 轴 向 力 下 的 轴承 ， 应 按 当量 静 载 荷 
P, 进行 分 析 计算 。P, 亦 为 一 假想 载荷 ， 其 含义 与 已 相 似 。 轴 承 在 当量 静 载 荷 作用 
下 ， 受 载 最 大 的 滚动 体 与 滚 道 接 触 中 心 处 引起 的 接触 应 力 ， 与 联合 载荷 引起 的 接触 
应 力 相 同 。 
对 于 向 心 轴承 ， 径 向 当量 静 载 荷 取 式 (2-7) 中 计算 值 的 较 大 值 : 
P, =X% F, +Y, F, 
P. 
式 中 ，Pu, 是 径 向 当量 静 载 荷 (N); X, 是 径 向 静 载 和 荷 系数 ; Y, 是 轴 向 静 载 荷 系数 ， 
可 查 表 2-26; F. 是 轴承 径 向 载荷 ， 即 轴承 实际 载荷 的 径 向 分 量 (N); F, 是 轴承 轴 
向 载荷 ， 即 实际 载荷 的 轴 向 分 量 (N). 
对 于 推力 轴承 ， 轴 向 当量 静 载 荷 为 〈 取 式 2-8 中 计算 值 的 较 大 值 ) 
P, =2.3F tana +F, (a90°) 
o (az90°) 
式 中 ，P,, 是 轴 向 当量 静 载 荷 (N) 。 
2. 基本 额定 寿命 计算 
根据 GB/T 6391 一 2003 ， 滚 动 轴承 的 基本 额定 寿命 Lotka (2-9) 计算 。 对 于 
径 向 轴承 ， 当 已 > Cu 或 已 >0.5C, 时 ， 对 于 推力 轴承 ， 当 已 , >0.8C, 时 ， 用 户 应 向 
轴承 制造 三 查询 ， 以 确定 该 寿命 公式 的 适用 性 。 
fgs (5] (29) 
P 
式 中 , P 是 当量 动 载荷 (向 心 轴承 为 P,， 推 力 轴承 为 P.) (N); Li 是 基本 额定 寿 
命 ， 常 以 10' 为 单位 〈 当 寿命 为 10r 时 ，Li。= 1); £ 是 寿命 指数 ， 球 轴承 e =3， 
滚 子 轴承 e =10/3; C ÆRE ER 
实际 计算 时 ， 用 h 表示 轴承 寿命 比较 方便 ， 式 (2-9) 可 改写 为 
La (EY (2-10) 
60n \ P 
式 中 , n 是 轴承 的 转速 (r/min) 。 
(100 - 0)% (Q 是 失效 概率 ，(100 - 0)% 表 示 可 靠 度 ) 可 靠 度 、 特 殊 轴 承 性 
能 和 特定 运转 条 件 下 的 修正 基本 额定 寿命 L. 的 计算 公式 为 
L. =aiayasLio (2-11) 
AF, a, 是 对 可 靠 度 的 寿命 修正 系数 ， 其 值 见 表 2-29; a, 是 对 材料 的 寿命 修正 系 


(2-7) 





(2-8) 
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数 ， 一般 由 轴承 生产 厂 根 据 试验 结果 及 经 验 给 出 ， 对 常规 材料 (高 质量 泽 硬 钢 ) 
a, =1， 其 他 材料 可 查 表 2-30; a, 是 对 运转 条 件 的 寿命 修正 系数 ， 一 般 运 转 条 件 下 
a, =1。 只 有 当 润 滑 条 件 特别 优越 时 ， 可 考虑 取 a; > 1; 在 工作 温度 下 ， 当 转速 特别 
低 (nD,,, < 10000mm - r/min) 时 ， 或 润滑 剂 的 粘度 对 于 球 轴承 小 于 1I3mm 2 /s, X 
于 滚 子 轴承 小 于 20mm2/s 时 ， 应 考虑 a, <1。 


2.1.4 滚动 轴承 静 强 度 计 算 


在 下 列 工 况 下 ， 为 保证 轴承 良好 地 工作 ， 应 对 轴承 进行 额定 静 载 荷 计算 : 
1) 轴承 静止 或 缓慢 转动 (转速 小 于 10xmin) ， 且 承受 连续 或 间断 (冲击 ) R 








二 


T o 
2) 轴承 在 载荷 作用 下 缓慢 摆动 。 
3) 轴承 在 正常 载荷 作用 下 作 转 速 大 于 10 r/min 的 旋转 运动 ， 且 承受 间断 的 较 
大 冲击 载荷 。 
额定 静 载荷 的 计算 公式 为 
C,>S,P, (2-12) 
WP, Co ERER (N); P, EMERI (N); S, 是 安全 系数 。 
静止 、 缓 慢 摆动 或 转速 极 低 的 轴承 ， 其 安全 系数 可 参考 表 2-15 选取 。 
对 载荷 变化 较 大 ， 尤 其 冲击 载 衔 较 大 的 旋转 轴承 ， 除 按 人 额定 动 载 集 进行 疲劳 寿 
命 计算 外 ， 还 必须 进行 额定 静 载 荷 计算 。 
若 轴 承 转 速 较 低 ， 对 运转 精度 和 摩擦 力矩 要 求 不 高 时 ， 可 取 S$。<1。 旋 转轴 和 承 
的 安全 系数 可 按 表 2-16 选取 。 
对 推力 调 心 滚 子 轴 承 ， 无 论 旋 转 与 否 ， 均 取 S >4。 男 外 ， 轴 承 座 的 刚度 较 低 
时 ， 应 取 较 大 的 安全 系数 ; 反之， 可 取 较 小 的 安全 系数 。 
R215 静 强 度 安全 系数 S。( 静止 、 缓 慢 摆动 或 转速 极 低 的 轴承 ) 




















轴承 的 使 用 场合 So 
机 变 距 螺旋 浆 叶 片 =0.5 
水 坝 闸门 装置 .大 型 起 重 吊 钧 (附加 载荷 小 ) =1 
吊桥 、 附 件 动 载荷 很 大 的 小 型 起 重 吊 钧 ( 附加 载荷 大 ) =1.5~1.6 











表 2-16 静 强 度 安全 系数 S。( 旋 转轴 承 ) 






































使 用 要 求 或 载荷 性 质 
球 轴承 滚 子 轴承 
旋转 精度 及 平稳 性 要 求 高 ,或 受 冲击 载荷 1.5~2 2.5~4 
正常 使 用 0.5 ~2 1~3.5 
旋转 精度 及 平稳 性 要 求 较 低 ,没有 冲击 或 振动 0.5 ~2 1-3 
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2.1.5 滚动 轴承 极限 转速 计算 


滚动 轴承 的 极限 转速 是 指 在 一 定 的 载荷 、 润 滑 条 件 下 轴承 允许 的 最 高 转速 。 它 
与 轴承 类 型 、 尺 寸 、 载 荷 的 大 小 与 1 


方向 、 涧 滑 剂 的 种 类 与 数量 、 润 滑 。 
方法 、 轴 承 精度 、 游 险 、 保 持 架 材 AEH 
料 与 结构 及 冷却 条 件 等 多 种 因素 有 “0 
关 。 轴 承 性 能 表 中 列 出 的 各 种 型 号 。 os 


轴承 系 在 脂 润滑 和 油 浴 润 滑 条 件 下 0.5 
的 极限 转速 w,， 适 用 于 当量 动 载 04 — 6 7 S 9 0 H D 1 14 35 16 







































































# P <0.1C, 润滑 与 冷却 条 SIFE Cr 
常 ， 向 心 轴承 仅 受 径 向 载荷 ， 推 力 图 2-4 ”降低 系数 / 
轴承 仅 受 轴 回 载荷 的 0 级 精度 轴 

JK 


当 轴 承 的 已 >0.1C 时 ， 由 于 接触 面 上 的 接触 应 力 增 大 ， 轴 承 温度 升 增高 ， 将 
影响 润滑 剂 性 能 ， 应 将 极限 转速 乘 以 降低 系数 户 ， 如 图 2-4 所 示 。 

当 铀 承 在 径 向 和 轴 向 载荷 联合 作用 下 工作 时 ， 由 于 承受 载荷 的 滚动 体 数量 增 
加 ， 导 致 摩擦 与 润滑 条 件 亚 化 ， 应 将 极限 转速 乘 以 降低 系数 户 ， 如 图 2-5 所 示 。 
因此 在 实际 工作 条 件 下 ， 轴 承 允 许 的 最 高 转速 为 nfi f.nu, o 
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图 2-5 ”降低 系数 所 
2.1.6 滚动 轴承 组 合 结构 设计 


为 保证 轴承 正常 工作 ， 除 了 合理 选择 类 型 及 型 号 外 ， 还 应 注意 轴承 与 周 于 零件 
的 关系 ， 即 轴承 的 组 合 结构 设计 ， 主 要 考虑 四 方面 的 内 容 : 轴 系 的 固定 、 轴 承 的 配 
合 、 润 滑 和 密封 、 提 高 轴承 系统 刚度 。 
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1. 轴承 在 轴 上 的 固定 方式 

轴承 的 轴 向 固定 包括 内 圈 在 轴 上 的 固定 和 外 圈 在 座 孔 里 的 轴 向 固定 。 轴 向 紧 固 
装置 的 种 类 很 多 ， 选 用 时 应 考虑 轴 向 载荷 的 大 小 、 转 速 的 高 低 、 轴 承 类 型 及 其 在 轴 
上 的 安装 位 置 和 装 拆 条 件 等 。 载 荷 越 大 ， 转 速 越 高 ， 轴 向 紧 固 应 越 可 靠 。 

(1) 内 圈 的 轴 向 固定 ”内 圈 在 轴 上 的 固定 就 是 轴 上 零件 的 轴 向 固定 问题 ， 第 1 
章 的 轴 上 零件 的 固定 方式 ， 都 可 以 用 于 轴承 的 轴 向 固定 ， 可 以 根据 载荷 及 转速 选取 
合适 的 固定 方式 ， 常 用 的 方式 有 : 

一 般 用 轴 肩 (图 2-6a 右 侧 ) 或 套 简 定 位 ， 定 位 端面 应 与 轴线 保持 良好 的 垂直 
度 。 为 保证 可 靠 定 位 ， 轴 肩 圆 角 半径 必须 小 于 轴承 的 圆 角 半径 。 轴 肩 高 度 一 般 不 大 
于 内 圈 高 度 的 3/4， 具 体 尺 二 根据 轴承 安装 尺寸 确定 ， 过 高 不 便于 轴承 拆 件 。 

转速 高 、 载 荷 大 时 ， 多 采用 锁 紧 螺母 与 止 动 垫圈 (图 2-6c) ; 高 速 且 承受 中 等 
双向 轴 向 载荷 时 ， 可 采用 轴 端 挡 圈 (图 2-6d); 轴 向 载荷 较 小 、 转 速 较 低 时 ， 常 采 
用 轴 用 弹性 挡 圈 (图 2-6a) 、 紧 定 套 (图 2-6b)、 退 秃 套 (图 2-6e)。 



































图 2-6 轴承 内 圈 固 定 的 常用 方法 











(2) 外 圈 的 轴 向 固定 ”转速 高 、 轴 向 载荷 大 的 各 类 向 心 轴承 、 推 力 轴承 和 和 角 
接触 轴承 常用 轴承 盖 〈 图 2.7a) ;转速 高 、 轴 向 载荷 大 、 不 宜 采用 轴承 盖 轴 向 固定 
时 ， 常 采用 开 槽 螺母 (图 2-7b) ; 轴 向 载荷 不 大 且 需 减 小 轴承 组 合 轴 向 尺寸 时 ， 党 
用 孔 用 弹性 挡 圈 (图 2-7c6); 对 于 轴承 座 孔 不 便于 制作 台 肩 且 外 图 为 剖 分 式 结构 
时 ， 常 采用 止 动 环 吝 入 外 圈 止 动 档 内 (图 2-7d) 。 



























































图 2-7 轴承 外 圈 固 定 的 常用 方法 
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2. 轴 系 的 固定 

(1) 两 端 单 向 固定 (两 个 轴承 都 固定 ， 也 称 全 固 式 或 双 支 点 单 向 固定 ) ”此 种 
方式 用 于 轴承 间 跨 度 1<400mm， 工 作 温 差 不 大 的 场合 ， 这 时 每 个 轴承 承受 单 向 轴 
向 力 ， 所 以 轴承 外 圈 和 内 图 均 单 向 固定 ， 每 个 支承 都 限制 轴 的 单 向 移动 ， 如 图 2-8 
所 示 。 轴 疝 力 不 太 大 时 ， 可 采用 一 对 深 沟 球 轴承 (图 2-8a) ; 轴 向 力 较 大 时 ， 则 可 
选用 一 对 角 接 触 球 轴承 或 一 对 圆锥 深 子 轴承 (图 2-8b) 。 
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图 2-8” 双 支点 单 向 固定 








(2) 一 端 固定 、 一 端 游 动 ( 固 游 式 )” 当 轴 较 长 或 工作 温度 较 高 时 ， 轴 的 热 脱 
胀 伸缩 量 大 ， 宜 采用 一 端 双向 固定 、 一 端 游 动 的 广 点。 固定 端的 轴承 或 轴承 组 承受 
双向 轴 向 力 ， 限 制 轴 的 双向 移动 ， 游 动 端 保 证 轴 伸 缩 时 能 自由 游 动 。 为 避免 松 脐 ， 
游 动 轴承 内 圈 应 与 轴 作 轴 疝 固定 〈 常 采用 轴 用 弹性 挡 圈 ) 。 固 定 端 承 受 双 向 轴 向 力 
和 径 向 力 ， 常 采用 深 沟 球 轴承 、 一 对 角 接 触 球 轴承 或 一 对 圆锥 滚 子 轴 承 、 推 力 轴承 
和 深 沟 球 轴承 组 合 ( 推力 轴承 承受 轴 疝 力 ， 深 沟 球 轴承 承受 径 向 力 )。 游 动 端 只 承 
受 径 向 力 ， 常 用 深 沟 球 轴承 或 圆柱 深 子 轴承 。 采 用 深 沟 球 轴承 时 ， 内 圈 在 轴 上 双 癌 
固定 ， 外 圈 不 固定 ， 如 图 2-9a 所 示 ; 用 圆柱 深 子 轴承 作 游 动 支点 时 ， 轴 承 外 圈 要 
与 机 座 作 轴 向 固定 ， 靠 深 子 与 套 圈 间 的 游 动 来 保证 轴 的 自由 伸缩 ， 如 图 2-9b 所 示 ; 
还 可 以 采用 图 2-9c 所 示 的 结构 ， 固 定 支 点 由 推力 轴承 和 向 心 轴承 组 合 ， 推 力 轴承 
承受 双向 轴 向 力 ， 向 心 轴承 承受 径 向 力 ， 游 动 端 采 用 和 图 2-9a、b 相同 的 结构 。 

(3) 两 端 游 动 ” 此 种 方式 适用 于 轴 要 求 左右 游 动 的 情况 ， 图 2-10 所 示 为 人 字 
齿轮 传动 的 高 速 主动 轴 ， 为 了 自动 补偿 轮 齿 两 侧 螺旋 角 的 制造 误差 ， 使 轮 齿 受 力 均 
匀 ， 采用 允许 轴 系 左 右 少 量 轴 向 游 动 的 结构 ， 故 两 端 都 选用 圆锥 深 子 轴承 。 与 其 相 
唉 合 的 低速 齿轮 轴 系 则 必须 两 庙 固 定 ， 以 便 两 轴 都 得 到 轴 疝 定位 。 
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图 2-9 单 支点 双向 固定 
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图 2-10 两 端 游 动 轴 系 ( 
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常见 的 轴 系 支承 结构 见 表 2-17。 
表 2-17 常见 的 轴 系 支承 结构 
支承 | 序 轴承 配置 RZA 轴 热 人 长 
CKT) ëm m i MARE 其 他 特点 
形式 | 号 国定 端 游 动 端 载荷 情况 补偿 方式 
能 承受 单 向 轴 
外 圈 端 面 与 端 
1| 8 s | 一 对 深 沟 球 册 承 Ia LES o Ru 
“| 盖 间 的 间 阶 
留 间 际 的 一 端 ) 
2 8 ° 一 对 外 球面 深 沟 球 轴承 
转速 高 ， 
结构 简单 ， 
J a. AARMEN ARESA] C kuypa 调整 方便 
a 对 面 排列 ) 向 载荷 
对 角 接 触 球 轴承 ( 背 
两 |4 =n 
Ë: 对 背 排列 ) 
m 
固 
ana _ _ 一 对 外 圈 单 挡 边 圆柱 滚 | 能 承受 较 小 的 | ”外 圈 端 面 与 端 
7 子 轴承 双向 轴 向 载荷 AR 
结构 简 
加 一 对 圆锥 滚 子 轴承 ( 面 I 
° m Z | 对 面 排列 ) PD 
便 
一 对 圆锥 滚 子 轴承 ( 背 | 能 承受 双向 轴 
7| í < RIEUR 
PR | 允 青 排列 ) 向 载荷 H 
n i 两 套 深 沟 球 轴承 与 推力 EA 
8 eE. 球 轴承 组 合 速 较 低 的 
v 
轴 受 热 伸 长 后 s... 
° gp go 角 接触 球 轴承 串联 构成 轴承 游 阶 增 大 , 靠 \ QQ 言 的 
=: 背 对 背 排列 巴 紧 弹 得 保持 预 | À 
端 能 承受 双向 轴 | 紧 量 ï 
Hi 名 载荷 
定 深 沟 球 轴承 .推力 球 轴承 | 起 入 通过 径 向 
10 io — = 与 带 锥 度 双 列 圆柱 深 子 轴 轴承 游 队 预 紧 可 提高 
承 组 合 支承 刚性 
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( 续 ) 
支承 | 应 轴承 配置 RHH 热 伸 长 
x= A m pe `  |gpas 
形式 | 号 固定 端 游 动 端 载荷 情况 补偿 方式 
THEORI ke 
11 ig 中 深 沟 球 轴承 AMB S MORE Q a a 
“Tap A HJ E, yj 5 
孔 为 动 配合 yi 
外 圈 无 挡 结构 简 
| RIR _ 
2 im F K U ttg 单 ,调整 方 
轴承 便 
通过 和 
对 安装 | 外 圈 无 挡 
| a C < 深 子 相对 外 圈 | 向 预 紧 可 
as @ ata 滚 道 轴 向 移动 ”| 提高 支承 
承 ( 背 对 背 ) | 轴承 
刚性 
b 
成 对 安装 | PRI P 
4 g = (a aR a a ER T RRA 
ES È 提高 支承 
承 (面对面) | 轴承 
刚性 
Fi 三 点 接触 = 
定 外 圈 无 挡 | ”能 承受 双向 轴 较 高 ,能 承 
| — om BARSI DON 
游 115| Eo vv 、- | 边 圆柱 滚 子 | 向 载荷 受 较 大 的 径 
游 圈 无 挡 边 圆 | i 
动 轴承 向 载荷 , 结 
柱 深 子 轴承 | 
构 紧凑 
网 锥 孔 双 | 可 承受 较 
E] Ef FL XN 
列 圆 柱 滚 子 大 的 径 向 、 
16 列 圆柱 滚 子 =s R 
MESIH g EHRT Ah A 20 4, 
推力 球 轴承 相对 外 圈 滚 道 轴 | 支 承 刚性 好 
向 移动 
成 对 安装 | ”外 圈 无 挡 a 
17| == >= 。 | 回 锥 滚 子 轴 | 边 圆柱 滚 子 . 
承 ( 青 对 背 ) | 轴承 
向 、 轴 向 载 
成 对 安装 | ”外 圈 无 挡 a 
EAI 单 ,调整 方 
18 = < 圆锥 滚 子 轴 | 边 圆柱 滚 子 便 
承 (面对面 ) | 轴承 
成 对 安装 | 成 对 安装 HMMA g 
19| gn 接触 球 轴 | 角 接触 球 轴 与 轴承 座 孔 为 动 pw 
ROI) ROK) 配合 — 
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( 续 ) 
支承 | 序 轴承 配置 承受 轴 向 热 伸 长 
a 简 图 n MARE | 其 他 特点 
形式 | 号 固定 端 游 动 端 载荷 情况 补偿 方式 
双向 推力 
接触 球 轴 | 内 轿 无 挡 sampar E E 
e Sail w 能 承受 双向 轴 、 L K 5 3⁄2 
20 Eae ES A HE FLA kE f I 相对 内 圈 滚 道 轴 | ，， 
DEZO _ 的 径 向 、 轴 
双 列 圆柱 滚 | 轴承 向 移动 ON 
m 向 载荷 , 刚 
w 子 轴承 
Ë 性 好 
3 适用 于 
能 承受 统 小 的 | RRIA i R t 
21 n = 一 对 调 心 深 子 轴承 人 与 轴承 座 为 动 配 | 较 大 的 轴 ， 
双向 轴 向 载荷 “| 一 Sn 
合 具有 调 心 
性 能 
yu tah + 1 225 
_ L | EAER — 
22 =—  — FAR 子 相 对 外 圈 滚 道 + 更 
两 不 能 EE AZ, h 移动 > ih 8b 
端 SfE JR SZ fh 求 轴 能 轴 
s ERIT 向 游 动 的 
_ Pim RAER 1⁄2 
23 =— HAARE R 
T PIETA 针 相对 轴 移 动 




















3. 轴承 的 配合 

由 于 滚动 轴承 是 标准 件 ， 选 择 配 合 时 把 它 作为 基准 件 ， 因 此 轴承 内 图 与 轴 的 配 
合 采 用 基 孔 制 ， 轴 承 外 圈 与 座 孔 的 配合 采用 基 轴 制 。 在 配合 中 只 标注 轴 颈 及 座 孔 直 
径 公差 带 代 号 。 

相配 合 零件 的 加 工 精 度 一 般 应 与 轴承 精度 相对 应 ， 考 虑 到 轴 与 外 壳 孔 对 轴承 精 
度 的 不 同 影响 及 加 工 的 难 易 程 度 ， 一 般 轴 的 加 工 精度 取 轴 承 同 级 精度 或 高 一 级 精 
度 ， 而 外 这 取 低 一 级 精度 或 同 级 精度 。 配 合 的 选用 及 应 用 见 表 2-37、 表 2-38。 

4. 滚动 轴承 的 润滑 和 密 雪 

(1) 滚动 轴承 的 润滑 ”为 了 降低 摩擦 阻力 ， 减 小 磨损 ， 提 高 轴承 性 能 ， 延 长 
轴承 的 使 用 寿命 ， 必 须 对 轴承 进行 润滑 。 

应 根据 工 况 选 择 合适 的 润滑 方式 。 轴 承 的 润滑 分 为 脂 润滑 、 油 润滑 和 固体 润 
滑 。 润 请 剂 选用 原则 见 表 2-45 。 

1) 润滑 脂 的 选用 。 
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@ 润 滑 脂 的 选用 原则 。 选 择 润 滑 脂 一 般 是 根据 轴承 的 工作 条 件 、 工 作 温度 和 载 
荷 条 件 来 决定 润滑 脂 的 种 类 和 性 能 。 应 遵循 以 下 原则 . 

a. 按照 工作 温度 选择 润滑 脂 时 ， 轴 承 的 实际 工作 温度 应 低 于 滴 点 10 ~ 20%C 。 
合成 润滑 脂 的 使 用 温度 应 低 于 滴 点 20 ~30% 。 

b. 按照 轴承 载荷 选择 润滑 脂 时 ， 重 载荷 应 选 针 入 度 小 的 润滑 脂 。 在 高 压 下 工 
作 的 润滑 脂 ， 除 针 入 度 外 ， 还 应 有 较 高 的 油膜 强度 和 极 压 性 能 。 

c 按 环境 条 件 选择 润滑 脂 时 ， 环 境 潮 湿 、 水 分 较 多 的 场合 应 选用 不 易 溶 于 水 
的 钙 基 润滑 脂 。 干 燥 、 水 分 较 少 的 场合 应 选用 钠 基 润滑 脂 。 

d. 按 笛 化 剂 的 种 类 不 同 ， 润 滑 脂 可 分 为 钙 基 、 钠 基 、 钙 钠 基 、 铝 基 、 锂 基 、 
钢 基 、 烃 基 等 。 同 一 种 类 的 润滑 脂 ， 也 会 因 牌 号 不 同 而 性 能 相差 很 大 ， 所 以 在 选用 
时 应 注意 。 常 用 润滑 脂 的 种 类 和 一 般 特性 、 用 途 见 表 2-48。 润 滑 脂 按 其 流动 性 即 针 
入 度 分 为 若干 等 级 ， 针 和 人 度数 值 越 大 表示 润滑 脂 越 软 。 不 同 针 和 人 度 润 滑 脂 的 使 用 场 
合 见 表 2-49。 特 殊 润滑 脂 的 使 用 温度 范围 见 表 2-50, 

润滑 脂 的 填充 量 。 一 般 情况 下 ， 以 填充 轴承 和 轴承 壳 体 空间 的 1/3 ~ 1⁄2 为 
宜 。 当 转速 很 低 时 ， 为 防止 外 部 异物 进入 轴承 内 ， 可 以 填 满 壳 体 空间 。 高 速 时 应 仅 
填充 至 1⁄3 或 更 少 ， 以 防止 搅拌 发 热 大 ， 使 润滑 脂 变 质 恶 化 或 软化 。 

@) 润 滑 脂 的 补充 和 更 换 。 由 于 剪 切 作用 和 老化 ， 润 滑 脂 的 润滑 性 能 在 工作 过 程 
中 逐渐 降低 ， 在 使 用 中 麻 习 也 逐渐 增多 。 因 此 ， 在 多 数 支 承 中 必须 每 隔 一 定时 间 补 
充 或 更 换 一 次 润滑 脂 。 润 请 脂 的 补充 周期 与 轴承 结构 、 尺 寸 、 转 速 、 温 度 和 环境 条 
件 有 关 。 

图 2-11 所 示 为 深 沟 球 轴承 、 圆 柱 滚 子 轴承 、 圆 锥 滚 子 轴 承 和 调 心 滚 子 轴承 的 
润滑 脂 补 充 周期 曲线 图 。 可 根据 轴承 内 径 和 转速 查 出 润滑 脂 更 换 的 大 致 时 间 。 图 
2-11 是 在 轴承 外 径 表 面 温度 为 70% 的 情况 下 绘 出 的 ， 因 此 适用 于 轴承 温度 为 70%C 
以 下 ， 若 超过 70% ， 每 上 升 13% ， 补 充 周期 应 减 半 。 如 轴承 用 于 尘埃 很 多 ， 且 密 
封 不 可 靠 的 场合 ， 补 充 周期 可 缩短 到 图 示 值 的 1/10 ~ 1⁄2, 

@ 避 人 免 润滑 脂 的 混合 。 原 则 上 ， 牌 号 不 同 的 润滑 脂 不 能 混合 。 含 有 不 同 种 类 稠 
化 剂 的 脂 相 混 合 会 破坏 润滑 脂 的 结构 和 稠度 ， 不 同 基 油 的 脂 相 混合 会 造成 两 元 相 流 
体 而 影响 连续 润滑 。 因 此 ， 一 般 应 避免 混合 使 用 各 种 润滑 脂 ， 若 必须 更 换 牌 号 相 异 
的 润滑 脂 时 ， 应 把 轴承 内 原 有 的 润滑 脂 完全 清除 后 ， 再 填 和 人 新 的 润滑 脂 。 

2) 润滑 油 的 选用 。 

中 润滑 油 的 选用 原则 。 润 滑 油 的 选择 主要 是 依据 润滑 油 的 粘度 ， 要 保证 在 轴承 
工作 温度 下 足以 在 滚动 体 与 滚 道 间 形 成 一 定 厚度 的 油膜 ， 避 免 金属 直接 接触 。 润 滑 
油 在 工作 温度 下 应 具有 最 低 所 需 粘度 值 。 

滚动 轴承 的 润滑 一 般 用 不 含 添 加 剂 的 矿物 油 ， 其 在 轴承 工作 温度 下 所 需 的 最 小 
运动 粘度 可 由 图 2-12 查 出 。 
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润滑 油 的 粘度 与 温度 有 关 ， 它 随 温 度 上 升 而 下 降 ， 为 了 保证 滚动 体 与 滚 道 接触 
表面 间 形 成 足够 的 润滑 油膜 ， 润 滑 油 在 工作 温度 下 必须 保持 一 定 的 粘度 。 粘 度 过 
低 ， 不 能 充分 形成 油膜 ， 造 成 轴承 异常 磨损 和 寿命 下 降 ; 粘度 过 高 ， 由 于 粘性 阻 万 
而 造成 发 热 ， 扩 大 动力 损失 。 

一 般 而 言 ， 转 速 高 应 选用 低 粘度 的 润滑 油 ; 载荷 越 大 、 轴 承 越 大 ， 则 应 选择 高 
粘度 的 润滑 油 。 通 常 希望 在 轴承 工作 温度 下 ,润滑 剂 的 粘度 对 球 轴 承 不 应 低 于 
13mm”/s， 深 子 轴 承 不 应 低 于 20mm /s。 

选用 滚动 轴承 用 润滑 油 时 ， 推 荐 选用 粘度 指数 WI 至 少 为 85 的 润滑 油 。 如 果 运 
行 温度 已 知 ， 则 在 国际 标准 参考 温度 40% (或 其 他 温度 ) 时 润滑 油 粘 度 的 对 应 值 
由 可 图 2-13 查 出 ， 此 图 是 在 粘度 指数 V[ 为 85 时 绘 出 的 。 

@) 润 滑 油 润 请 方式 。 滚 动 轴承 的 润滑 方式 与 轴承 转速 、 载 荷 、 温 升 及 轴承 类 型 
有 关 。 常 用 的 润滑 方式 有 以 下 几 种 : 

a. 油 浴 润 滑 。 油 浴 润 滑 多 用 于 低 、 中 速 轴承 的 润滑 。 轴 承 的 一 部 分 温 在 油槽 
中 ， 润 滑 油 由 旋转 的 轴承 零件 带 起 ， 然 后 又 回 到 油槽 中 。 当 轴承 静止 时 ， 油 面 一 般 
应 保持 在 最 低 滚 动 体 的 中 心 处 。 

b. 滴 油 润滑 。 滴 油 润滑 多 用 于 较 高 转速 的 小 型 轴承 ， 通 过 可 视 的 油 杯 给 轴承 
滴 油 ， 油 量 一 般 为 每 分 钟 数 滴 。 

c. 飞溅 给 油 润滑 。 飞 溅 给 油 润滑 是 利用 装 在 轴 上 的 齿轮 或 简单 叶片 回转 产生 
的 飞溅 来 使 轴承 润滑 的 方法 ， 这 种 方法 广泛 用 于 汽车 变速 髓 、 差 动 齿轮 装置 及 机 床 
齿轮 箱 等 。 

d. 循环 油 润滑 。 用 液压 泵 将 经 过 过 滤 的 润滑 油 输送 到 轴承 部 件 中 ,通过 轴承 
后 的 润滑 油 再 经 过 过 滤 ， 冷 却 后 循环 使 用 。 由 于 润滑 油 循环 可 带 走 一 定 的 热量 ,使 
轴承 温度 降低 ， 故 此 方法 适用 于 转速 较 高 的 轴承 部 件 。 循 环 供 油 系统 的 过 滤 装 置 可 
以 排除 磨 粒 和 外 界 杂 质 ， 还 可 安装 恒温 控制 阀 以 保证 油 的 粘度 处 于 最 优 范围 。 

循环 润滑 的 油 量 可 参考 图 2-14 选取 。 若 采用 循环 油 润 滑 不 是 为 了 散热 ， 而 只 
是 给 轴承 润滑 ， 只 需 很 少量 的 油 就 够 了 。 若 要 散热 ， 则 需要 较 大 的 油 量 ,为 防止 润 
滑 油 流 过 轴承 时 由 于 产生 阻力 而 使 油 积 存在 轴承 前 面 ， 可 按 图 中 的 b 和 c 确定 润滑 
油 流量 的 上 限 。 具 体 在 单位 时 间 内 需要 供给 多 大 的 油 量 才 能 得 到 满意 的 工作 温度 ， 
取决 于 发 热 与 散热 的 比率 ， 通 常 需要 进行 试 运转 。 

e 喷射 润滑 。 用 液压 泵 将 高 压 油 经 喷嘴 喷射 到 轴承 中 ， 贯 穿 轴承 内 部 流入 油 
槽 。 在 高 速 轴承 中 ， 当 轴承 旋转 时 ， 滚 动 体 、 保 持 架 也 以 相当 高 的 速度 旋转 ， 使 其 
周围 空气 形成 气流 ， 造 成 较 大 阻力 ， 用 一 般 润 滑 方法 很 难 将 润滑 油 输入 轴承 中 ， 这 
时 必须 采用 此 种 方法 ,喷嘴 的 位 置 应 指向 内 圈 和 保持 架 之 间 的 间隙 处 。 

喷射 润滑 所 需要 的 油 量 主要 取决 于 油 应 排出 的 热量 。 表 2-51 给 出 了 与 轴承 大 
小 对 应 的 喷射 润滑 所 需 油 量 的 大 概 值 。 根 据 油 量 确 定 喷嘴 直径 和 压力 大 小 ， 当 喷嘴 
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前 的 油 压 和 10MPa 时 ， 喷 嘴 直 径 一 般 可 取 0.7 ~2.0 mm。 在 喷射 润滑 系统 中 ， 一 般 
安装 一 个 过 滤器 ， 以 避免 喷嘴 堵塞 。 

f. 油 雾 润滑 。 用 经 过 过 滤 的 极 干燥 、 洁 净 的 压缩 空气 与 润滑 油 混 合 形成 雾 状 ， 
喷射 到 轴承 中 。 轴 承 座 内 的 气流 可 冷却 轴承 ， 而 轴承 座 内 产生 的 压力 又 可 有 效 地 防 
止 杂 质 进入 ， 润 滑 油 量 可 精确 调节 ， 因 而 搅拌 阻力 小 ， 适 用 于 高 速 高 温 轴 承 部 件 的 
润滑 。 

g. 油气 润滑 。 采 用 活塞 式 定量 分 配器 ， 每 隔 一 定时 间 将 微量 油 送 到 管内 的 压 
缩 空气 流 中 ， 在 管 壁 上 形成 连续 流动 的 油 流 ， 提 供给 轴承 。 由 于 经 常 送 进 新 的 润滑 
油 ， 因 而 油 不 会 老化 。 压 缩 空气 使 得 外 部 杂质 不 易 侵 入 轴承 内 部 。 油 的 微量 供给 减 
少 了 对 周围 环境 的 污染 。 油 气 润滑 比 油 雾 润滑 油 量 少 有 旦 稳定， 摩擦 力矩 小 ， 温 升 
低 ， 特 别 适用 于 高 速 轴承 。 

@) 换 油 周期 。 润 滑 油 的 更 换 周期 与 运行 状况 和 润滑 油 用 量 有 关 。 油 浴 润 滑 时 如 
运行 温度 不 超过 50%C ， 没 有 污染 现象 ， 一 般 一 年 更 换 一 次 油 。 温 度 越 高 ， 换 油 次 
数 应 越 多 。 如 果 运 行 温度 接近 100% 时 ， 必 须 每 三 个 月 换 一 次 油 。 运 转 条 件 恶 劣 
时 ， 也 应 增加 换 油 次 数 。 

循环 油 润滑 和 喷射 润滑 时 ， 换 油 周期 由 润滑 油 循环 快慢 及 机 油 是 否 污染 和 冷却 
状况 来 决定 。 合 适 的 换 油 周期 只 能 通过 试验 和 分 析 检 验 润滑 油状 况 来 决定 。 油 雾 润 
滑 和 油气 润滑 中 的 润滑 油 仅 通过 轴承 一 次 而 不 循环 使 用 。 

(2) 滚动 轴承 的 密封 ”为 防止 润滑 剂 流 失 及 防止 外 界 灰 尘 、 水 分 等 侵 人 轴承 ， 
轴承 必须 密封 。 密 封装 置 一 般 可 分 为 静 密 封 (固定 密封 ) 和 动 密封 (转动 密封 ) 
两 种 。 前 者 称 为 垫圈 密封 ， 后 者 称 为 密封 圈 密 封 。 按 密封 的 结构 形式 一 般 可 分 为 接 
触 式 密封 和 非 接 触 式 密封 。 

接触 式 密封 就 是 密封 装置 和 所 需 密封 部 位 间 存 在 一 定 贴 合 压力 的 直接 接触 。 因 
此 ， 接 触 式 密封 装置 的 接触 形式 、 贴 合 压 力 、 润 请 状态 、 滑 动 速度 及 相 接触 处 的 表 
面 加 工 质量 等 因素 都 会 直接 影响 到 轴承 的 摩擦 力矩 、 许 用 转速 及 温 升 。 表 2-53 为 
接触 式 密封 允许 的 圆周 速度 ， 表 2-54 为 密封 贴 合 面 的 要 求 。 接 触 式 密封 常用 结构 
形式 见 表 2-52。 由 于 密封 件 与 配合 件 直接 接触 ， 在 工作 中 摩擦 较 大 ， 发 热 亦 大 ， 接 
触 面容 易 磨 损 ， 而 导致 密封 性 能 下 降 ， 因 此 接触 式 密封 适用 于 中 、 低 速 的 工作 条 
Es 
















































































































































































































































































非 接 触 式 密 封 是 密封 装置 和 所 需 密封 部 位 间 不 发 生 直 接 接触 。 由 于 非 接触 式 密 
封装 置 中 的 密封 间 际 处 除了 存在 润滑 剂 摩擦 外 均 不 会 出 现任 何其 他 的 摩擦 ， 因 此 不 
会 产生 磨损 ， 使 用 时 间 较 长 ， 也 不 会 产生 明显 的 热量 ， 可 适用 于 转速 较 高 的 场合 。 
但 密封 的 间隙 也 不 能 过 大 ， 否 则 起 不 到 密封 效果 ， 表 2-62 为 非 接触 式 密封 装置 的 
间 际 。 常 见 的 非 接触 式 密封 有 间隙 式 、 迷 宫 式 和 垫圈 式 等 结构 形式 ， 应 用 于 不 同 场 
A, ZILK 2-58, 
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22: > `L L < FH > 
2.2 滚动 轴承 设计 实用 数据 
n FH 22 > ` b A 
2.2.1 常用 滚动 轴承 尺寸 和 主要 性 能 参数 
常用 滚动 轴承 尺寸 和 主要 性 能 参数 见 表 2-18 ~ R 2-22。 
表 2-18 深 沟 球 轴 承 
相对 得 JoF,/Cos D.1720.3450D0.6891.03|1.38|2.07|3.45|5.17 6.89 
inak F / (iZD? ) D. 1720. 3450. 689| 1.03 |1. 38 |2.07 [3.45 |5.17| 6.89 
F/F, | X 
单 
` <e 
双 Y 
列 
办 | pF | X 0.56 
承 
60000 型 >e Y |2.3 |1.9941.71|1.55|1.45|1.31|1.15|1.04| 1 
当量 动 载荷 “已 =XF +YF. 
当量 静 载 荷 
单列 、 双 列 :Pu =0.6F, +0.5F, 
e 0.19 10.22 |0. 26 |0. 28 |0. 30 |0. 34 [0.38 [0.42] 0.44 
当 P, < F, 时 取 Po, 
轴承 代号 基本 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN 极限 转速 /r © min -1 质量 /kg 
d, D, ia Sa e 
新 代号 旧 代 号 d D B | C, Co | 脂 润滑 | 油 润滑 | m= 
min max max 
61800 1000800 19 5 |12.0 17 0.3 | 1.80 | 0.93 | 28000 | 36000 0.005 
61900 1000900 22 6 |12.4 20 | 0.3 | 2.70 1.30 | 25000 | 32000 |0.011 
6000 100 10 | 26 8 |12.4 23.6 0.3 | 4.58 1.98 | 22000 | 30000 |0.019 
6200 200 30 9 |15.0 26.0 0.6 | 5.10 | 2.38 | 20000 | 26000 | 0.032 
6300 300 35 11 |15.0 130.0 10.6 | 7.65 | 3.48 | 18000 | 24000 |0.053 
61801 1000801 21 5 |14.0 19 0.3 | 1.90 1.00 | 24000 | 32000 0.007 
61901 1000901 24 6 |14.4| 22 | 0.3 | 2.90 1.50 | 22000 | 28000 |0.013 
16001 7000101 i 28 7 |14.4|25.6| 0.3 | 5.10 | 2.40 | 2000 | 26000 |0.019 
6001 101 28 8 |14.4 25.6 0.3 | 5.10 | 2.38 | 20000 | 26000 |0.022 
6201 201 32 10 |17.0] 28 | 0.6 | 6.82 | 3.05 | 19000 | 24000 |0.035 
6301 301 37 12 18.0] 32 1 9.72 | 5.08 | 17000 | 22000 |0.057 
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( 续 ) 
轴承 代号 基本 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm | 基本 和 额定 载荷 /kN 骸 限 转速 /r. min -! 质 量 /kg 
d. D, Ta 
新 代号 | ERS d D B i C, Co | 脂 润滑 | 油 润滑 | m= 
min max max 

61802 1000802 24 5 17 | 22 |0.3 | 2.10 | 1.30 | 22000 | 30000 | 0.008 
61902 1000902 28 7 |17.4 26 0.3 | 4.30 | 2.30 | 2000 | 26000 0.018 
16002 | 7000102 32 8 |17.4 29.6 0.3 | 5.60 | 2.80 | 19000 | 24000 | 0.025 
6002 102 l 32 9 |17.4 292.6 0.3 | 5.58 | 2.85 | 19000 | 24000 0.031 
6202 202 35 | 11 |200 32 | 0.6 | 7.65 | 3.72 | 18000 | 22000 | 0.045 
6302 302 42 | 13 |21.0 | 37 1 11.5 | 5.42 | 16000 | 20000 | 0.080 
61803 1000803 26 5 |19.0 24 | 0.3 | 2.20 1.5 | 20000 | 28000 |0.008 
61903 1000903 30 7 |19.4| 28 | 0.3 | 4.60 2.6 | 19000 | 24000 0.020 
16003 | 7000103 35 8 |19.4132.6 | 0.3 | 6.00 3.3 18000 | 22000 |0.027 
6003 103 17 | 35 | 10 [19.4 32.6 0.3 | 6.00 | 3.25 | 17000 | 21000 | 0.040 
6203 203 40 | 12 |220 36 0.6 | 9.58 | 4.78 | 16000 | 20000 | 0.064 
6303 303 47 | 14 |23.0 41.0 | 1 13.5 | 6.58 | 15000 | 18000 |0.109 
6403 403 62 | 17 |24.0 55.0 1 22.7 | 10.8 | 11000 | 15000 | 0.268 
61804 1000804 32 7 |22.4| 30 | 0.3 | 3.50 | 2.20 | 18000 | 24000 | 0.020 
61904 1000904 37 9 |22.4 34.6 0.3 | 6.40 | 3.70 | 17000 | 22000 | 0.040 
16004 | 7000104 42 8 |22.4 39.6 0.3 | 7.90 | 4.50 | 16000 | 19000 | 0.050 
6004 104 20 | 42 | 12 |25.0| 38 | 0.6 | 9.38 | 5.02 | 16000 | 19000 |0.068 
6204 204 47 | 14 [26.0] 42 1 12.8 | 6.65 | 14000 | 18000 |0.103 
6304 304 52 | 15 |27.0 45.0 1 15.8 | 7.88 | 13000 | 16000 | 0.142 
6404 404 72 | 19 |27.0 65.0 1 31.0 | 15.2 | 9500 | 13000 | 0.400 
61805 1000805 37 7 |27.4| 35 | 0.3 | 4.3 2.90 | 16000 | 20000 |0.022 
61905 1000905 42 9 |27. 40 | 0.3 | 7.0 4.50 | 14000 | 18000 |0.050 
16005 | 7000105 47 8 |27.4144.6 10.3 | 8.8 5.60 | 13000 | 17000 |0.060 
6005 105 25 | 47 | 12 | 30 |43 | 0.6 | 10.0 | 5.85 | 13000 | 17000 |0.078 
6205 205 52 | 15 | 31 | 47 1 14.0 | 7.88 | 12000 | 15000 | 0.127 
6305 305 62 | 17 | 32 | 55 1 22.0 | 11.5 | 10000 | 14000 |0.219 
6405 405 80 | 21 | 34 | 71 |1.5 | 38.2 | 19.2 | 8500 | 11000 |0.529 
61806 1000806 42 7 |32.4| 40 | 0.3 | 4.70 | 3.60 | 13000 | 17000 |0.026 
61906 1000906 47 9 |32.4 |44.6| 0.3 | 7.20 | 5.00 | 12000 | 16000 | 0.060 
16006 | 7000106 55 9 |32.4|52.6| 0.3 | 11.2 | 7.40 | 11000 | 14000 |0.085 
6006 106 30 | 55 | 13 | 36 5.0 1 13.2 | 8.30 | 11000 | 14000 |0.110 
6206 206 62 | 16 | 36 | 56 1 19.5 | 11.5 | 9500 | 13000 |0.200 
6306 306 72 |19 |37 | 65 1 27.0 | 15.2 | 9000 | 11000 |0.349 
6406 406 9 | 23 | 39 | 81 | 1.5 | 47.5 | 24.5 | 8000 | 10000 0.710 
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( 续 ) 
轴承 代号 基本 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN 极限 转速 /r. min -| 质量 /kg 
新 代号 | ERS d D B h: | C, Co | 脂 润滑 | 油 润 滑 | m= 
min | max | max 
61807 1000807 47 7 37.4 | 45 0.3 4.90 4.00 11000 15000 | 0.030 
61907 1000907 55 10 40 51 0.6 9.50 6.80 10000 13000 0.086 
16007 7000107 62 9 37.4 59.6 0.3 12.2 8.80 9500 12000 | 0.100 
6007 107 35 62 14 41 56 1 16.2 10.5 9500 12000 0.148 
6207 207 72 17 42 65 1 25.5 15.2 8500 11000 0.288 
6307 307 80 21 44 71 1.5 33.4 19.2 8000 9500 | 0.455 
6407 407 100 25 44 91 1:5 56. 8 29.5 6700 8500 | 0.926 
61808 1000808 52 7 42.4 | 50 0.3 5.10 4.40 10000 13000 | 0.034 
61908 1000908 62 12 45 58 0.6 13:7 9.90 9500 12000 | 0.110 
16008 7000108 68 9 42.4 | 65.6 | 0.3 12.6 9.60 9000 11000 |0.130 
6008 108 40 68 15 46 62 1 17.0 11.8 9000 11000 |0.185 
6208 208 80 18 47 73 1 29.5 18.0 8000 10000 | 0.368 
6308 308 90 23 49 81 1.5 40.8 24.0 7000 8500 0.639 
6408 408 110 27 50 100 2 65.5 57.5 6300 8000 _ 1.221 
61809 1000809 45 58 Fi 47.4 | 56 0.3 6.40 5.60 9000 12000 | 0.040 
61909 1000909 68 12 50 63 0.6 14.1 10.90 8500 11000 | 0.140 
16009 7000109 75 10 50 70 0.6 15.6 12.2 8000 10000 | 0.170 
6009 109 45 75 16 51 69 1 21.0 14.8 8000 10000 | 0.230 
6209 209 85 19 52 78 1 31.5 20.5 7000 9000 0.416 
6309 309 100 25 54 91 1.5 52.8 31.8 6300 7500 | 0.837 
6409 409 120 29 55 110 2 Ted 45.5 5600 7000 |1.520 
61810 1000810 65 7 52.4 | 62.6 | 0.3 6.6 6.1 8500 10000 | 0.057 
61910 1000910 72 12 55 68 0.6 14.5 11.7 8000 95000 0.140 
16010 7000110 80 10 55 75 0.6 16.1 13.1 8000 9500 | 0.180 
6010 110 50 80 16 56 74 1 22.0 16.2 7000 9000 | 0.258 
6210 210 90 20 57 83 1 35.0 23.2 6700 8500 0.463 
6310 310 110 27 60 100 2 61.8 38.0 6000 7000 |1.082 
6410 410 130 31 62 118 | 2.1 92.2 55.2 5300 6300 | 1.855 






























































. 84. 轴 系 零 部 件 设 计 与 实用 数据 速 查 
( 续 ) 
轴承 代号 基本 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN 极限 转速 /r. min -| 质量 /kg 
新 代号 ie a | D | | | "| Cc， | c, ema maa) a= 
sia | amas uma 
61811 1000811 72 9 57.4 | 69.6 | 0.3 9.1 8.4 8000 9500 | 0.083 
61911 1000911 80 13 6l 75 1 15.9 13.2 7500 9000 0.19 
16011 7000111 90 11 60 85 0.6 19.4 16.2 7000 8500 | 0.260 
6011 111 55 90 18 62 83 1 30.2 21.8 7000 8500 | 0.362 
6211 211 100 21 64 91 JS 43.2 29.2 6000 7500 | 0.603 
6311 311 120 29 65 110 2 WA 5 44.8 5600 6700 1.367 
6411 411 140 33 67 128 2.1 100 62.5 4800 6000 |2.316 
61812 1000812 78 10 |62.4 75.6 | 0.3 9.1 8.7 7000 8500 0.11 
61912 1000912 85 13 66 80 1 16.4 14.2 6700 8000 | 0.230 
16012 7000112 95 11 65 90 0.6 19.9 17.5 6300 7500 | 0.280 
6012 112 60 95 18 67 89 1 31.5 24.2 6300 7500 | 0.385 
6212 212 110 22 69 101 1:5 47.8 32.8 5600 7000 |0.789 
6312 312 130 31 72 118 2.1 81.8 51.8 5000 6000 1.710 
6412 412 150 35 72 138 2.1 109 70.0 4500 5600 |2.811 
61813 1000813 85 10 69 81 0.6 11.9 11.5 6700 8000 0.13 
61913 1000913 90 13 71 85 1 17.4 16.0 6300 7500 0.22 
16013 7000113 100 11 70 95 0.6 20.5 18.6 6000 7000 10.300 
6013 113 65 100 18 72. 93 1 32.0 24.8 6000 7000 [0.410 
6213 213 120 23 74 111 1:5 57. 2 40.0 5000 6300 |0.990 
6313 313 140 33 71 128 2.1 93.8 60.5 4500 5300 |2.100 
6413 413 160 37 71 148 2.1 118 78.5 4300 5300 | 3.342 
61814 1000814 90 10 74 86 0.6 12.1 11.9 6300 7500 (0.114 
61914 1000914 100 16 76 95 1 23:7 21.1 6000 7000 0.35 
16014 7000114 110 13 75 105 0.6 27.9 25.0 5600 6700 | 0.430 
6014 114 70 110 20 77 103 1 38.5 30.5 5600 6700 |0.575 
6214 214 125 24 79 116 1.5 60.8 45.0 4800 6000 1.084 
6314 314 150 35 82 138 2.1 105 68.0 4300 5000 |2.550 
6414 414 180 42 84 166 | 2.5 140 99.5 3800 4500 | 4.896 






























































第 2 章 滚动 轴承 . 85 - 
( 续 ) 

轴承 代号 基本 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN 极限 转速 /r. min -| 质量 /kg 

新 代号 | 代号 a | D | Alala] Gc， | c, emg mag) m~ 
ee 

61815 1000815 95 10 79 91 0.6 12;5 12.8 6000 7000 | 0.150 
61915 1000915 105 16 81 100 1 24.3 22;3 5600 6700 |0.420 
16015 7000115 115 13 80 110 | 0.6 28.7 26.8 5300 6300 | 0.460 
6015 115 3 115 20 82 108 1 40.2 33.2 5300 6300 |0.603 
6215 215 130 25. 84 121 JS 66.0 49.5 4500 5600 1.171 
6315 315 160 37 87 148 2, 1 113 76.8 4000 4800 | 3.050 
6415 415 190 45 89 176 | 2.5 154 115 3600 4300 | 5.739 
61816 1000816 100 10 84 96 0.6 12.7 13.3 5600 6700 |0.160 
61916 1000916 110 16 86 105 1 24.9 23.9 5300 6300 |0.440 
16016 7000116 125 14 85 120 | 0.6 33.1 31.4 5000 6000 |0.600 
6016 116 80 125 22 87 118 1 47.5 39.8 5000 6000 |0.821 
6216 216 140 26 90 130 2 TIS 54.2 4300 5300 1.448 
6316 316 170 39 92 158 2.1 123 86.5 3800 4500 |3.610 
6416 416 200 48 94 186 | 2.5 163 125 3400 4000 | 6.740 
61817 1000817 110 13 90 105 1 19.2 19.8 5000 6300 |0.285 
61917 1000917 120 18 92 1113.5 1 31.9 29.7 4800 6000 | 0.620 
16017 7000117 130 14 90 125 0.6 34 33.3 4500 5600 |0.630 
6017 117 85 130 22 92 123 1 50.8 42.8 4500 5600 | 0.848 
6217 217 150 28 95 140 2 83.2 63.8 4000 5000 1.803 
6317 317 180 41 99 166 | 2.5 132 96.5 3600 4300 | 4.284 
6417 417 210 52 103 192 3 175 138 3200 3800 |7.933 
61818 1000818 115 13 95 110 1 19.5 20.5 4800 6000 0.28 
61918 1000918 125 18 97 118.5 1 32.8 31.5 4500 5600 |0.650 
16018 7000118 140 16 96 134 1 41.5 39.3 4300 5300 |0.850 
6018 118 90 140 24 99 131 1.5 50.8 49.8 4300 5300 1.10 
6218 218 160 30 100 150 2 95.8 71.5 3800 4800 2.17 
6318 318 190 43 104 176 | 2.5 145 108 3400 4000 4.97 
6418 418 225 54 108 207 3 192 158 2800 3600 9.56 






























































- 86- 轴 系 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 
( 续 ) 
轴承 代号 基本 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN 极限 转速 /r © min -| 质量 /kg 
新 代号 | ERS d D B k ls C, Co | 脂 润滑 | 油 润 滑 | m= 
min | max | max 
61819 1000819 120 13 100 115 1 19.8 21.3 4500 5600 0.30 
61919 1000919 130 18 102 124 1 33.7 33.3 4300 5300 0.67 
16019 7000119 95 145 16 101 139 1 42.7 41.9 4000 5000 0.89 
6019 119 145 24 104 136 T5 57.8 50.0 4000 5000 1.15 
6219 219 170 32 107 158 | 2.1 110 82.8 3600 4500 2.62 
6319 319 200 45 109 186 | 2.5 157 122 3200 3800 5.74 
61820 1000820 125 13 105 120 1 20.1 22.0 4300 5300 0.31 
61920 1000920 140 20 107 133 1 42.7 41.9 4000 5000 0.92 
16020 700120 150 16 106 144 1 43.8 44.3 3800 4800 0.91 
6020 120 100 150 24 109 141 1.5 64.5 56.2 3800 4800 1.18 
6220 220 180 34 112 168 | 2.1 122 92.8 3400 4300 3.19 
6320 320 215 47 114 | 201 2.5 173 140 2800 3600 7.07 
6420 420 250 58 118 | 232 3 223 195 2400 3200 12.9 
61821 1000821 130 13 110 125 1 20.3 22:7 4000 5000 0.34 
61921 1000921 145 20 112 138 1 43.9 44.3 3800 4800 0.96 
16021 7000121 这 160 18 111 154 1 51.8 50.6 3600 4500 1.20 
6021 121 160 26 115 150 2 71.8 63.2 3600 4500 1.52 
6221 221 190 36 117 178 | 2.1 133 105 3200 4000 3.78 
6321 321 225 49 119 | 211 2.5 184 153 2600 3200 8.05 
61822 1000822 140 16 115 135 1 28.1 30.7 3800 5000 0.60 
61922 1000922 150 20 117 143 1 43.6 44.4 3600 4500 1.00 
16022 7000122 170 19 116 164 1 57.4 50.7 3400 4300 1.42 
6022 122 110 170 28 120 160 2 81.8 72.8 3400 4300 1.89 
6222 222 200 38 122 188 | 2.1 144 117 3000 3800 4.42 
6322 322 240 50 124 | 226 | 2.5 205 178 2400 3000 9.53 
6422 422 280 65 128 | 262 3 225 238 2000 2800 | 18.34 




































































( 续 
轴承 代号 基本 尺寸 /mm | ”安装 尺寸 /mm | 基本 额定 载荷 /kN 极限 转速/ min °! 
新 代号 me aloa | "| Cc， | c, Em | 油 润滑 
minal mas, | aqa 
61824 1000824 150 16 125 145 1 28.9 32.9 3400 4300 
61924 1000924 165 22 127 158 1 55.0 56.9 3200 4000 
16024 7000124 i20 180 19 126 174 1 58.8 60.4 3000 3800 
6024 124 180 28 130 170 2 87.5 79.2 3000 3800 
6224 224 215 40 132 | 203 | 2.1 155 131 2600 3400 
6324 324 260 55 134 | 246 | 2.5 228 208 2200 2800 
61926 1000926 180 24 139 171 1.5 65.1 67.2 3000 3800 
16026 7000126 200 22 137 193 1 79.7 79.2 2800 3600 
6026 126 130 | 200 33 140 190 2 105 96.8 2800 3600 
6226 226 230 40 144 | 216 | 2.5 165 148.0 2400 3200 
6326 326 280 58 148 | 262 3 253 242 2000 2600 
61928 1000928 190 24 149 181 1.5 66.6 71.2 2800 3600 
16028 7000128 210 22 147 | 203 1 82.1 85 2400 3200 
6028 128 140 | 210 33 150 | 200 2 116 108 2400 3200 
6228 228 250 42 154 | 236 | 2.5 179 167 2000 2800 
6328 328 300 62 158 | 282 3 275 272 1900 2400 
16030 7000130 225 24 157 | 218 1 91.9 98.5 2200 3000 
6030 130 isi 225 35 162 | 213 | 2.1 132 125 2200 3000 
6230 230 270 45 164 | 256 | 2.5 203 199 1900 2600 
6330 330 320 65 168 | 302 3 288 295 1700 2200 
61832 1000832 200 20 167 193 1 49.6 59.1 2600 3200 
16032 7000132 240 25 169 | 231 1.5 98.7 107 2000 2800 
6032 132 160 | 240 38 172 | 228 | 2.1 145 138 2000 2800 
6232 232 290 48 174 | 276 | 2.5 215 218 1800 2400 
6332 332 340 68 178 | 322 3 313 340 1600 2000 
61834 1000834 215 22 177 | 208 1 61.5 73.3 2200 3000 
61934 1000934 230 28 180 | 220 2 88.8 100 2000 2800 
16034 7000134 io 260 28 179 | 251 1.5 118 130 1900 2600 
6034 134 260 42 182 | 248 | 2.1 170 170 1900 2600 
6234 234 310 52 188 | 292 3 245 260 1700 2200 
6334 334 360 72 188 | 342 3 335 378 1500 1900 

































































. 88 - 轴 系 零 部 件 设 计 与 实用 数据 速 查 
( 续 ) 
轴承 代号 基本 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm ”| 基本 额定 载荷 /kN 极限 转速 /r . min 1! 质量 /kg 
d, D, Ta 
新 代号 旧 代 号 d D B U C, Cor 脂 润 滑 | 油 润滑 m= 
min | max | max 
61836 | 1000836 225 | 22 |187 |218 | 1 62.3 | 75.9 | 2000 | 2800 | 2.00 
61936 | 1000936 250 | 33 | 190 | 240 | 2 118 133 1900 | 2600 | 4.80 
16036 | 7000136 | 180 | 280 | 31 | 190 | 270 | 2 144 157 1800 | 2400 7.60 
6036 136 280 | 46 | 192 | 268 | 2.1 | 188 198 1800 | 2400 8.51 
6236 236 320 | 52 | 198 | 302 | 3 262 285 1600 | 2000 [15.518 
61838 | 1000838 240 | 24 | 199 | 231 | 1.5 | 75.1 | 91.6 | 1900 | 2600 | 2.38 
61938 | 1000938 260 | 33 | 200 | 250 | 2 117 133 1800 | 2400 | 5.25 
16038 | 7000138 | 190 | 290 | 31 | 200 | 280 | 2 149 168 1700 | 2200 7.89 
6038 138 290 | 46 | 202 | 278 | 2.1 | 188 200 1700 | 2200 |8.865 
6238 238 340 | 55 | 208 32 | 3 285 322 1500 | 1900 [18.691 
61840 | 1000840 250 | 24 | 209 | 241 | 1.5 | 74.2 | 91.2 | 1800 | 240 | 8.28 
61940 | 1000940 280 | 38 | 212 | 268 | 2.1 | 149 168 1700 | 2200 | 7.4 
16040 | 7000140 | 200 | 310 | 34 | 210 | 300 | 2 167 191 1800 | 2000 10.10 
6040 140 310 | 51 | 212 | 298 | 2.1 | 205 225 1600 | 2000 11.64 
6240 240 360 | 58 | 218 | 342 | 3 288 332 1400 | 1800 [22.577 
61844 | 1000844 270 | 24 | 229 | 261 | 1.5 764 | 97.8 | 1700 | 2200 | 3.00 
61944 | 1000944 300 | 38 | 232 | 288 | 2.1 | 152 178 1600 | 2000 7.60 
16044 | 7000144 | 220 | 340 | 37 | 232 | 328 | 2.1 | 181 216 1400 | 1800 | 11.5 
6044 144 340 | 56 | 234 | 326 | 2.5 | 252 268 1400 | 1800 18.0 
6244 244 400 | 65 | 238 | 382 | 3 355 365 1200 | 1600 | 36.5 
61848 | 1000848 300 | 28 | 250 | 290 | 2 | 83.5 108 1500 | 1900 | 4.50 
61948 | 1000948 320 | 38 | 252 | 308 | 2.1 | 142 178 1400 | 1800 | 8.2 
16048 | 7000148 | 240 | 360 | 37 | 252 | 348 | 2.1 | 172 210 1200 | 1600 | 14.5 
6048 148 360 | 56 | 254 | 346 | 2.5 | 270 292 1200 | 1600 | 20.0 
6248 248 440 | 72 | 258 | 42 | 3 358 467 1000 | 1400 | 53.9 























































































































第 2 章 滚动 轴承 .89 . 
( 续 ) 
轴承 代号 基本 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm 基本 额定 载荷 /kN 极限 转速 /r © min -| 质量 /kg 
d, D. Ta s sas a 
新 代号 旧 代 号 d D B U C, Co | 脂 润滑 | 油 润滑 | m~ 
min max max 

61852 1000852 320 28 270 310 2 95 128 1300 1700 4.85 
61952 1000952 get 360 46 272. 348 2.1 210 268 1200 1600 13.70 
16052 7000152 400 44 274 386 2S 235 310 1100 1500 22.5 
6052 152 400 65 278 382 3 292 372 1100 1500 |28.80 
61856 1000856 350 33; 290 340 2 135 178 1100 1500 7.4 
61956 1000956 280 380 46 292 368 2.1 210 268 1000 1400 15.0 
6056 156 420 65 298 402 3 305 408 950 1300 |32.10 
61860 1000860 So 380 38 312 368 2.1 162 222 1000 1400 11.0 
61960 1000960 420 56 314 | 406 2.5 270 370 950 1300 21.10 
61864 1000864 400 38 332 388 2;] 168 235 950 1300 11.80 
61964 1000964 320 | 440 56 334 | 426 2.5 275 392 900 1200 23.0 
6064 164 480 74 338 462 3 345 510 850 1100 48.4 
61968 1000968 340 | 460 56 354 | 446 2.5 292 418 850 1100 27.0 
6072 172 360 540 82 382 518 4 400 622 750 950 68.0 
61876 1000876 380 | 480 46 392 | 468 2.1 235 348 800 1000 20.5 
6080 180 400 600 90 422 | 478 4 512 868 630 800 89.4 
61892 1000892 460 580 56 474 566 2.5 322 538 600 750 36.28 

619/500 |10009/500 670 78 522 648 4 445 808 500 630 79.50 

500 
60/500 1/500 720 100 528 692 5 625 1178 450 560 117.00 
注 : 主要 生产 三， 北京 人 民 轴 承 厂 、 上 海 微型 轴承 三、 哈尔滨 轴承 厂 、 虹 山 轴承 厂 、 洛 阳 轴 承 厂 。 




















表 2-19a 


圆柱 滚 子 轴 承 (NU NJ NUP 型 ) 





轴 向 承载 圆柱 深 子 轴承 

对 于 NJ 200 .NUP 300 系列 
P,=F, +0.3F, 

P =0.94 +0.8F, 

对 于 NJ 2200 .NUP 2300 系列 





当 0<F,/F,<0.12 





当 0.12<F,/F,<0.3 





























P,=F,+0.2F, 当 0<F,/F,<0.18 
P, =0.94F, +0.53F, 当 0.18<F,/F,<0.3 
NU 0000 型 — ”NJ0000 型 ”NUP 000038 当量 静 载荷 
Po. = F, 
_ 基本 额定 极限 转速 质量 
轴承 代号 基本 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm . 
载荷 /kN /r* min”! /kg 
d, d, d, d, D, Ta m ene EN 
新 代号 旧 代 号 d D B|F . i i C, | Co | 脂 润滑 | 油 润滑 | m= 
max min min min max max max 

NU 202 NJ 202 s 32202 | 42202 = ]5 | 35 11 |19.3| — | 17 21 23 | 31 0.6 0.3 [7.98] 5.5 | 15000 | 19000 = 
NU 203 NJ 203 NUP 203 | 32203 | 42203 | 92203 E 40 12 |22.9| — | 19 | 24 | 27 | 36 0.6 0.3 19.12|7.0 | 14000 | 18000 — 
NU 303 NJ 303 == 32303 | 42303 — 47 14 | 27 — | 21 27 30 | 42 1 0.6 |12.8|10.8| 13000 | 17000 | 0.147 
NU 1004 = i 32104 = > 42 12 |25.5| — | 22 | 27 — |38 0.6 0.3 |10.5|9.2 | 13000 | 17000 | 0.09 
NU 204 E | NJ 204 E NUP 204 E 32204F 42204E |92204E 47 14 |26.5| 26 | 24 | 29 | 32 | 42 1 0.6 |25.8|24.0| 12000 | 16000 | 0.117 
NU 2204 E| NJ 2204 E NUP 2204 E|32504E |42504E |92504E| 20 | 47 18 |26.5| 26 | 24 | 29 | 32 | 42 1 0.6 |30. 81/30.0 12000 | 16000 | 0. 149 
NU 304 E | NJ 304 E |NUP 304 E 32304F |42304E |92304E 52 15 |27.5| 27 24 | 30 33 45.5 | 1 0.6 |29.0125.5| 11000 | 15000 | 0.155 
NU 2304 E| NJ 2304 E NUP 2304 E|32604E /42604E |92604E 52 | 21 |27.5| 27 24 | 30 33 45.5 | 1 0.6 |39.2|37.5| 10000 | 14000 | 0.216 
NU 1005 == = 32105 — — 55 47 12 |30.5| 30 | 27 32 | — | 43 0.6 0.3 |11.0|10.2| 11000 | 15000 0.1 
NU 205 E | NJ 205 E INUP 205 E 32205F 42205E |92205E 52 15 |31.5| 31 29 | 34 | 37 | 47 1 0.6 |27.5|26.8| 11000 | 14000 | 0.14 
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( 续 ) 
轴承 代号 基本 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm ee | |E 
载荷 /AN | /r- min `! /kg 
d. d. d, d. D. r: r, 
新 代号 旧 代 号 4 D B F. Aai c, | C, mm an] m= 
PA EE AE u sue us |a 

NU 2205 E| NJ 2205 E INUP 2205 E32505E |42505E 92505 E 52 18 31.5 | 31 29 34 S 47 1 0.6 32.8 33.8| 11000 | 14000 | 0.168 
NU 305 E | NJ 305 E INUP 305 FE 32305E142305E 92305F 25 62 17 34 33 |31.5| 37 40 155.5] 1 1 38.5 35.8| 9000 | 12000 | 0.251 
NU 2305 E| NJ 2305 E |NUP 2305 E|32605E 42605E 92605E 62 24 34 33 (313| 37 40 [55.51 1 1 53.2 54.5] 9000 | 12000 | 0.355 
NU 1006 — 一 32106 — 一 55 13 |36,54| 35 34 38 — 50 1 0.6 13.0 12.8| 9500 | 12000 | 0.12 
NU 206 E | NJ 206 E NUP 206 E 32206EFE 42206E 92206E 62 16 |37,5| 37 34 40 44 57 i 0.6 130.0 35.5| 8500 | 11000 | 0.214 
NU 2206 E| NJ 2206 E |NUP 2206 E|32506E |42506E 92506E 30 62 20 137.5 | 37 34 40 44 57 1 0.6 45.5 48.0| 8500 | 11000 | 0.268 
NU 306 E | NJ 306 E NUP 306 E32306E 42306E 92306 FE 72 19 40.5 1 40 |36.5| 44 48 165.5] 1 1 149.2 48.2| 8000 | 10000 | 0.377 
NU 2306 E| NJ 2306 E |NUP 2306 E|32606E |42606E 92606E 72 27 140.5] 40 |36.5| 44 48 65.5 | 1 1 170.0 75.5| 8000 | 10000 | 0.538 
NU 406 NJ 406 NUP 406 | 32406 | 42406 | 92406 90 23 45 44 38 47 52 82 |1.5 |1.5 |57.2|53.0| 7000 9000 0.73 
NU 1007 一 一 32107 一 一 62 14 42 41 39 44 一 57 1 0.6 19.5 18.8| 8500 | 11000 | 0.16 
NU 207 E | NJ 207 E INUP 207 E 32207E |42207 E 92207E 72 17 44 43 39 46 50 65.51 1 0.6 46.5 48.0| 7500 9500 | 0.311 
NU 2207 E| NJ 2207 E |NUP 2207 E|32507E |42507E |92507E T 72 23 44 43 39 46 50 65.5 | 1 0.6 57.5 63.0| 7500 9500 | 0.414 
NU 307 E | NJ 307 E INUP 307 E (32307 E |42307 E 92307E 80 21 146.2] 45 |41.5| 48 53 72 115 1 62.0 63.2| 7000 9000 | 0.501 
NU 2307 E| NJ 2307 E |NUP 2307 E|32607E |42607E 92607 E 80 31 146.2| 45 |41.5| 48 53 72.1.5 1 187.5198.2| 7000 9000 | 0.738 
NU 407 NJ 407 NUP 407 | 32407 | 42407 | 92407 100 | 25 53 52 43 55 61 92 1.5 1.5 70.8 168.2] 6000 7500 0.94 
NU 1008 NJ 1008 — 32108 | 42108 — 68 15 47 46 44 49 63 1 0.6 21.2 22.0| 7500 9500 0.22 
NU 208 E | NJ 208 E NUP 208 E (32208 E |42208E 92208 E 80 18 49.5 49 |46.5| 52 56 |73.5/ 1 1 $1.5 53.0| 7000 9000 | 0.394 
NU 2208 E| NJ 2208 E |NUP 2208 E|32508E |42508 E 92508 E d0 80 23 149.5] 49 |46.5| 52 56 173,5) 1 1 167:5175.2| 7000 9000 | 0.507 
NU 308 E NJ 308 (NUP 308 E (32308 E |42308E 92308 E 90 23 52 51 48 ee 60 82 |1.5 | 1.5 |76.8|77.8| 6300 8000 0.68 
NU 2308 E| NJ 2308 E |NUP 2308 E|32608E |42608 E 92608 E 90 33 52 51 48 55 60 82 |1.5 |1.5 |105 | 118 | 6300 8000 | 0.974 
NU 408 NJ 408 NUP 408 | 32408 | 42408 | 92408 110 | 27 58 57 49 60 67 |101 2 2 /90.5/89.8| 5600 7000 1.25 
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( 续 ) 
轴承 代号 基本 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm ee | |E 
载荷 /AN | /r- min `! /kg 
d. d. d, d. D. r: Tp 
新 代号 旧 代号 4 Dp B F. Aai c, | C, mm amna] m= 
a EE AE u TA 

NU 1009 NJ 1009 — 32109 — — Ja 16 |52.5| 52 49 54 — 70 j| 0.6 [23.2 123.8 | 6500 8500 0.26 
NU 209 E | NJ 209 E NUP 209 E 32209F 42209E 92209 E 85 19 |54.5| 54 |51.5| 57 61 78.5 1 1 158.5163.8| 6300 8000 0.45 
NU 2209 E| NJ 2209 E |NUP 2209 E|32509E 42509F 92509E 85 23 54,511 54 |51:5| 57 61 |78.5/ 1 1 71.0 82.0| 6300 8000 Ú. 55 
NU 309 E | NJ309 E NUP 309 E32309E 42309F 92309 E i 100 | 25 58.5 | 57 33 60 66 92 1.5 1.5 93.0 98.0] 5600 7000 0.93 
NU 2309 E| NJ 2309 E INUP 2309 E. 32609F 42609 F 92609 EÉ 100 | 36 58.5 57 53 60 66 92 1.5 11.5 | 130 | 152 | 5600 7000 1.34 
NU 409 NJ 409 NUP 409 | 32409 | 42409 | 92409 120 | 29 64.5 | 63 54 66 74 |111 2 2 102 | 100 | 5000 6300 1.8 
NU 1010 NJ 1010 — 32110 | 42110 — 80 16 (57.5 57 54 59 — 75 1 0.6 25.0 27.5| 6300 8000 — 
NU 210 E | NJ210 E INUP 210 E 32210E ,42210E 92210E 90 20 159.5) 58 156.5! 62 67 183.5) 1 1 61.2 69.2| 6000 7500 | 0.505 
NU 2210 E| NJ 2210 E INUP 2210 E|32510E 42510F 92510E sý 90 23 159.5] 58 |56.5| 62 67 183.5) 1 1 74.2 88.8| 6000 7500 0.59 
NU 310 E | NJ310 E INUP 310 E 32310FE ,42310E 92310E 110 | 27 65 63 59 67 73 |101 2 2 105 112 | 5300 6700 1.2 
NU 2310 E| NJ 2310 E INUP 2310 E32610E |42610E 92610E 110 | 40 65 63 59 67 73 |101 2 2 155 | 185 | 5300 6700 1.79 
NU 410 NJ 410 NUP 410 | 32410 | 42410 | 92410 130 | 31 |70.8| 69 61 73 81 |119 2.1 2.1 |120 | 120 | 4800 6000 2.3 
NU 1011 NJ 1011 — 32111 | 42111 — 90 18 64.5 63 60 66 一 |83.5| 1 1 135.8 40.0| 5600 7000 0.45 
NU 211 E | NJ211 E |NUP 211 E32211E 42211E 92211E 100 | 21 66 65 |61.5| 68 73 92 |1.5 1 180.219$.5| 5300 6700 0.68 
NU 2211 E| NJ 2211 E INUP 2211 E32511E 42511E .92511E 100 25 66 65 |61.5| 68 73 92 1.5 1 94.8 118 | 5300 6700 0.81 
NU 311 E | N 311 E INUP 311 E 32311EFE142311EFE192311E 2 120 | 29 |70.5| 69 64 T2 80 ll 2 2 128 | 138 | 4800 6000 1.53 
NU 2311 E| NJ 2311 E |NUP 2311 E32611E 42611E 92611E 120 | 43 |70.5| 69 64 72 80 lll 2 2 190 | 228 | 4800 6000 2.28 
NU 411 NJ 411 NUP 411 | 32411 | 42411 | 92411 140 | 33 |77.2| 76 66 79 87 |129 |2.1 |2.1 | 128 | 132 | 4300 5300 2.8 
NU 1012 NJ 1012 — 32112 | 42112 — 95 18 69.5 68 65 71 一 |88.5| 1 1 38.5145.0| 5300 6700 0.48 
NU 212 E | NJ 212 E INUP 212 E/32212E|42212E|92212E| 60 |110 | 22 72 71 68 75 80 |102 1.5 1.5 89.8 102 | 5000 6300 0.86 
NU 2212 E | NJ 2212 E INUP 2212 E32512E 42512E .92512E 110 | 28 72 71 68 75 80 |102 | 1.5 1.5 122 |152 | 5000 6300 1.12 
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轴承 代号 基本 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm ee | |E 
载荷 /AN | /r- min `! /kg 
d. d. d, d. D. r: r, 
新 代号 旧 代 号 £ po g. p. Aai c, | C, mm ana] m= 
a alaala eleli 

NU 312 E | NJ 312 E |NUP 312 E32312E|42312E 92312E 130 | 31 71 75 gji 79 86 |119 2.1 |2.1 | 142 | 155 | 4500 5600 1.87 
NU 2312 E| NJ 2312 E |NUP 2312 E32612E|42612E |92612E| 60 | 130 | 46 TI 75 7] 79 86 |119 2.1 2.1 |212 |260 | 4500 5600 2.81 
NU 412 N 412 NUP 412 | 32412 | 42412 | 92412 150 | 35 83 82 Fi 85 94 |139 2.1 |2.1 |155 | 162 | 4000 5000 3.4 
NU 1013 NJ 1013 — 32113 — — 100 | 18 |74.5| 73 70 76 一 |93.5| 1 1 39 146.5| 4800 6000 0.51 
NU 213 E | NJ213 E INUP 213 E32213E 42213E 92213E 120 | 23 178.5| 77 73 81 87 |112 11.$3 1.5 | 102 118 | 4500 5600 1.08 
NU 2213 E| NJ 2213 E INUP 2213 E32513E |42513E 92513E ë 120 | 31 |78,51 77 pE 81 87 |112 |1.5 |1.5 | 142 | 180 | 4500 5600 1.48 
NU 313 E | NJ 313 E INUP 313 E/32313E |42313E 92313E 140 | 33 82.5 81 76 85 93 |129 |2.1 |2.1 | 170 | 188 | 4000 5000 31 
NU 2313 E| NJ 2313 E INUP 2313 E32613E |42613E 1 92613E 140 48 82.5 81 76 85 93 |129 2.1 2.1 |235 | 285 | 4000 5000 3.34 

NU 413 N 413 NUP 413 | 32413 | 42413 | 92413 160 | 37 89.5 | 88 76 91 100 | 149 2.1 | 2.1 | 170 | 178 | 3800 4800 4 
NU 1014 NJ 1014 — 32114 | 42114 — 110 | 20 80 78 75 82 — 103.5 1 1 147.5157.0| 4800 6000 0.71 
NU 214 E | NJ214 E |NUP 214 E32214E 42214F 92214E 125 | 24 83.5 82 78 86 92 |117 |1.5 | 1.5 | 112 | 135 | 4300 5300 1.2 
NU 2214 E | NJ 2214 E |NUP 2214 E|32514E |42514E |92514E 125 | 31 |83.5 | 82 78 86 92 |117 1.5 | 1.5 | 148 | 192 | 4300 5300 1.56 
NU 314 E | NJ 314 E INUP 314 E/32314E |42314E 92314E g 150 | 35 89 87 81 92 |100 139 2.1 2.1 | 195 | 220 | 3800 4800 2.86 
NU 2314 E | NJ 2314 E |NUP 2314 E|32614E |42614E |92614E 150 | 51 89 87 81 92 |100 139 2.1 |2.1 |260 | 320 | 3800 4800 4.1 
NU 414 NJ 414 NUP 414 | 32414 | 42414 | 92414 180 | 42 |100 | 99 83 | 102 | 112 | 167 | 2.5 | 2.5 | 215 | 232 | 3400 4300 5.9 
NU 1015 NJ 1015 — 32115 | 42115 — 115 | 20 85 83 80 87 一 108.5 1 1 51.5 61.2| 4500 5600 0.74 
NU 215 E | NJ 215 E |NUP 215 E 32215EFE142215EFE192215E 130 | 25 88.5 | 87 83 90 96 |122 | 1.5 | 1.5 | 125 | 155 | 4000 5000 1.32 
NU 2215 E| NJ 2215 E |NUP 2215 E|32515E |42515E |92515E 130 | 31 88.5 87 83 90 96 | 122 1.5 |1.5 |155 | 205 | 4000 5000 1.64 
NU 315 E | NJ 315 E INUP 315 FE 32315EFE142315EFE192315E 人 160 | 37 95 93 86 97 |106 149 2.1 2.1 228 260 | 3600 4500 3.43 
NU 2315 N 2315 | NUP 2315 | 32615 | 42615 | 92615 160 | 55 95.5 93 86 98 |107 | 149 | 2.1 | 2.1 245 | 308 | 3600 4500 5.4 

NU 415 N 415 NUP 415 | 32415 | 42415 | 92415 190 | 45 104.5 103 | 88 | 107 | 118 | 177 | 2.5 | 2.5 | 250 | 272 | 3200 4000 Z. 1 
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轴承 代号 基本 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm ee | |E 
载荷 /AN | /r- min `! /kg 
d. d. d, d. D. r: r, 
新 代号 旧 代号 4 D B F. “S c, | C, qiwa] m= 
a ass u u u la 

NU 1016 NJ 1016 — 32116 | 42116 — 125 22 91.5 90 85 94 — 118.5 1 1 |59.2177.8| 4300 5300 1 
NU 216 E | NJ216 E |NUP 216 E 32216EFE142216EFE 92216E 140 | 26 95.3 94 89 97 | 104 |131 2 2 132 | 165 | 3800 4800 1.58 
NU 2216 E | NJ 2216 E |NUP 2216 E32516E |42516E |92516E 140 | 33 95.3 94 89 97 | 104 |131 2 2 178 | 242 | 3800 4800 2.05 
NU 316 E | NJ 316 E INUP 316 E/32316E |42316E 92316E i 170 | 39 10 | 99 91 105 | 114 | 159 | 2.1 | 2.1 | 245 | 282 | 3400 4300 4.05 
NU 2316 NJ 2316 | NUP 2316 | 32616 | 42616 | 92616 170 | 58 | 103 | 99 91 106 | 114 | 159 | 2.1 | 2.1 | 258 | 328 | 3400 4300 6.4 
NU 416 NJ 416 NUP 416 | 32416 | 42416 | 92416 200 | 48 |110 | 109 | 93 |112 | 124 | 187 | 2.5 2.5 285 |315 | 3000 3800 8.3 
NU 1017 NJ 1017 — 32117 | 42117 — 130 | 22 ,96.5| 95 90 99 一 123.5 1 1 164.5181.6| 4000 5000 1.05 

NU 217 E | NJ217 E |NUP 217 E32217E 42217E 92217E 150 28 100.5 99 94 |104 |110 | 141 2 2 158 | 192 | 3600 4500 2 
NU 2217 E | NJ 2217 E INUP 2217 E|32517E 42517E 92517E 150 | 36 100.5 99 94 | 104 |110 | 141 2 2 205 | 272 | 3600 4500 2.58 
NU 317 E | NJ 317 E INUP 317 E32317E 42317W92317E 区 180 | 41 108 | 106 | 98 | 110 | 119 | 167 2.5 2.5 | 280 | 332 | 3200 4000 4.82 
NU 2317 NJ 2317 | NUP 2317 | 32617 | 42617 | 92617 180 | 60 |108 | 106 | 98 |111 | 120 | 167 2.5 | 2.5 | 295 | 380 | 3200 4000 7,34 
NU 417 N 417 NUP 417 | 32417 | 42417 | 92417 210 52 |113 |111 |101 | 115 | 128 | 194 3 3 312 | 345 | 2800 3600 9.8 
NU 1018 NJ 1018 — 32118 | 42118 — 140 | 24 | 103 | 101 |96.5| 106 | — |132 |1.5 1 174.0 194.8 | 3800 4800 1.36 
NU 218 E | NJ 218 E INUP 218 E 32218EFE |42218E 92218E 160 | 30 | 107 | 105 | 99 | 109 | 116 | 151 2 2 172 215 | 3400 4300 2.44 
NU 2218 E| NJ 2218 E NUP 2218 E|32518E 42518E 92518E z0 160 | 40 | 107 | 105 | 99 | 109 | 116 | 151 2 2 230 312 | 3400 4300 3.26 
NU 318 E | N 318 E NUP 318 F 32318F |42318E 92318E 190 | 43 113.5 111 | 103 | 117 | 127 | 177 | 2.5 | 2.5 | 298 348 | 3000 3800 5.59 
NU 2318 NJ 2318 | NUP 2318 | 32618 | 42618 | 92618 190 | 64 |115 | 111 | 103 | 118 | 128 | 177 | 2.5 | 2.5 |310 | 395 | 3000 3800 8.4 

NU 418 NJ 418 NUP 418 | 32418 | 42418 | 92418 225 | 54 1123.5 122 | 106 | 125 | 139 | 209 3 3 352 | 392 | 2400 3200 11 
NU 1019 NJ 1019 — 32119 | 42119 — 145 | 24 | 108 | 106 |01.5 111 | — |137 |1.5 1 175.5 98.5| 3600 4500 1.4 
NU 219 E | NJ 219 E |NUP 219 E/32219E|42219E/92219E| 95 | 170 | 32 112.5 111 | 106 | 116 | 123 | 159 | 2.1 | 2.1 | 208 | 262 | 3200 4000 2.96 
NU 2219 E| NJ 2219 E NUP 2219 E32519E 42519F 92519E 170 | 43 112.5 111 | 106 | 116 | 123 | 159 | 2.1 | 2.1 | 275 | 368 | 3200 4000 S, 97 
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( 续 ) 
轴承 代号 基本 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm ed 25 
载荷 /kN | /r- min ` /kg 
d, | da |, | de D. r. Th 
新 代号 旧 代号 METE IEA dkak c, | C, Mieram anat m= 
本 
NU 319 E | NJ319 E INUP319 FE 32319F ,42319E 92319E 200 | 45 121.5 119 | 108 | 124 | 134 | 187 2.5 2.5 |315 |380 | 2800 3600 6.52 
NU 2319 NJ 2319 | NUP 2319 | 32619 | 42619 | 92619 | 95 |200 | 67 121.5 119 | 108 | 124 | 135 | 187 | 2.5 | 2.5 | 370 | 500 | 2800 3600 10.4 
NU 419 NJ 419 NUP 419 | 32419 | 42419 | 92419 240 | 55 | 133 | 132 | 111 | 136 | 149 | 224 3 3 378 | 428 | 2200 3000 14 
NU 1020 NJ 1020 — 32120 | 42120 — 150 | 24 |113 | 111 |l06.5 116 | 一 |142 | 1.5 1 78.01102 | 3400 4300 1.5 
NU 220 E | NJ 220 E INUP 220 F 32220 E42210E 92220E 180 | 34 |119 | 117 | 111 | 122 | 130 | 169 | 2.1 | 2.1 | 235 | 302 | 3000 3800 3.58 
NU 2220 E| NJ 2220 E NUP 2220 E32520E |42520E |92520E iò 180 | 46 |119 | 117 | 111 | 122 | 130 | 169 | 2.1 | 2.1 318 | 440 | 3000 3800 4.86 
NU 320 E | NJ 320 E INUP 320 E 32320EFE |42320E (92320 E 215 | 47 127.5 125 | 113 | 132 | 143 | 202 | 2.5 | 2.5 | 365 | 425 | 2600 3200 7.89 
NU 2320 NJ 2320 | NUP 2320 | 32620 | 42620 | 92620 215 | 73 129.5 125 | 113 | 132 | 143 | 202 | 2.5 | 2.5 |415 | 558 | 2600 3200 13.5 
NU 420 NJ 420 NUP 420 | 32420 | 42420 | 92420 250 | 58 | 139 | 137 | 116 | 141 | 156 | 234 3 3 418 | 480 | 2000 2800 16 
NU 1021 NJ 1021 — 32121 | 42121 — 160 | 26 119.5| 118 | 112 | 122 | 一 |151 2 1 191.5) 122 | 3200 4000 1.9 
NU 221 NJ 221 NUP 221 | 32221 | 42221 | 92221 i03 190 | 36 126.8 124 | 116 | 129 | 137 | 179 | 2.1 | 2.1 | 185 | 235 | 2800 3600 4 
NU 321 NJ 321 NUP 321 | 32321 | 42321 | 92321 225 | 49 | 135 | 132 | 118 | 137 | 149 | 212 | 2.5 | 2.5 | 322 | 392 | 2200 3000 — 
NU 421 NJ 421 NUP 421 | 32421 | 42421 | 92421 260 | 60 1144. 5| 143 | 121 | 147 | 162 | 244 3 3 508 | 602 | 1900 2600 — 
NU 1022 NJ 1022 — 32122 | 42122 | 92122 170 | 28 | 125 | 124 |I16.5 128 | 一 |161 2 1 115 | 155 | 3000 3800 2:3 
NU 222 E | NJ 222 E |NUP 222 E 32222E |42222E (92222 E 200 | 38 1132.5| 130 | 121 | 135 | 144 | 189 | 2.1 | 2.1 278 | 360 | 2600 3400 5.02 
NU 2222 NJ 2222 | NUP 2222 | 32522 | 42522 | 92522 tiò 200 | 53 | 132 | 130 | 121 | 135 | 144 | 189 | 2.1 | 2.1 |312 | 445 | 2600 3400 7.5 
NU 322 N 322 NUP 322 | 32322 | 42322 | 92322 240 | 50 |143 | 140 | 123 | 145 | 158 | 227 2.5 2.5 | 352 | 428 | 2000 2800 11 
NU 2322 N 2322 | NUP 2322 | 32622 | 42622 | 92622 240 | 80 |143 | 140 | 123 | 145 | 158 | 227 2.5 12.5 | 535 |740 | 2000 2800 17.5 
NU 422 N 422 NUP 422 | 32422 | 42422 | 92422 280 | 65 | 155 | 153 | 126 | 157 | 173 | 264 3 3 515 602 | 1800 2400 22 
NU 1024 NJ 1024 — 32124 | 42124 一 120 | 180 | 28 | 135 | 134 |26.5 138 | — |171 2 1 130 | 168 | 2600 3400 2.96 
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( 续 ) 
轴承 代号 基本 尺寸 /mm 安装 尺寸 /am e EERE R 
载荷 /KN | /r- min `! /kg 
d, | da | d | de D. r. Th 
新 代号 旧 代号 4 D BIF, "| C, | Cy | 脂 润滑 | 油 润滑 | mm= 
iia | ar uni | aa angs! mae maz 
NU 224 E | NJ 224 E |NUP 224 E|32224E |42224E 192224E 215 | 40 143.5 141 | 131 | 146 | 156 | 204 2.1 2.1 |322 | 422 | 2200 3000 6.11 
NU 2224 NJ 2224 | NUP 2224 | 32524 | 42524 | 92524 215 | 58 143.5 141 | 131 | 146 | 156 | 204 | 2.1 | 2.1 |345 | 522 | 2200 3000 9.5 
NU 324 NJ 324 NUP 324 | 32324 | 42324 | 92324 | 120 | 260 | 55 |154 | 151 | 133 | 156 | 171 247 | 2.5 | 2.5 | 440 | 552 | 1900 2600 14 
NU 2324 NJ 2324 | NUP 2324 | 32624 | 42624 | 92624 260 | 86 | 154 | 151 | 133 | 156 | 171 | 247 | 2.5 | 2.5 | 632 | 868 | 1900 2600 22.5 
NU 424 NJ 424 NUP 424 | 32424 | 42424 | 92424 310 | 72 | 170 | 168 | 140 | 172 | 190 290 | 4 4 642 | 772 | 1700 2200 30 
NU 1026 NJ 1026 = 32126 | 42126 = 200 | 33 | 148 | 146 |136.5 151 | — |191 2 1 152 | 212 | 2400 3200 IT 
NU 226 NJ 226 NUP 226 | 32226 | 42226 | 92226 230 | 40 | 156 | 151 | 143 | 158 | 168 | 217 2.5 | 2.5 | 258 |352 | 2000 2800 7 
NU 2226 NJ 2226 | NUP 2226 | 32526 | 42526 | 92526 230 | 64 | 156 | 151 | 143 | 158 | 168 217 2.5 2.5 368 | 552 | 2000 2800 11.5 
NU 326 NJ 326 NUP 326 | 32326 | 42326 | 92326 a 280 | 58 | 167 | 164 | 146 | 169 | 184 264 | 3 3 492 | 620 | 1700 2200 18 
NU 2326 NJ 2326 | NUP 2326 | 32626 | 42626 | 92626 280 | 93 | 167 | 164 | 146 | 169 | 184 | 264 | 3 3 748 |1060 | 1700 2200 28.5 
NU 426 NJ 426 NUP 426 | 32426 | 42426 | 92426 340 | 78 | 185 | 183 | 150 | 187 | 208 320 | 4 4 782 | 942 | 1500 1900 39 
NU 1028 NJ 1028 === 32128 | 42128 -一 210 | 33 |158 | 156 l46.5 161 | — |201 2 1 158 | 220 | 2000 2800 4 
NU 228 NJ 28 NUP 228 | 32228 | 42228 | 92228 250 | 42 | 169 | 166 | 153 | 171 | 182 | 237 | 2.5 | 2.5 | 302 |415 | 1800 2400 9.1 
NU 2228 NJ 2228 | NUP 2228 | 32528 | 42528 | 92528 250 | 68 | 169 | 166 | 153 | 171 | 182 | 237 | 2.5 | 2.5 438 |700 | 1800 2400 15 
NU 328 NJ 328 NUP 328 | 32328 | 42328 | 92328 199 300 | 62 | 180 | 176 | 156 | 182 | 198 284 | 3 3 545 | 690 | 1600 2000 22 
NU 2328 NJ 2328 | NUP 2328 | 32628 | 42628 | 92628 300 | 102 | 180 | 176 | 156 | 182 | 198 284 | 3 3 825 |1180 | 1600 2000 37 
NU 428 NJ 428 NUP 428 | 32428 | 42428 | 92428 360 | 82 | 196 | 195 | 160 | 200 | 222 340 | 4 4 845 |1020| 1400 1800 — 
NU 1030 NJ 1030 — 32130 | 42130 — 225 | 35 |69.5 167 | 158 | 173 | — |214 2.1 1.5 | 188 |268 | 1900 2600 4.8 
NU 230 NJ 230 NUP 230 | 32230 | 42230 | 92230 i0 270 | 45 | 182 | 179 | 163 | 184 | 196 | 257 | 2.5 | 2.5 | 360 | 490 | 1700 2200 11 
NU 2230 NJ 2230 | NUP 2230 | 32530 | 42530 | 92530 270 | 73 | 182 | 179 | 163 | 184 | 196 | 257 2.5 | 2.5 | 530 | 772 | 1700 2200 17 
NU 330 NJ 330 NUP 330 | 32330 | 42330 | 92330 320 | 65 | 193 | 190 | 166 | 195 | 213 | 304 3 3 595 | 765 | 1500 1900 26 
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轴承 代号 基本 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm es | TEE | E 
载荷 /kN | /r- min `! /kg 
d d la la |D. | r, | n 
新 代号 旧 代号 d DR i i C, | Co IRRE R m= 
ass is: umin: | inin nax | aas amas 
NU 2330 NJ 2330 | NUP 2330 | 32630 | 42630 | 92630 i0 320 | 108 | 193 | 190 | 166 | 195 | 213 | 304 3 3 930 |1340| 1500 1900 45 
NU 430 NJ 430 NUP 430 | 32430 | 42430 | 92430 380 | 85 |209 210 | 170 | 216 | 237 | 360 4 4 912 |1100| 1300 1700 53 
NU 1032 NJ 1032 — 32132 | 42132 — 240 | 38 | 180 | 178 | 168 | 184 | — |229 |2.1 | 1.5 |212 |302 | 1800 2400 6 
NU 232 NJ 232 NUP 232 | 32232 | 42232 | 92232 290 | 48 | 193 | 192 | 173 | 197 | 210 | 277 | 2.5 | 2.5 | 405 | 552 | 1600 2000 14 
NU 2232 NJ 2232 | NUP 2232 | 32532 | 42532 | 92532 | 160 | 290 | 80 | 193 | 190 | 173 | 196 | 209 | 277 | 2.5 | 2.5 | 590 | 898 | 1600 2000 25 
NU 332 NJ 332 NUP 332 | 32332 | 42332 | 92332 340 | 68 |208 | 200 | 176 | 211 | 228 | 324 3 3 628 | 825 | 1400 1800 31.6 
NU 2332 NJ2332 | NUP 2332 | 32632 | 42632 | 92632 340 | 114 | 208 | 200 | 176 | 211 | 228 | 324 3 3 972 1430 1400 1800 55.8 
NU 1034 NJ 1034 — 32134 | 42134 — 260 | 42 | 193 | 190 | 181 | 197 | — |249 |2.1 | 2.1 |255 365 | 1700 2200 8.14 
NU 234 NJ 234 NUP 234 | 32234 | 42234 | 92234 310 | 52 |208 | 204 | 186 | 211 | 223 | 294 3 2 425 | 650 | 1500 1900 17.1 
NU 334 NJ 334 NUP 334 | 32334 | 42334 | 92334 i 360 | 72 |220 |216 | 186 | 223 | 241 | 344 3 3 715 952 | 1300 1700 36 
NU 2334 NJ 2334 | NUP 2334 | 32634 | 42634 | 92634 360 | 120 | 220 | 212 | 186 | 223 | 241 | 344 3 3 [1110/1650 1300 1700 63 
NU 1036 NJ 1036 — 32136 | 42136 — 280 | 46 205 | 203 | 191 | 209 | — |269 |2.1 | 2.1 |300 438 | 1600 2000 10.1 
NU 236 NJ 236 NUP 236 | 32236 | 42236 | 92236 et 320 | 52 |218 214 | 196 | 221 | 233 | 304 3 2 425 | 650 | 1400 2800 18 
NU 336 NJ 336 NUP 336 | 32336 | 42336 | 92336 380 | 75 232 227 | 196 | 235 | 255 | 364 3 3 835 |1100| 1200 1600 42 
NU 2336 NJ 2336 | NUP 2336 | 32636 | 42636 | 92636 380 | 126 | 230 | 222 | 196 | 236 | 255 | 364 3 3 1121011780 | 1200 1600 71.2 
NU 1038 NJ 1038 — 32138 | 42138 — 290 | 46 |215 213 | 201 219 | — |279 |2.1 2.1 |335 495 | 1500 1900 一 
NU 238 NJ 238 NUP 238 | 32238 | 42238 | 92238 ioù 340 | 55 |231 227 | 206 | 234 | 247 | 324 3 512 | 745 | 1300 1700 23 
NU 2238 NJ 2238 | NUP 2238 | 32538 | 42538 | 92538 340 | 92 228 | 227 | 206 | 234 | 247 | 324 3 3 975 1570 | 1300 1700 38.5 
NU 338 NJ 338 NUP 38 32338 | 42338 | 92338 400 | 78 |245 240 |210 |248 | 268 | 380 4 4 882 |1190| 1100 1500 50 
NU 1040 NJ 1040 — 32140 | 42140 — 200 | 310 | 51 |229 | 226 | 211 | 233 | — |299 |2.1 | 2.1 408 | 615 | 1400 1800 14.3 
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基本 额定 | ”极限 转速 质量 
载荷 /kN /r* min `! /kg 








轴承 代号 基本 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm 





d, d, dl d D r r, 


> c a a 


新 代号 旧 代号 d D B F, C, | Co | 脂 润 滑 | 油 润滑 m= 












































max | min | min | min | max | max | max 
NU 240 NJ 240 NUP 240 | 32240 | 42240 | 92240 360 | 58 |244 | 240 |216 | 247 |261 | 344| 3 3 |570 |842 | 1200 | 1600 26 
NU 2240 | NJ 2240 | NUP 2240 | 32540 | 42540 | 92540 | 200 | 360 | 98 | 一 | — |216 |247 |261 | 344| 3 3 |11201725 1200 | 1600 = 
NU 340 NJ 340 NUP 340 | 32340 | 42340 | 92340 420 | 80 |260 | 254 | 220 | 263 | 283 | 400| 4 4 |972 |1290| 1000 | 1400 = 
NU 1044 | NJ 1044 = 32144 | 42144 = 340 | 56 250 | 248 |233 |254 | 一 |327 2.5 2.5 448 685 | 1200 | 1600 = 
NU 244 NJ 244 NUP 244 | 32244 | 42244 | 92244 D 400 | 65 |270 | 266 | 236 | 273 | 289 384 | 3 3 |702 [1050| 1000 | 1400 36 
NU 2244 | NJ 2244 | NUP 2244 | 32544 | 42544 | 92544 400 | 108 | 270 | — |236 |274 | — 384 | 3 3 |11360 2330| 1000 | 1400 62 
NU 344 NJ 344 = 32344 | 42344 = 460 | 88 |284 | 278 | 240 | 287 | 一 440 | 4 4 |1080|1465| 900 1200 75 
NU 1048 | NJ 1048 二 32148 | 42148 = 360 | 56 |270 |268 |253 |275 | 一 |347 2.5 | 2.5 | 470 745 | 1000 | 1400 21 
NU 248 NJ 248 NUP 248 | 32248 | 42248 | 92248 | 240 | 440 | 72 |295 |293 |256 |298 |316 | 424 | 3 3 |880 1345| 900 1200 | 48.2 
NU 348 NJ 348 a 32348 | 42348 = 500 | 95 |310 |296 | 260 |313 | — |480| 4 4 |1290|1810| 800 1000 | 97.1 
NU 1052 NJ1052 = 32152 | 42152 一 |260 |400 | 65 |296 | 292 |276 |300 | — 384 3 3 |592 |932 | 950 1300 31 
NU 1056 | NJ 1056 — 32156 42156 — |280 |420 | 65 |316 |311 |296 |320 | — |404| 3 3 |600 |965 | 850 1100 33 
NU 1060 | NJ 1060 = 32160 | 42160 = a00 460 | 74 |340 |335 | 316 | 344 | 一 44 | 3 3 |880 1470| 800 1000 | 44.4 
NU 260 NJ 260 = 32260 | 42260 == 540 | 85 |365 | 358 | 320 |368 |392 | 520 | 4 4 |1360|2190| 700 900 87.2 
NU 1064 | NJ 1064 = 32164 | 42164 一 |320 |480 | 74 |360 |355 |336 |364 | — 464 3 3 |890 1520| 750 950 47 
NU 1080 | NJ 1080 = 32180 | 42180 一 |400 |600 | 90 |450 |446 |420 |455 | — |580| 4 4 |1420 2480| 560 700 88.8 



























































TT 


注 : 1. 质量 以 NJ 型 为 主 。 
2. 主要 生产 三 ， 虹 山 轴承 厂 、 洛 阳 轴 承 厂 、 上 海 滚动 轴承 三、 哈尔滨 轴承 厂 、 瓦 房 店 轴承 三、 湘潭 轴承 三、 西北 轴承 厂 。 
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表 2-19b 圆柱 滚 子 轴承 (N. NF. NH 型 ) 


P: =F, 
H K 3k BER HHK 
对 于 NF 200 .NH 300 系列 
P =F +0.3F, 当 0<F,/F,<0.12 





对 于 NF 2200 NH 2300 系列 


P, =0.94F, +0.8F, 


P. =F, +0.2F, 
P. =0.94F, +0.53F, 


当 0.12<F,/F,<0.3 


当 0<F,/F,<0.18 
当 0.18<F,/F,<0.3 





























N0000 型 ”NF 0000 型 NH 0000 型 URI 
Po. = F. 
轴承 代号 本 尺寸 /mm 安装 尺 十 /nm e 
载荷 /kN Ar ° min `! /kg 
d, D, rs Tp 
新 代号 旧 代号 aada 1 C. | Co | 脂 润滑 aa m= 
min min max max 
N 202 NF 202 = 2202 12202 = 15 35. 11 19 — 0.6 | 0.3 | 7.98 5.5 | 15000 | 19000 = 
N 203 NF 203 = 2203 12203 = 17 40 12 21 = 0.6 | 0.3 | 9.12 7.0 | 14000 | 18000 = 
N 1004 = = 2104 = — 42 12 24 = 一 0.6 | 0.3 | 10.5 8.0 | 13000 | 17000 | 0.09 
= NF 204 NH 204 = 12204 | 62204 47 14 25 42 1 0.6 | 12.5 | 11.0 1200 | 16000 | 0.11 
N 204 E = = 2204E = = 47 14 25 42 1 0.6 | 25.8 | 24.0 1200) | 16000 | 0.117 
N 2204 E — 二 2504E = = 20 47 18 25 42 1 0.6 | 30.8 | 30.0 | 12000 | 16000 | 0.149 
= NF 304 NH 304 一 12304 | 62304 52 15 26.5 | 47 1 0.6 | 18.0 | 15.0 1100 | 15000 | 0.17 
N 304 E — = 2304E = s= 52 15 |26.5 | 47 1 0.6 | 29.0 | 25.5 | 11000 | 15000 | 0.155 
N 2304 E = = 2604E = — 52 21 26.5 | 47 1 0.6 | 39.2 | 37.5 1000 | 14000 | 0.216 
N 1005 = = 2205 = = 47 12 29 = 0.6 |0.3 | 11.0 | 10.2 |11000 | 15000 0.1 
— NF 205 NH 205 _ 12205 | 62205 25 52 15 30 47 1 0.6 | 14.2 | 12.8 | 11000 | 14000 | 0.16 
N 205 E = 2205E = = 52 15 30 47 1 0.6 | 27.5 | 26.8 | 11000 | 14000 | 0.14 
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( 续 ) 
轴承 代号 基本 尺寸 Am 安装 尺寸 /inm B 极限 转速 质量 
载荷 /kN /r ° min `! /kg 
d, D, Ta Th 
新 代号 旧 代 号 d D B I f C, Co，| 脂 润滑 | 油 润滑 | m= 
min min max max 

一 一 NH 2205 一 一 62505 52 | 18 | 30 | — 1 |0.6 | 21.2 | 19.8 | 11000 | 14000 | 一 
N 2205 E — — 2505E 一 一 52 | 18 | 30 | 47 1 |0.6 |32.8 | 33.8 | 11000 | 14000 | 0.168 
一 NF 305 NH 305 一 12305 | 62305 6 | 17 131.5 | 55 1 1 | 25.5 | 22.5 | 9000 1200 | 0.2 
N 305 E — — 2305E 一 一 E 62 | 17 131.5 | 55 1 1 | 38.5 | 35.8 | 9000 | 12000 | 0.251 
— NF 2305 — — 12605 — 62 | 24 131.5 | 55 1 1 | 38.5 | 39.2 | 9000 |12000| 一 
N 2305E — — 2605E 一 一 6 | 24 |31.5 | 55 1 1 | 53.2 | 54.5 | 9000 | 12000 | 0.355 
一 NF 206 NH 206 一 12206 | 62206 6 | 16 | 36 | 56 1 |0.6 | 19.5 | 18.2 | 8500 | 11000 | 0.2 
N 206 E — — 2206E 一 一 62 | 16 | 36 | 56 1 |0.6 |36.0 | 35.5 | 8500 | 11000 | 0.214 
一 一 NH 2206 一 一 62506 6 | 20 | 36 | — 1 |0.6 | 28.8 | 30.2 | 8500 | 11000 | 0.29 
N 2206 E — — 2506E 一 一 62 | 20 | 36 | 56 1 |0.6 |45.5 | 48.0 | 8500 | 11000 | 0.268 
一 NF 306 NH 306 一 12306 | 62306 | 30 | 72 | 19 | 37 | 64 1 1 | 33.5 | 31.5 | 8000 | 10000 | 0.3 
N 306 E — — 2306E 一 一 72 | 19 | 37 | 64 1 1 | 49.2 | 48.2 | 8000 | 1000 | 0.377 
一 NF 2306 一 一 12606 一 72 | 27 | 37 | 64 1 1 | 46.5 | 47.5 | 8000 | 10000 | 0.6 
N 2306 E — — 2606E 一 一 72 | 27 | 37 | 64 1 1 | 70.0 | 75.5 | 8000 | 10000 0.538 
N 406 — NH 406 2406 — 62406 9 | 23 | 39 | — |1.5 |1.5 | 57.2 | 53.0 | 7000 | 9000 | 0.73 
— NF 207 NH 207 一 12207 | 62207 72 | 17 | 42 | 64 1 |0.6 |28.5 | 28.0 750 | 9500 | 0.3 
N 207 E — 一 2207E 一 一 72 | 17 |42 | 64 1 |0.6 |46.5 | 48.0 | 7500 | 9500 | 0.311 
一 一 NH 2207 一 一 62507 72 | 23 |42 | — 1 |0.6 | 43.8 | 48.5 | 7500 | 9500 | 0.45 
N 2207 E 一 一 2507E 一 一 72 | 23 | 42 | 64 1 |0.6 | 57.5 | 63.0 | 7500 | 9500 | 0.414 
一 NF 307 NH 307 一 12307 | 62307 | 35 | 80 | 21 144 | 71 1.5] 1 |41.0 | 39.2 | 7000 | 9000 | 0.56 
N 307 E — — 2307E 一 一 80 | 21 | 44 | 71 |1.5 | 1 |62.0 | 63.2 700 | 9000 0.501 
一 NF 2307 一 一 12607 一 80 | 31 | 44 | 71 |1.5 | 1 |54.8 57.0 | 7000 | 9000 | 0.85 
N 2307 E — — 2607E — — 80 | 31 | 44 | 71 |1.5 | 1 |87.5 | 98.2 | 7000 | 9000 | 0.738 
N 407 — NH 407 2407 — 62407 100 | 25 | 44 | — | 1.5 | 1.5 | 70.8 | 68.2 | 6000 | 7500 | 0.94 
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( 续 ) 
轴承 代号 基本 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm pa a d a 
载荷 /kN MT min `! /kg 
4, D, Ta Th = s" 
新 代号 旧 代 号 d D B i . C, Cor | 脂 润滑 | 油 润滑 | m= 
min | min | max | max 
N 1008 = = 2108 = = 68 15 45 = 1 0.6 | 21.2 | 22.0 | 7500 | 9500 0.22 
= NF 208 NH 208 — 12208 | 62208 80 18 47 72 1 1 37.5 | 38.2 | 7000 | 9000 0.4 
N 208 E = = 2208E = = 80 18 47 72 1 1 51.5 | 53.0 | 7000 | 9000 | 0.394 
EE — NH 2208 = E 62508 80 23 47 = 1 1 52.0 | 57.8 | 7000 | 9000 0.53 
N 2208 E = = 2508E = = 1 80 23 47 72 1 1 67.5 | 75.2 | 7000 | 9000 | 0.507 
==: NF 308 NH 308 2508E | 12308 | 62308 90 23 49 80 1:5 1.5 | 48.8 | 47.5 | 6300 | 8000 0.7 
N 308 E = = 2308E = = 90 23 49 80 1.5 1.5 | 76.8 | 77.8 | 6300 | 8000 0.68 
= NF 2308 = = 12608 — 90 33 49 80 S5 T; 70.8 | 76.8 | 6300 | 8000 Td 
N 2308 E = = 2608E = = 90 33 49 80 1.5 1.5 105 118 6300 | 8000 | 0.974 
N 408 — NH 408 2408 = 62408 110 21 50 se 2 2 90.5 | 89.8 | 5600 | 7000 1.25 
= NF 209 NH 209 = 2209 62209 85 19 52 77 1 1 39.8 | 41.0 | 6300 | 8000 0.5 
N 209 E = = 2209E = = 85 19 52 71 1 1 58.5 | 63.8 | 6300 | 8000 0.45 
= = NH 2209 = = 62509 85 23 52 = 1 1 54.8 | 62.2 | 6300 | 8000 0. 59 
N 2209 E = = 2509E = = 85 23 52 TI 1 1 71.0 | 82.0 | 6300 | 8000 0.55 
= NF 309 NH 309 = 12309 | 62309 i 100 25 54 89 1.5 1.5 | 66.8 | 66.8 | 5600 | 7000 0.9 
N 309 E — E 2309E == E 1000 | 25 54 89 1.5 1.5 | 93.0 | 98.0 | 5600 | 7000 0.93 
E NF 2309 = = 12609 — 100 36 54 89 1:5 1.5 | 91.5 100 5600 | 7000 1:5 
N 2309 E — — 2609E = 一 100 36 54 89 1.5 1.5 130 152 5600 | 7000 1.34 
N 409 = NH 409 2409 R 62409 120 29 55 E 2 2 102 100 5000 | 6300 1.8 
N 1010 = = 2110 = = 80 16 55 = 1 0.6 | 25.0 | 27.5 | 6300 | 8000 = 
= NF 210 NH 210 = 12210 | 62210 90 20 57 83 1 1 43.2 | 48.5 | 6000 | 7500 0.6 
N210E = = 2210E = = 50 90 20 57 83 1 1 61.2 | 69.2 | 6000 | 7500 | 0.505 
— = NH 2210 = = 62510 90 23 S7 = 1 1 57.2 | 69.2 | 6000 | 7500 0.65 
N 2210 E — = 2510E 四 一 90 23 57 83 1 1 74.2 | 88.8 | 6000 | 7500 0.59 
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(2) 
轴承 代号 基本 尺寸 /om 安装 尺寸 /mm RE 
载荷 /kN /r ° min `! /kg 
d, D, Ta Th 
新 代号 旧 代 号 es c | CG, | 脂 润 滑 油 润滑 | x= 
min min max max 

— NF 310 NH 310 — 12310 62310 110 27 60 98 2 2 76.0 79.5 5300 6700 La 
N310 E — — 2310E — — 110 27 60 98 2 2 105 112 5300 6700 1.2 
— NF 2310 NH 2310 — 12610 62610 50 110 40 60 98 z 2 112 132 5300 6700 1.85 
N 2310 E — — 2610E — — 110 40 60 98 2 2 155 185 5300 6700 1.79 
N 410 — NH 410 2410 — 62410 130 31 62 — 2.1 2.1 120 120 4800 6000 2.3 
N 1010 一 一 2111 一 一 90 18 61.5 一 J| || 35.8 40.0 5600 7000 0.45 
— NF 211 NH 211 — 12211 62211 100 21 64 91 1,5 1 52.8 60.2 5300 6700 0.7 
N211 E 一 一 2211E 一 一 100 21 64 91 1.5 l 80.2 95.5 5300 6700 0.68 
— 一 NH 2211 一 一 62511 100 25 64 一 1.8 1 70.8 87:5 5300 6700 0. 86 
N 2211 E — — 2511E — — 35 100 25 64 91 1.5 1 94.8 118 5300 6700 0.81 
— NF 311 NH 311 一 12311 62311 120 29 65 107 2 2 97.8 105 4800 6000 1.7 
N311 E 一 一 2311E — 一 120 29 65 107 2 2 128 138 4800 6000 L33 
— NF 2311 NH 2311 — 12611 62611 120 43 65 107 2 2 130 148 4800 6000 2.4 
N 2311 E — — 2611E — — 120 43 65 107 z 2 190 228 4800 6000 2.28 
N 411 一 NH 411 2411 一 62411 140 33 67 一 2.1 2.1 128 132 4300 5300 2.8 
N 1012 一 一 2112 — 一 95 18 66.5 — 1 1 38.5 45.0 5300 6700 0.48 
— NF 212 NH 212 — 12212 62212 110 22 69 100 j P. 1.5 62.8 73 5000 6300 0.9 
N 212 E — 一 2212E 一 一 110 22 69 100 1.5 1.5 89. 8 102 5000 6300 0. 86 
— 一 NH 2212 一 一 62512 110 28 69 — 1.5 L. 3 91.2 118 5000 6300 1.25 
N 2212 E 一 一 2512E — — 60 110 28 69 100 1.5 1.5 122 152 5000 6300 1.12 

一 NF 312 NH 312 — 12312 62312 130 31 72 116 2.1 2.1 118 128 4500 5600 2 
N 312 E 一 一 2312E — — 130 3l 72 116 2.1 2.1 142 155 4500 5600 L BT 

一 NF 2312 NH 2312 一 12612 62612 130 46 72 116 2, 1 2.1 155 195 4500 5600 2 
N 2312 E — — 2612E — — 130 46 72 116 2 | 2 1 212 260 4500 5600 2.81 



























































" TOL : 


PRPA HOES 1014 1 zy 
























































(2) 

轴承 代号 基本 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm a 5. a 

载荷 /kN MT min `! /kg 

d, D, Ya Th F ? 
新 代号 旧 代 号 d D B | ; C, Co | 脂 润滑 | 油 润 滑 | m= 
min min max max 

N 412 = NH412 | 242 | — |62412 6o liso 35 | 72 — |21 2.1 155 | 162 |4000 | 500 | 3.4 
== NF213 NH 213 一 | 1213 | 62213 120 | 23 | 74 |108 | 1.5 1.5 | 73.2 | 87.5 | 4500 | 5600 | 1.1 
N 213 E Z = 2213E | 一 = 120 | 23 | 74 |108 |1.5 1.5 | 102 | 118 | 4500 | 5600 | 1.08 
= = NH 2213 — — | 62513 120 | 31 | 74 | — |15 1.5 | 108 | 145 |4500 |56oo | 一 
N 2213 E = = 2513E | 一 z 120 | 31 | 74 |108 | 1.5 1.5 | 142 | 180 | 4500 | 5600 | 1.48 
= NF 313 NH 313 — [12313 | 62313 | 65 |140 | 33 | 77 |125 | 2.1 | 2.1 | 125 | 135 | 4000 | 500 | 2.5 
N 313 E = 二 2313E | 一 140 | 33 | 77 |125 24 24 | 170 | 188 | 4000 | 5000 | 2.31 

= NF2313 | NH2313 — | 12613 | 62613 140 | 48 | 77 125 121 24 | 175 | 210 | 4000 | sooo | 4 
N 2313 E = = 2613E | 一 = 140 | 48 | 77 |125 | 2.1 12.1 | 235 | 285 |4000 | 5000 | 3.34 

N 413 二 NH43 | 2413 | — | 62413 I 0 3 | 77 | — |21 24 | 170 | 178 |3800 |4800 | 4 
N 1014 = = 2114 | 二 三 110 | 20 |76.5 — | 1 | 1 |4.5 | 57.0 | 4800 | 6000 | 0.71 
至 NF 214 NH 214 — | 12214 | 62214 125 24 | 79 14 | 1.5 1.5 | 73.2 | 87.5 | 4300 | 5300 | 1.3 

N 214 E = 三 2214E | 一 和 125 24 | 7 |14 |15 1.5 | 112 | 135 |4300 | 5300 | 1.2 
z = NH 214 | 一 — | 62514 125 | 31 |7 — | 1.5 1.5 | 108 | 145 | 4300 | 5300 | 1.7 
N 2214 E -= = 2514E | 一 = 125 | 31 | 7 |114 | 1.5 1.5 | 148 | 192 |4300 | 5300 | 1.56 
— NF 314 NH 314 — lazi | 62314 | ® [aiso | 35 | s2 |134 |21 |21 | 145 | 162 | 3800 |4800 | 3.1 
N 314 E — z 2314E | — — 150 | 35 | 82 |134 | 2.1 2.1 | 195 | 220 |3800 |4800 | 2.86 
至 NF2314 | NH2314 | — | 12614 | 62614 150 | sı | 82 |134 |2.1 241 | 212 | 260 |3800 |4800 | 4.4 

N 2314 E = = 2614E | — = 150 | sı | 82 |134 | 2.1 12.1 | 260 | 320 |3800 |4800 | 4.1 
N 414 = NH414 | 2414 | — | 62414 180 |42 | s4 | — |25 25 25 | 232 |3400 | 430 | 5.9 
z NF 215 NH 215 二 | 12215 | 62215 130 | 25 | 84 120 | 1.5 1.5 | 89.0 | 110 | 400 | 500 | 1.4 
N215E = 三 2215E | 一 a 130 | 25 | 84 |120 11.5 1.5 | 125 | 155 | 4000 | 5000 | 1.32 
2 = NH 2215 = — fezis O 130 31 84 — | 15 1.5 125 | 165 | 4000 | 5000 | 1.8 
N 2215 E = = 2515E | 一 = 130 | 31 | s4 |120 |1.5 1.5 | 155 | 205 |4000 | 5000 | 1.64 
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MERS 基本 尺寸 /mm 安装 尺寸 am sl ei es 

载荷 /kN /r* min ` /kg 

d, b, Ta Th 
新 代号 旧 代 号 d D B f I C, Co IRR p m= 
mın mın max max 

= NF 315 NH 315 = 12315 62315 160 37 87 143 | 2.1 2.1 165 188 3600 | 4500 3⁄7 

N 315 E -= = 2315E = = 160 37 87 143 | 2.1 2.1 228 260 3600 | 4500 3.43 
N 2315 NF 2315 NH 2315 2615 12615 62615 13 160 55 87 143 | 2.1 2.1 245 308 3600 | 4500 5.4 
N 415 = NH 415 2415 = 62415 190 45 89 = 2.5 | 2.5 250 272 3200 | 4000 Tal 

N 1016 E — 2116 = > 125 22 |86.5 E 1 1 59.2 | 77.8 | 4300 | 5300 1 

= NF 216 NH 216 = 12216 | 62216 140 26 90 128 2 2 102 125 3800 | 4800 1.7 
N216E = — 2216E — = 140 26 90 128 2 2 132 165 3800 | 4800 1.58 
= == NH 2216 = = 62516 140 33 90 = 2 2 145 195 3800 | 4800 2.2 

N 2216 E == — 2516E = =: 80 140 33 90 128 2 2 178 242 3800 | 4800 2.05 
— NF 316 NH 316 E 12316 | 62316 170 39 92 151 2.1 2.1 175 200 3400 | 4300 4.4 

N 316 E = = 2316E = = 170 39 92 151 2.1 2.1 245 282 3400 | 4300 4.05 
N 2316 NF 2316 NH 2316 2616 12616 | 62616 170 58 92 151 2.1 2.1 258 328 3400 | 4300 6.4 
N 416 NH 416 2416 = 62416 200 48 94 E 2.5 |25 285 315 3000 | 3800 8.3 
= NF 217 NH 217 = 12217 62217 150 28 95 137 2 2 115 145 3600 | 4500 2.1 

N 217 E as: s 2217E — = 150 28 95 137 2 2 158 192 3600 | 4500 2 

== = NH 2217 = = 62517 150 36 95 = 2 2 165 230 3600 | 4500 2.8 

N 2217E = = 2517E = = 150 36 95 137 2 2 205 272 3600 | 4500 2.58 
= NF 317 NH 317 = 12317 62317 83 180 41 99 160 | 2.5 | 2.5 212 242 3200 | 4000 5.2 
N317 E -=> — 2317E == 四 180 41 99 160 | 2.5 | 2.5 280 332 3200 | 4000 4.82 
N 2317 NF 2317 NH 2317 2617 12617 62617 180 60 99 160 | 2.5 | 2.5 295 380 3200 | 4000 7.4 
N 417 = NH 417 2417 = 62417 210 52 103 四 3 3 312 345 2800 | 3600 9.8 
N 1018 — — 2118 — = 140 24 98 — 1.5 1 74.0 | 94.8 | 3800 | 4800 1.36 
= NF 218 NH 218 = 12218 62218 90 160 30 100 146 2 142 178 3400 | 4300 2.5 

N 218 E = = 2218E = = 160 30 100 146 2 172 215 3400 | 4300 2.44 
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(2) 
轴承 代号 基本 尺寸 /am 安装 尺寸 /tom eae e 
载荷 /kN /r ° min `! /kg 
d, D, Ta Th 
新 代号 旧 代号 š p a | | C | Ca ER an m= 
mın mın max max 
— — NH 2218 — — 62518 160 40 100 — 2 2 192 268 3400 4300 3.5 
N 2218 E — — 2518E — — 160 40 100 146 2 2 230 312 3400 4300 3.26 
— NF 318 NH 318 — 12318 62318 190 43 104 169 2.5 2.5 228 265 3000 3800 6.1 
N 318 E 一 一 2318E 一 一 2 190 43 104 169 2.5 2.5 298 348 3000 3800 5.59 
N 2318 NF 2318 NH 2318 2618 12618 62618 190 64 104 169 Ara 2.5 310 395 3000 3800 8.4 
N 418 — NH 418 2418 — 62418 225 54 108 — 3 3 352 392 2400 3200 11 
— NF 219 NH 219 — 12219 62219 170 32 107 155 Z | eA i 152 190 3200 4000 E i 
N219 E — — 2219E 一 一 170 32 107 155 2.1 2.1 208 262 3200 4000 2.96 
— 一 NH 2219 一 一 62519 170 43 107 — 2.1 2.1 215 298 3200 4000 4.5 
N 2219 E — 一 2519E 一 一 170 43 107 155 2.1 2.1 275 368 3200 4000 3.97 
一 NF 319 NH 319 — 12319 62319 ° 200 45 109 178 2.5 2.5 245 288 2800 3600 7 
N 319 E — 一 2319E 一 一 200 45 109 178 2.5 2.5 315 380 2800 3600 6.52 
N 2319 NF 2319 NH 2319 2619 12619 62619 200 67 109 178 2.5 2.5 370 500 2800 3600 10.4 
N 419 — NH 419 2419 — 62419 240 55 113 — 3 3 378 428 2200 3000 14 
N 1020 — — 2120 — — 150 24 108 — La 1 78.0 102 3400 4300 LS 
一 NF 220 NH 220 — 12220 62220 180 34 112 164 2.1 2.1 168 212 3000 3800 3.5 
N 220 E — — 2220E — — 180 34 112 164 2.1 2.1 235 302 3000 3800 3.58 
一 一 NH 2220 一 一 62520 180 46 112 一 2.1 2.1 240 335 3000 3800 5.2 
N 2220 E — — 2520E 一 一 100 180 46 112 164 2.1 2.1 318 40 3000 3800 4.86 
— NF 320 NH 320 — 12320 62320 215 47 114 190 2.5 2.5 282 340 2600 3200 8.6 
N 320 E — 一 2320E 一 一 215 47 114 190 2.5 2.5 365 425 2600 3200 7.89 
N 2320 NF 2320 NH 2320 2620 12620 62620 215 73 114 190 25 2, 5 415 558 2600 3200 13.5 
N 420 — NH 420 2420 一 62420 250 58 118 — 3 3 418 480 2000 2800 16 
N 1021 — — 2121 一 一 105 160 26 114 — 2 j| 91.5 122 3200 4200 1.9 
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轴承 代号 基本 尺寸 /tmm 安装 尺寸 /mm | 
载荷 /kN MT min”! /kg 

d, D, Ya Th F ? 
新 代号 旧 代 号 d D B i ; C, Co | 脂 润滑 | 油 润 滑 | m= 

min min max max 

N 221 NF 221 NH221 | 2221 | 12221 | 62221 190 36 | 117 173 | 2.1 2.1 | 185 | 235 | 2800 | 3600 | 4 
N 321 NF321 NH321 | 2321 | 12321 | 62321 | 105 | 225 49 | 19 | 199 | 2.5 2.5 | 322 | 392 | 2200 | 3000 | 一 
N 421 z NH421 | 2421 | — | 6241 260 | 60 |123| — | 3 3 | sos 162 |1900 | 2600 | 一 
N 1022 = = 2122 | 一 = 170| 28 119| — |2 1 | 5 | 155 | 300 |3800 | 2.3 
a NF 222 NH 222 — | 12222 | 62222 200 | 38 |122 |182 |2.1 12.1 | 220 | 285 |260 |340 | 5 
N 222 E — 2 2222E | 一 二 200 | 38 |122 |182 |21121|278 | 360 | 2600 | 3400 | 5.02 
N 2222 NF2222 | NH2222 | 2522 | 12522 | 62522 | 110 | 200 | 53 |122 | — [2.1 2.1 | 312 | 445 |2600 | 3400 | 7.5 
N 322 NF 322 NH322 | 2322 | 12322 | 62322 240 | 50 |124 1211 125125|35 | 428 | 2000 | 2800 | 1 
N 2322 NF2322 | NH 2322 | 2622 | 12622 | 62622 240 | 80 |124 | 211 | 2.5 25 | 535 | 740 | 2000 | 2800 | 7.5 
N 422 = NH422 | 242 | — | 62422 280 | 65 |123| — |3 3 155 | 62 |1800 |2400 | 22 
N 1024 = = 2124 | 二 三 180 28 |122 — |2 | 1 | 10 | 168 |2600 | 3400 | 2.96 
z NF 224 NH 224 — | 224 | 62224 215 40 |132 |196 | 2.1 12.1 | 230 | 332 | 2200 | 3000 | 6.4 
N 224 E a 三 224E | 一 z 215 | 40 |132 |196 | 2.1 12.1 | 322 | 422 |2200 | 3000 | 6.11 
N 2224 = NH 2224 | 2524 | — | 62524 | 120 | 215 | 58 |132 | — [2.1 12.1 | 345 | 522 |2200 |3000 | 9.5 
N 324 NF 324 NH324 | 2324 | 12324 | 62324 260 | 55 | 134 230 | 2.5 2.5 | 440 | 552 |1900 | 2600 | 14 
N 2324 NF 2324 | NH2324 | 2624 | 12624 | 62624 260 | 86 | 134 230 | 2.5 2.5 | 632 | 868 | 1900 | 2600 | 22.5 
N 424 z NH424 | 2424 | — | 62424 310 72 | 12 — |4 4 162 | 72 |170 |220 | 30 
N 1026 一 == 2126 — z 200 | 33 |139 | 二 1 | 152 | 212 | 2400 | 3200 | 3.7 
N 226 NF 226 NH226 | 2226 | 12226 | 62226 230 | 40 | 144 | 208 |25 2.5 | 258 | 352 | 2000 | 2800 | 7 
N 2226 NF2226 | NH 2226 | 2526 | 12526 | 62526 230 | 64 |144 | — |2.5 25 | 368 | 52 | 2000 | 2800 | 11.5 
N 326 NF326 NH326 | 2326 | 12326 | 62326 2 | 280 | 58 |148 247| 3 | 3 | 49 | 620 |1700 |2200 | as 
N 2326 NF2326 | NH 2326 | 2626 | 12626 | 62626 280 | 99 |148 24] 3 | 3 | 748 | 1060 | 1700 | 2200 | 28.5 
N 426 = NH 426 | 2426 | — | 6246 340 | 78 |152| — | 4 | 4 | 382 | 942 |1500 | 1900 | 39 
N 1028 = = 228 | 二 — [mo |20 33 |19 — |2 1 | 158 | 20 |2000 | 2800 | 4 
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( 续 ) 
轴承 代号 基本 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm — | es 
载荷 /kN /r* min ` /kg 
4, D, T. Th 3 3 
新 代号 旧 代号 dp Bl | c | Co BR Yam] m= 
min min max max 
N 228 NF 228 NH 228 2228 12228 | 62228 250 | 42 154 = | 2:5 | 2.5 302 415 1800 | 2400 9.1 
N 2228 一 NH 2228 2528 一 62528 250 | 68 154 — |2.5 |2.5 | 438 700 1800 | 2400 15 
N 328 NF 328 NH 328 2328 12328 | 62328 | 140 | 300 | 62 158 = 3 3 545 690 1600 | 2000 22 
N 2328 NF 2328 NH 2328 2628 12628 | 62628 300 | 102 | 158 = 3 825 1180 | 1600 | 2000 37 
N 428 = NH 428 2428 == 62428 360 82 162 == 4 4 845 1020 | 1400 | 1800 = 
N 1030 = = 2130 = 一 225 35 161 = | n 1.5 188 268 1900 | 2600 4.8 
N 230 NF 230 NH 230 2230 12230 | 62230 270 | 45 164 = | 2.5 | 2.5 360 490 1700 | 2200 11 
N 2230 NF 2230 NH 2230 2530 12530 | 62530 270 | 73 164 — | 25. | 25 530 772 1700 | 2200 17 
N 330 NF 330 NH 330 2330 12330 | 62330 g 320 | 65 168 = 3 3 595 765 1500 | 1900 26 
N 2330 NF 2330 NH 2330 2630 12630 | 62630 320 | 108 | 168 = 930 1340 | 1500 | 1900 45 
N 430 — NH 430 2430 62430 380 85 172 = 4 4 912 1100 | 1300 | 1700 53 
N 1032 一 = 2132 = = 240 | 38 171 一 |21 | 1.5 212 302 1800 | 2400 6 
N 232 NF 232 NH 232 2232 12232 | 62232 290 | 48 174 一 |2.5 | 2.5 | 405 552 1600 | 2000 14 
N 2232 一 NH 2232 2532 = 62532 | 160 | 290 80 174 | 2S 590 898 1600 | 2000 25 
N 332 NF 332 NH 332 2332 12332 | 62332 340 | 68 178 = 3 3 628 825 1400 | 1800 | 31.6 
N 2332 NF 2332 = 2632 12632 = 一 340 | 114 | 178 = 3 3 972 1430 | 1400 | 1800 | 55.8 
N 1034 一 一 2134 = 一 260 | 42 181 = |21 | 2.1 255 365 1700 | 2200 | 8.14 
N 234 NF 234 NH 234 224 12234 | 62234 310 | 52 188 = 3 3 425 650 1500 | 1900 | 17.1 
N 334 = = 2334 — — g 360 | 72 188 一 3 715 952 1300 | 1700 36 
N 2334 NF 2334 = 2634 12634 = 360 | 120 | 188 = 3 3 1110 | 1650 | 1300 | 1700 63 
N 1036 = = 2136 = 一 280 | 46 191 — | 2.1 | 2.1 300 438 1600 | 2000 | 10.1 
N 236 a NH 236 2236 = 62236 320 | 52 198 = 3 3 425 650 1400 | 1800 18 
N 336 一 = 2336 = = aag 380 | 75 198 一 3 3 835 1100 | 1200 | 1600 42 
N 2336 NF 2336 = 2636 12636 = 380 | 126 | 198 = 3 3 1210 | 1780 | 1200 | 1600 | 71.2 
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( 续 ) 

轴承 代号 基本 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm te ee P 

载荷 /kN Ar ° min `! /kg 

新 代号 旧 代 号 allp Ft] "| ce | G | 脂 润滑 | 油 润滑 | x= 

min | min | max | max 

N 1038 = = 2138 = = 290 46 201 E 2.1 2.1 335 495 1500 1900 10.0 
N 238 = NH 238 2238 = 62238 180 340 55 208 = 3 3 512 745 1300 1700 23 

N 2238 = NH 2238 2538 = 62538 340 92 208 = 3 3 975 1570 1300 1700 38.5 
N 338 — = 2638 = — 400 78 212 四 4 4 882 1190 1100 1500 50 

N 1040 E — 2140 = 一 310 51 211 = 2.1 2.1 408 615 1400 1800 14.3 
N 240 — NH 240 2240 = 62240 s) 360 58 218 i 3 3 570 842 1200 1600 26 
N 2240 = NH 2240 2540 = 62540 360 98 218 = 3 3 1120 1725 1200 1600 = 
N 340 — = 2640 = == 420 80 222 = 4 4 972 1290 1000 1400 = 
N 1044 一 = 2144 = = 340 56 233 = 2.5. | 2.5 448 685 1200 1600 = 
N 244 = NH 244 2244 E 62244 | 220 | 400 65 238 = 3 3 702 1050 1000 1400 36 
N 2244 — == 2544 — > 400 108 | 238 — 3 3 1360 | 2330 1000 1400 62 
N 1048 = — 2148 ==: == 360 56 253 = 2.5 | 2.5 470 745 1000 1400 21 

N 248 = NH 248 2248 = 62248 240 | 440 72 258 = 3 3 880 1345 900 1200 48.2 

N 348 = = 2348 = = 500 95 262 = 4 4 1290 1810 800 1000 97.1 
N 1052 = = 2152 = == 260 | 400 65 276 === 3 3 592 932 950 1300 31 
N 1056 = 二 2156 == — 280 | 420 65 296 = 3 3 600 965 850 1100 33 

N 1060 = 2160 = == P 460 74 316 = 3 880 1470 800 1000 44.4 

N 260 — — 2260 — — 540 85 322 | 487 4 4 1360 | 2190 700 900 87.2 

注 : 主要 生产 | 北 轴承 三、 洛阳 轴承 三、 哈尔滨 轴承 三、 北京 轴承 厂 、 瓦 房 店 轴承 三、 湘潭 轴承 三、 长 治 轴 承 厂 。 
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第 2 章 R ə fli k - 109- 
R 2-20 ”和 角 接 触 球 轴承 
70000C 型 
轴承 类 型 当量 动 载荷 当量 静 载 答 
F,/Cor e r 
4 F/F, <e 0.015 0.38 1.47 
Po =0.5F, +0.46F, 
型 P. =F, 
70000 C 型 poang 4 Py, < F, 0.029 |0.40 1.40 
(15°) | "4 F. ZF, >e 
JR P, =F. 
P, =0.44F, + YF, 0.058 |0.43 1.30 
0.087 |0.46 1.23 
4 F/F, <0.68 
Po =0.5F, +0.38F, 
70000 AC 型 P, =F, 0.12 |0.47 1.19 
ú 当 Pu < F. 
20000 cmas’) (25°) | 4 F,ZF,>0.68 
T 取 Po =F, 0.17 |0.50 1.12 
TOO ACHOS ) P =0.41F, +0.87F 
70000 B 型 (40") a 
0.29 [0.55 1.02 
4 F./F. <1.14 
Po =0.5F, +0.26F, 
70000 B 型 P. =F, 0.44 |0.56 1.00 
当 Pu < 下 
(40°) | á F,ZF,>1.14 ” 
Po, = F, 
P. =0.35F, +0.57F, ° 0:58. 0:56 1.00 
基本 额定 载 丛 极限 转速 质量 
轴承 代号 基本 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm | 
/kN AT ° min `! /kg 
d, D, Ta sa- E SSS 
新 代号 旧 代 号 d D B a ' C, Co | 脂 润滑 | 油 润 滑 m= 
min max max 
7002 C 36102 32 | 9 |7.6|17.4 29.6 | 0.3 16.25 3.42 | 17000 | 24000 0.028 
7002 AC | 46102 " 32 | 9 |10 |17.4 129.6 | 0.3 5.95 |3.25 | 17000 | 24000 0.028 
7202 C 36202 35 | 11 |8.9| 20 | 30 |0.6 8.68 |4.62 | 16000 | 22000 | 0.043 
7202 AC | 46202 35 | 11 |11.4| 20 | 30 | 0.6 8.35 |4.40 | 16000 | 22000 0.043 
7003 C 36103 35 | 10 18.5 |19.4 32.6 | 0.8 6.60 |3.85 | 16000 | 22000 0.036 
7003 AC | 46103 17 35 | 10 |11.1|19.4 |32.6 | 0.3 |6.30 |3.68 | 16000 | 22000 | 0.036 
7203 C 36203 40 | 12 [9.9] 22 | 35 | 0.6 |10.8 |5.95 | 15000 | 20000 | 0.062 
7203 AC | 46203 40 | 12 |12.8| 22 | 35 | 0.6 |10.5 |5.65 | 15000 | 20000 | 0.062 
7004 C 36104 42 | 12 |10.2| 25 | 37 | 0.6 |10.5 |6.08 | 14000 | 19000 | 0.064 
7004 AC | 46104 42 | 12 |13.2] 25 | 37 | 0.6 |10.0 |5.78 | 14000 | 19000 0.064 
7204 C 36204 | 20 |47 |14 111.5| 26 | 41 1 [14.5 |8.22 | 13000 | 18000 | 0.1 
7204 AC | 46204 47 14 |14.9| 26 | 41 1 |14.0 |7.82 | 13000 | 18000 | 0.1 
7204 B 66204 47 | 14 [21.1] 26 | 41 1 [14.0 |7.85 | 13000 | 18000 | 0.11 







































































. 110 . 轴 系 堆 部 件 设计 与 实用 数据 束 查 
续 ) 
轴承 代号 iias | e R E a 
/kN AT ° min `! /kg 
d. |D, | r, 
新 代号 | ms |alplspls。l“ C, | G, (AREN | 油 润滑 m= 
"P 

7005 C 36105 47 12 |10.8| 30 42 0.6 11.5 7.45 | 12000 17000 0.074 
7005 AC 46105 47 12 |14.4| 30 42 0.6 | 11.2 | 7.08 | 12000 17000 0. 074 
7205 C 36205 j5 52 15 |12.7| 31 46 1 16.5 | 10.5 | 11000 16000 0.12 
7205 AC 46205 52 15 |16.4| 31 46 1 15.8 | 9.88 | 11000 16000 0.12 
7205 B 66205 52 15 |23.7| 31 46 1 15.8 | 9.45 | 11000 16000 0.13 

7305 B 66305 62 17 |26.8| 32 55 1 26.2 | 15.2 9500 14000 0.3 
7006 C 36106 55 13 |12.2| 36 49 1 15.2 | 10.2 | 95000 14000 0.11 
7006 AC 46106 53 13 |16.4| 36 49 1 14.5 | 9.85 9500 14000 0.11 
7206 C 36206 z0 62 16 |14.2| 36 56 1 23.0 | 15.0 9000 13000 0.19 
7206 AC 46206 62 16 |18.7| 36 56 1 22.0 | 14.2 9000 13000 0.19 
7206 B 66206 62 16 |27.4| 36 56 1 20.5 | 13.8 9000 13000 0.21 
7306 B 66306 12 19 |31.1| 37 65 1 31.0 | 19.2 8500 12000 0.37 
7007 C 36107 62 14 |13.5| 41 56 1 19.5 | 14.2 8500 12000 0.15 
7007 AC 46107 62 14 |18.3| 41 56 1 18.5 | 13.5 8500 12000 0.15 
7207 C 36207 35 72 17 |15.7| 42 65 1 30.5 | 20.0 8000 11000 0.28 
7207 AC 46207 72 17 21 42 65 1 29.0 | 19.2 8000 11000 0.28 

7207 B 66207 72 17 |30.9| 42 65 1 27.0 | 18.8 8000 11000 0.3 
7307 B 66307 80 21 |24.6| 44 71 1.5 | 38.2 | 24.5 7500 10000 0.51 
7008 C 36108 68 15 |14.7| 46 62 1 20.0 | 15.2 8000 11000 0.18 
7008 AC 46108 68 15 |20.1| 46 62 1 19.0 | 14.5 8000 11000 0.18 
7208 C 36208 80 18 17 47 73 1 36.8 | 25.8 7500 10000 0.37 
7208 AC 46208 40 80 18 23 47 T3 1 35.2 | 24.5 7500 10000 0.37 
7208 B 66208 80 18 |34.5| 47 75 1 325 | 2325 7500 10000 0.39 
7308 B 66308 90 23 |38.8| 49 81 1.5 46.2 |30.5 6700 9000 0.67 
7408 B 66408 110 | 27 |37.7| 50 100 2 67.0 | 47.5 6000 8000 1.4 
7009 C 36109 75 16 16 51 69 1 25.8 | 20.5 7500 10000 0.23 
7009 AC 46109 75 16 |21.9| 51 69 1 25.8 | 19.5 7500 10000 0.23 
7209 C 36209 85 19 |18.2| 52 78 1 38.5 | 28.5 6700 9000 0.41 
7209 AC 46209 k; 85 19 |24.7| 52 78 1 36.8 | 27.2 6700 9000 0.41 
7209 B 66209 85 19 |36.8| 52 78 1 36.0 | 26.2 6700 9000 0.44 
7309 B 66309 100 | 25 |42.9| 54 91 1.5 | 59.5 | 39.8 6000 8000 0.9 







































































第 2 章 滚动 轴承 . 111 . 
S) 
轴承 代号 | e R E a 
/kN AT ° min `! /kg 
d. |D, | r, 
新 代号 | I 代号 | 4 | 疡 | Ba| C, | G, uma | 油 润滑 m= 
aa me lae 

7010 C 36110 80 16 |16.7| 56 71 1 26.5 | 22.0 6700 9000 0.25 
7010 AC 46110 80 16 |23.2| 56 74 1 25.2. | 21.0 6700 9000 0.25 
7210 C 36210 90 20 |19.4| 57 83 1 42.8 | 32.8 6300 8500 0.46 
7210 AC 46210 50 | 90 20 |26.3| 57 83 1 4.8 |30.5 6300 8500 0.46 
7210 B 66210 90 20 |39.4| 57 83 1 37.5 | 29.0 6300 8500 0.49 
7310 B 66310 110 | 27 |47.5| 60 100 2 68.2 | 48.0 5600 7500 1.15 
7410 B 66410 130 | 31 |46.2| 62 118 2.1 | 95.2 | 64.2 5000 6700 2.08 
7011 C 36111 90 18 |18.7| 62 83 1 37.2 | 30.5 6000 8000 0.38 
7011 AC 46111 90 18 |25.9| 62 83 1 35.2 | 39.2 6000 8000 0.38 
7211 C 36211 55 100 | 21 |20.9| 64 91 1.5 | 52.8 | 40.5 5600 7500 0.61 
7211 AC 46211 100 | 21 |28.6| 64 91 1.5 | 50.5 |38.5 5600 7500 0.61 
7211 B 66211 100 | 21 43 64 91 1.5 | 46.2 | 36.0 5600 7500 0.65 
7311 B 66311 120 | 29 |51.4| 65 110 2 78.8 | 56.5 5000 6700 1.45 
7012 C 36112 95 18 |19.38| 67 88 1 38.2 | 32.8 5600 7500 0.4 
7012 AC 46112 95 18 |27.1| 67 88 1 36.2 | 31.5 5600 7500 0.4 
7212 C 36212 110 | 22 |22.4| 69 101 1.5 | 61.0 | 48.5 5300 7000 0.8 
7212 AC 46212 60 |110 | 22 |30.8| 69 101 1.5 | 58.2 | 46.2 5300 7000 0.8 
7212 B 66212 110 22 |46.7| 69 101 1.5 | 56.0 | 44.5 5300 7000 0. 84 
7312 B 66312 130 | 31 |55.4| 72 118 2.1 | 90.0 | 66.3 4800 6300 1.85 
7412 B 66412 150 | 35 |55.7| 72 138 2.1 118 | 85.5 4300 5600 3.56 
7013 C 36113 100 | 18 |20.1| 72 93 1 40.4 | 35.5 5300 7000 0.43 
7013 AC 46113 100 | 18 |28.2| 72 93 1 38.0 | 33.8 5300 7000 0.43 

7213 C 36213 120 | 23 |24.2| 74 111 1.5 | 69.8 | 55.2 | 4800 6300 1 

7213 AC 46213 65 120 | 23 |33.5| 74 111 1.5 | 66.5 | 52.5 4800 6300 1 
7213 B 66213 120 | 23 |51.1| 74 111 1.5 | 62.5 | 53.2 | 4800 6300 1.05 
7313 B 66313 140 | 33 |59.5| 77 128 2.1 102 | 77.8 4300 5600 2.25 
7014 C 36114 110 | 20 [22.1 | 77 103 1 48.2 | 43.5 5000 6700 0.6 
7014 AC 46114 110 | 20 |30.9| 77 103 1 45.8 | 41.5 5000 6700 0.6 
7214 C 36214 m 125 | 24 |25.3| 79 116 1.5 | 70.2 | 60.0 | 4500 6700 1.1 
7214 AC 46214 125 | 24 |35.1| 79 116 1.5: (69.2 | 57:5 4500 6700 1.1 
7214 B 66214 125 | 24 |52.9| 79 116 1.5 | 70.2 | 57.2 | 4500 6700 1.15 
7314 B 66314 150 | 35 |63.7| 82 138 21 115 | 87.2 | 4000 5300 2.15 























































































































. 112. 轴 系 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 
续 ) 

轴承 代号 | Ea 

/kN /r ° min `! /kg 

新 代号 mem ap aP |a té | eco | c, BE WEB a= 

ü, [ass aaa 
7015 C 36115 115 | 20 [22.7] 82 108 1 49.5 | 46.5 4800 6300 0.63 
7015 AC 46115 115 | 20 |32.2| 82 108 1 46.8 | 44.2 | 4800 6300 0.63 
7215 C 36215 130 | 25 |26.4| 84 121 1.5 | 79.2 | 65.8 4300 5600 1.2 
7215 AC 46215 G 130 | 25 |36.6| 84 121 1.5 | 75.2 | 63.0 | 4300 5600 1.2 
7215 B 66215 130 | 25 |55.5| 84 121 1.5 | 72.8 | 62.0 | 4300 5600 1.3 
7315 B 66315 160 | 37 |68.4| 87 148 251 125 | 98.5 3800 5000 3.3 
7016 C 36116 125 | 22 |24.7| 87 118 1 58.5 | 55.8 4500 6000 0.85 
7016 AC 46116 125 | 22 |34.9| 87 118 1 55.5 | 53.2 | 4500 6000 0.85 
7216 C 36216 140 | 26 |27.7| 90 130 2 89.5 | 78.2 | 4000 5300 1.45 
7216 AC 46216 s 140 | 26 |38.9| 90 130 2 85.0 | 74.5 4000 5300 1.45 
7216 B 66216 140 | 26 |59.2| 90 130 2 80.2 | 69.5 4000 5300 1:55 
7316 B 66316 170 | 39 |71.9| 92 158 2.1 135 110 3600 4800 3.9 
7017 C 36117 130 | 22 |25.4| 92 123 1 62.5 | 60.2 | 4300 5600 0. 89 
7017 AC 46117 130 | 22 |36.1| 92 123 1 59.2 | 57.2 | 4300 5600 0. 89 
7217 C 36217 150 | 28 [29.9] 95 140 2 99.8 | 85.0 3800 5000 1.8 
7217 AC 46217 = 150 | 28 |41.6| 95 140 2 94.8 | 81.5 3800 5000 1.8 
7217 B 66217 150 | 28 |63.3| 95 140 2 93.0 | 81.5 3800 5000 1.95 
7317 B 66317 180 | 41 |76.1| 99 166 2.5 148 122 3400 4500 4.6 
7018 C 36118 140 | 24 |27.4| 99 131 1.5 | 71.5 | 69.8 4000 5300 1.15 
7018 AC 46118 140 | 24 |38.8| 99 131 1.5 | 67.5 | 66.5 4000 5300 1.15 
7218 C 36218 160 | 30 |31.7| 100 150 2 122 105 3600 4800 225 
7218 AC 46218 i 160 | 30 |44.2| 100 150 2 118 100 3600 4800 2.25 
7218 B 66218 160 | 30 |67.9| 100 150 2 105 | 94.5 3600 4800 2.4 
7318 B 66318 190 | 43 |80.8| 104 176 2.5 158 138 3200 4300 5.4 
7019 C 36119 145 | 24 |28.1| 104 136 1.5: | T39 | B2 3800 5000 1.2 
7019 AC 46119 145 | 24 | 40 104 136 1.5 | 69.5 | 69.8 3800 5000 1.2 
7219 C 36219 170 | 32 |33.8| 107 158 2.1 135 115 3400 4500 T 
7219 AC 46219 a 170 | 32 |46.9| 107 158 2.1 128 108 3400 4500 2.7 
7219 B 66219 170 | 32 |72.5| 107 158 2.1 120 108 3400 4500 2.9 
7319 B 66319 200 | 45 |84.4| 109 186 2.5 172 155 3000 4000 6.25 
7020 C 36120 ito 150 | 24 |28.7| 109 141 1.5 | 79.2 | 78.5 3800 5000 1.25 
7020 AC 46120 150 | 24 |41.2| 109 141 1.5 J3 74.8 3800 5000 1.25 
H EEE, EEOAE. HR. MAAST, BAE. 











表 2-21 





圆锥 滚 子 轴承 
P. =F, 当 F,/F,<e 
P. =0.4F,+YF, 当 F,/F,>e 





忆 =0.5F, + YF, 
# Po <F, BP, =F, 









































轴承 代号 基本 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm Bi 
/kN Ar. min `! /kg 
d, d, | D, | D, | a az Ta Th 
新 代号 | 旧 代号 a p| r Ba c] a c, | C, | 腊 润 滑 | 油 润滑 | 。| 了 | | m= 
min max max mın mın mın max max 
30204 7204 E 47 15.25 14 12 | 26 | 27 | 41 43 2 |3.5 1 1 28.2 | 30.5 | 8000 | 10000 0.35 1.7 1 0. 124 
30304 7304 E 20 | 52 16.25 15 13 | 27 | 28 | 45 | 48 3 |3.5|1.5 1.5 |133.0 |33.2 | 7500 | 9500 |0.3 1.1 | 0.168 
32304 7604 E 52 | 22.25 | 21 18 | 27 | 28 | 45 | 48 3 |4.5|1.5 1.5 | 42.8 | 46.2 | 7500 | 9500 |0.3 1.1 0.24 
30205 7205 E 52 16.25 15 13 | 31 31 46 | 48 2 |3.5 1 1 32.2 | 37.0 | 7000 | 9000 0.37 1.6 0.9 | 0.159 
30305 7305 E 62 18.25 17 15 | 32 | 34 | 55 | 58 3 |3.5|1.5 1.5 | 46.8 | 48.0 | 6300 8000 |0.3 | 2 1.1 0.25 
31305 27305 E a 62 18.25 17 J3 | 32 |. 31 55: | 59 3 |5.5 1.5 1.5 40.5 | 46.0 | 6300 8000 0.83 0.7 0.4 | 0.255 
32305 7605 E 62 | 25.25 | 24 | 20 | 32 | 32 | 55 | 58 3 |5.5 1.5 1.5 61.5 | 68.8 | 6300 8000 |0.3 | 2 1.1 — 
32006 2007106 E 59 17 17 13 | s= | == | = Ml 3 5 — | — | 35.8 |46.8 | 6300 8000 0.26 2.3 1.3 0.16 
30206 7206 E 62 17.25 16 14 | 36 | 37 56 | 58 2 |3.5 1 1 |143.2 |50.5 | 6000 | 7500 0.37 1.6 0.9 | 0.245 
32206 7506 E 62 | 21.25 | 20 17 | 36 | 36 | 56 | 58 3 |4.5 1 1 51.8 | 63.8 | 6000 | 7500 0.37 1.6 0.9 | 0.285 
30306 7306 E 20 72 | 20.75 19 16 | 37 | 40 | 65 | 66 3 5 1.5 | 1.5 | 59.0 | 63.0 | 5600 | 7000 0.31 1.9 1 0. 408 
31306 27306 E 72 | 20.75 19 14 | 37 | 37 | 65 | 68 3 7 1.5 | 1.5 | 52.5 | 60.5 | 5600 | 7000 0.83 0.7 0.4 | 0.376 
32306 7606 E 72 | 28.75 | 27 | 23 | 37 | 38 | 65 | 66 4 6 1.5 | 1.5 81.5 | 96.5 | 5600 | 7000 0.31 1.9 1 0.575 
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上 基本 额定 载荷 



















































































轴承 代号 基本 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm 计算 系数 ñm 
/kN AT ° min `! /kg 
d, d, D, D, a, a, Ta Th 
新 代号 | 旧 代号 a p r |p|c “ nn C, C, hiw am ¿| 了 y | m= 
min max max min min min max max 

32007 2007107 62 18 18 14 一 一 一 一 3 5 1 1 43.2 | 59.2 | 5600 7000 |0.29|2.1 | 1.1 0.21 
30207 7207 E 72 18.25 17 15 42 44 65 67 3 .5 11.5 |1.5 | 34.2 | 63.5 | 5300 6700 |0.37| 1.6/0.9 | 0.345 
32207 7507 E 72 24.25 23 19 42 42 65 68 3 5.5 |1.5 | 1.5 | 70.5 | B9.5 | 5300 6700 [0.37 | 1.6 0.9 | 0.488 
30307 7307 E 33 80 22.75 21 18 44 45 71 74 3 5 1.5 | 75.2 82.5 | 5000 6300 |0.31| 1.9 1 0.513 
31307 27307 E 80 22.75 21 15 44 42 71 76 4 8 1.5 | 65.8 | 76.8 | 5000 6300 [0.83 10.7 0.4 0.53 
32307 7607 E 80 32.75 31 25 44 43 21 74 4 8 1.5 |99.0 | 118 5000 6300 |0.31| 1.9 1 0.683 
32908 2007908 62 15 15 12 — 一 一 一 3 号 0.6 10.6 |131.5 46.0 | 5600 7000 |0.28|2.1 1.2 0.14 
32008 2007108 68 19 19 |14.5| 一 — — — 3 x. 1 1 51.8 71.0 | 5300 6700 |0.3 2 11 0.27 
30208 7208 E 80 19.75 18 16 47 49 73 73 3 4 1.5 | 1.5 | 63.0 | 74.0 | 5000 6300 |0.37| 1.6 ,0.9 | 0.411 
32208 7508 E 40 80 24.75 23 19 47 48 73 75 3 6 1.5 | 1.5 | 77.8 | 97.2 | 5000 6300 |0.37| 1.6 |0.9 | 0.559 
30308 7308 E 90 25.25 23 20 49 52 81 84 3 5.5 1.5 | 90.8 | 108 4500 5600 |0.35| 1.7 1 0.761 
31308 27308 E 90 25.25 23 17 49 48 81 87 4 8.5 1.5 | 81.5 | 96.5 | 4500 5600 |0.83|10.7 0.4 | 0.671 
32308 7608 E 90 35.23 33 27 49 49 81 83 4 8.5 1.5 | 115 148 4500 5600 10.35| 1.7 1 1.045 
32909 2007909 68 15 15 12 — — — — 3 5 0.6 | 0.6 | 32.0 | 48.5 | 5300 6700 |0.31|1.9|1.1 — 
32009 2007109 15 20 20 |15.5| 一 — — — 4 6 1 1 58.5 | 81.5 | 5000 6300 | 0. 2 1:1 0.32 
30209 7209 E 85 20.75 19 16 52 53 78 80 3 Š 1.5 | 1.5 | 67.8 | 83.5 | 4500 5600 | 0. 1.5 0.8 | 0.506 
32209 7509 E 45 85 24.75 23 19 52 53 78 81 3 6 1.5 | 1.5 | 80.8 | 105 4500 5600 | 0. 人 | 0.577 
30309 7309 E 190 | 27.25 25 22 54 59 91 94 3 5.5 1.5 | 108 130 4000 5000 |0.35| 1.7 1 1.066 
31309 27309 E 100 | 27.25 25 18 54 54 91 96 4 9.5 LS |955 |. 115 4000 5000 10.83|10.7 | 0.4 | 0.989 
32309 7609 E 100 | 38.25 36 30 54 56 91 93 4 8.5 1.5 | 145 188 4000 5000 |0.35]| 1.7 1 1.48 
32910 2007910 72 15 15 12 — — — — 3 0.6 |0.6 |36.8 56.0 | 5000 6300 |0.35| 1.7 0.9 0.7 
32010 2007110 E| 50 80 20 20 |15.5| 一 — — — 4 1 1 61.0 | 89.0 | 4500 5600 |0.32| 1.9 1 0.31 
30210 7210 E 90 21.75 20 17 s 58 83 86 3 1.5 |1.5 | 73.2 |92.0 | 4300 5300 |0.42| 1.4 0.8 | 0.592 
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轴承 代号 基本 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm 计算 系数 ñm 
/kN AT ° min `! /kg 
d, d, D, D, a, a, Ta Th 

新 代号 | 旧 代号 a p r gjel” | C, | Co | 脂 润滑 | 酒 润滑 | 。| 了 y | m= 

min max max min min min max max 
32210 7510 E 90 24.75 23 19 57 87 83 86 3 6 1.5 | 1.5 | 82.8 | 108 4300 5300 |0.42| 1.4/0.8 | 0.618 
30310 7310 E 110 | 29.25 27 23 60 65 | 100 | 103 4 6 5 2.1 2 130 158 3800 4800 [|0.35| 1.7 1 1.25 
31310 27310 E 0 110 | 29.25 27 19 60 58 |100 | 105 4 |10.5 2.1 2 108 128 3800 4800 10.8310.7 10.4 1.254 
32310 7610 E 110 | 42.25 40 33 60 61 |100 | 102 5 9.5 [2.1 2 178 235 3800 4800 |0.35| 1.7 1 1.885 
32011 2007111 E 90 23 23 |17.5| 一 一 一 一 4 6 1.5 | 1.5 |B0.2 | 118 4000 5000 [0.31 1.9 1.1 0.53 
30211 7211 E 100 | 22.75 21 18 64 64 91 95 4 1. 90.8 | 115 3800 4800 |0.4 |1.5 0.8 | 0.739 
32211 7511 E 100 | 26.75 25 21 64 62 91 96 4 6 1.5 | 108 142 3800 4800 |0.4|1.5 0.8 | 0.915 
30311 7311 E 3 120 31.5 29 25 65 70 |110 |112 4 6.5 [2.1 2 152 188 3400 4300 [|0.35| 1.7 1 1.63 
31311 27311 E 120 31.5 29 21 65 63 |110 | 114 4 110.512.1 2 130 158 3400 4300 |0.83|0.7 10.4 1.528 
32311 7611 E 120 45.5 43 35 65 66 |110 | 111 5 |10.5|2.1 2 202 270 3400 4300 |0.35|1.7 1 2.39 
32912 2007912 E 85 17 17 14 一 一 一 一 3 5 1 1 46.0 73.0 | 4000 5000 10.38|1.6 0.9 0.24 
32012 2007112 E 95 23 23 |17.5| 一 一 一 一 4 6 1.5 | 1.5 | 81.8 | 22 3800 4800 [|0.33| 1.8 1 0.56 
30212 7212 E 110 | 23.75 22 19 69 69 |101 | 103 4 ° 1.5 | 102 130 3600 4500 |0.4 |1.5 0.8 | 0.934 
32212 7512 E 60 |110 | 29.75 28 24 69 68 |101 105 4 6 1.5 | 132 180 3600 4500 |0.4 |1.5 0.8 1.197 
30312 7312 E 130 33.5 31 26 72 76 |118 | 121 5 Ta 2S | | 170 210 3200 4000 [|0.35| 1.7 i 1.94 
3131 27312 E 130 33.5 31 22 72 69 |118 | 124 5 11.51 12.5 | 2.1 | 145 178 3200 4000 |10.8310.7 10.4 1.896 
3231 7612 E 130 48.5 46 37 72 72 |118 | 122 6 111.512.5 2.1 | 228 302 3200 4000 10.35| 1.7 1 2.88 
32013 2007113 100 23 23 117.5 一 一 一 一 4 6 1.5 | 1.5 | 82.8 | 128 3600 4500 |0.35|1.7 | 0.9 0.63 
30213 7213 E 120 | 24.75 23 20 74 77 |111 |114 4 5 1.5 | 120 152 3200 4000 |0.4 |1.5 0.8 1.132 
32213 7513 E 120 | 32.75 31 271 74 75 | 111 |115 4 6 1.5 | 160 222 3200 4000 |10.4|11.5 0.8 1.58 
30313 7313 E 65 140 36 33 28 79 83 |128 | 131 5 8 2.5 | 2.1 | 195 242 2800 3.60 |0.35| 1.7 1 2.629 
31313 27313 E 140 36 33 23 77 75 |128 | 134 5 13 12.5 2.1 | 165 202 2800 3600 |0.83|0.7 0.4 | 2.406 
32313 7613 E 140 51 48 39 7I 79 |128 | 131 6 12 |2.5 |2.1 | 260 350 2800 3600 |0.35| 1.7 1 3.609 








HTH 


W HW e g 


° STT : 



















































































轴承 代号 基本 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm Ua 
/kN /r* min `! 
d, d, | D, | D, a, G Ta Th 
新 代号 | 人 号 | alol r lslcl” a edd C, | Co Wm une e | 了 
min max max min min min max | max 
32914 2007914 100 20 20 16 | = | — | = | = 4 6 1 1 70.8 | 115 | 3600 | 4500 |0.33|1.8 
32014 2007114 110 25 25 19 | 一 | 一 | 一 | 一 5 7 1.5] 1.5 | 105 160 | 3400 | 4300 [0.34| 1.8 
30214 7214 É 125 | 26.25 | 24 | 21 79 | 81 |116 |119| 4 5.5 1.5 | 132 175 3000 | 3800 |0.42|1.4 0.8 
32214 7514 E 70 |125 | 33.25 | 31 27 | 79 | 79 |116 120 4 6.5 1.5 | 168 | 238 | 3000 | 3800 |0.42|1.4 0.8 
30314 7314 E 150 38 35 | 30 | 82 | 89 |138 |141 5 8 |2.5]|2.1 | 218 | 272 | 2600 | 3400 |0.35|1.7 
31314 27314 E 150 38 35 | 25 82 | 80 |138 | 143| 5 13 2.5 |2.1 | 188 | 230 | 2600 | 3400 10.8310.7 0.4 
32314 7614 E 150 54 51 42 | 82 | 84 |138 |141 6 12 |2.5 |2.1 | 298 | 408 | 2600 | 3400 10.3511.7 
32015 2007115 E 115 25 25 19 | = | 一 | | 一 5 7 1.5 1.5 | 102 160 | 3200 | 4000 10.3511.7 0.9 
30215 7215 E 130 | 27.25 | 25 | 22 | 84 | 85 |121 |125| 4 5.5 1.5 | 138 185 | 2800 | 3600 |0.44|1.4 0.8 
32215 7215 E 130 | 33.25 | 31 27 84 | 84 |121 |126] 4 16.5 1.5 | 170 | 242 | 2800 | 3600 |0.44| 1.4 0.8 
30315 7315 E n 160 40 37 | 31 87 | 95 |148 | 150| 5 9 |2.5|2.1 | 252 | 318 | 2400 | 3200 10.3511.7 
31315 27315 E 160 40 37 | 26 | 87 86 |148 | 153| 6 14 2.5 |2.1 | 208 | 258 | 2400 | 3200 |0.83|0.7/0.4 
32315 7615 E 160 58 55 | 45 87 | 91 148 | 150 | 7 13 2.5 |2.1 | 348 | 482 | 2400 | 3200 10.3511.7 
32016 2007116 E 125 29 29 -| :22 p=] = | = | = 5 3 1.51 11.5 | 140 | 220 | 3000 | 3800 |0.34| 1.8 
30216 7216 É 140 | 28.25 | 26 | 22 | 90 | 90 130 133 | 4 6 12.1 160 | 212 | 2600 | 3400 |0.42|1.4 0.8 
32216 7516 E 140 | 35.25 | 33 | 28 | 90 | 89 |130 |135| 5 7.5 2.1 2 198 | 278 | 2600 | 3400 |0.42|1.4 0.8 
30316 7316 E 3o 170 | 42.5 39 | 33 | 92 |102 158 |160| 5 |9.5|2.5|2.1 | 278 | 352 | 2200 | 3000 |0.35|1.7 
31316 27316 E 170 | 42.5 39 | 27 | 92 | 91 |158 161 6 15.5 2.5|2.1] 230 288 | 2200 | 3000 10.8310.7 0.4 
32316 7616 E 170 | 61.5 58 | 48 | 92 | 97 |158 | 160 | 7 13.5 12.5 1 | 388 | 542 | 2200 | 3000 |0.35|1.7 
32917 2007917 E 120 23 23 J8 | =] = | — | = 4 6 1.51 11.5 96.8 | 165 | 3400 | 3800 |0.26| 2.3 0.3 
32017 2007117 E 130 29 29 22 | — | — | — | -一 5 8 1.51 11.5 | 140 | 220 | 2800 | 3600 |0.35|1.7 ,0.9 
30217 7217 E 83 150 | 30.5 28 | 24 | 95 | 96 |140 |142| 5 0.5 2.1 2 178 | 238 | 2400 | 3200 |0.42|1.4 0.8 
32217 7517 E 150 | 38.5 36 | 30 | 95 | 95 |140 | 143| 5 8.5/2.1 2 228 | 325 | 2400 | 3200 10.4211.4 ,0.8 
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轴承 代号 基本 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm De m ss 计算 系数 a 
/kN /r* min `! /kg 
d, d, D, | D, a, az P. Th 
新 代号 HRS |d | D T B C i f i I C. | Co | 脂 润滑 | 油 润滑 | e | Y | Yo m= 
min max max min min min max max 

30317 7317 E 180 44.5 |41 34 |99 |107 |166 168 6 10.5 3 2.5 305 | 388 | 2000 | 2800 |0.35| 17 | 1 | 5.305 
31317 | 27317 E | 85 |180| 44.5 |41 |28 |99 | 96 |166 171 6 16.5 3 2.5 255 | 318 | 2000 | 2800 |0.83|0.7 |0.4| 4.975 
32317 7617 E 180 63.5 | 60 49 |99 |102 |166 168 8 14.5 3 2.5 422 | 592 | 2000 | 2800 |0.3511.7| 1 | 6.81 
32918 2007918 E 125 23 |23 188|—|— | — — 4 6 5 151 9.8 165 | 3200 360 |0.3811.6|10.9| 一 
32018 [2007118 E 1401 32 132 234|—|—|—  — 5 8 2 15 10 |270 |2600 340 034|1.8| 1 1.7 
30218 7218 E 160 32.5 | 30 26 |100 |102 |150 151 5 [6.5 2.1 200 | 270 | 2200 | 3000 10.42|1.4|10.8 | 2.558 
32218 7518 E | 90 |160| 42.5 |40 34 |100 |101 |150 153 5 8.5 2.1 270 | 395 | 2200 | 3000 |0.42|1.4 |0.8 | 3.265 
30318 7318 E 190 | 46.5 |43 36 |104 |113 |176 178 6 10.5 3 2.5 342 | 440 | 1900 | 2600 10.35|1.7| 1 | 6.144 
31318 | 27318 E 190 | 46.5 | 43 | 30 |104 |102 |176 181 6 16.5 3 2.5 282 | 358 | 1900 | 2600 |0.83| 0.7 |0.4 | 6.428 
32318 7618 E 190 | 67.5 | 64 | 53 |104 |107 |176 178 8 14.5 3 2.5 478 | 682 | 1900 | 2600 |0.35|1.7| 1 | 8.568 
32019 [2007119 E 145| 32 3 24| |—|—| — — 5 8 2 15 15 28 |2400 320 036 1.7|09] 1.7 
3029 | 7219 E 170 34.5 |32 27 |107 |108 | 158 160 5 7.5 2.5 2.1 228 | 308 | 2000 | 2800 10.42|1.4|0.8 | 3.269 
32219 | 7519 E 170 45.5 | 43 37 |107 |106 |158 163 5 8.5 2.5 2.1 | 302 | 448 | 2000 | 2800 |0.42|1.4|0.8| 4.216 
30319 | 739 E |% |200| 49.5 |as |38 |109 |118 186 185 6 11.5 3 12.5 370 | 478 | 1800 | 2400 0.35 1.708] 7.13 
31319 | 27319 E 200 49.5 | 45 32 |109 |107 | 186 189 6 17.5 3 2.5 310 | 400 | 1800 | 2400 |0.83|0.7|0.4| 6.8 
32319 | 7619 E 200 71.5 | 67 55 |109 |114 |186 187 8 16.5 3 2.5 515 | 738 | 1800 2400 10.35|1.7| 1 | 10.13 
32020 [2007120 E 150) 32 3 24|[|—|—|— — 5 8 2 15 12 2 |2200 300 /10.37|1.6|0.9| 1.79 
30220 | 7220 E 1801 37 |34 |29 |112 |114 |16811691 5 | 8 25 2.1 255 | 350 | 1900 | 2600 10.42|1.4|0.8 | 3.976 
32220 | 7520 E 180 | 49 |46 |39 |112 |113 |168 172 5 |10 2.5 2.1 | 340 | 512 | 1900 | 2600 l0.42|1.4|0.8 | 5.213 
30320 | 7320E |100 |215| 51.5 |47 39 |114 |127 [201 199 6 12.5 3 |2.5 405 | 525 | 1600 | 2000 |0.35|1.7| 1 | 8.69 
31320 | 27320 E 215 56.5 | 51 35 |114 |115 |201 |204| 7 21.5 3 12.5 372 | 488 | 1600 | 2000 l0.83|0.7|0.4| 8.6 
32320 | 7620 E 215 | 77.5 | 73 | 60 |114 |122 |201 |201 | 8 17.5 3 2.5 60 | 872 | 1600 | 2000 l0.35|1.7| 1 | 12.96 
32021 [2007121 E 1601 35 35 26[|—|—|— — 6 9 2 2 25 |335 |2000 |2800 |0.36|1.7|0.9| 2.5 
30221 7221 E |105 |1901 39 |36 |30 |117 |121 |178 178 6 |9 2.5 2.1 285 | 398 | 1800 | 2400 |0.42|1.4|0.8 | 4.936 
32221 7521 E l 0 53 |50 |43 |117 |118 |178 182 5 |10 2.5 2.1 | 380 | 578 | 1800 | 2400 |0.42|1.4|0.8 | 6.495 
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轴承 代号 基本 尺寸 /mm 装 尺 寸 /mm o n Bie 计算 系数 
/kN AT ° min `! /kg 
d, d, | Da | D, a, e> Ta Th 
新 代号 | RS | 4 p | r Islc 人: C, | co | 脂 润滑 | 油 润滑 | e | 了 | Yo m= 
min | max | max | min | min | min | max | max 
30321 7321 E 225 | 53.5 49 | 41 |119 | 133 |211 208 7 |12.5 3 |2.5 | 432 | 562 | 1500 | 1900  |0.35 1.7 | 1 9.912 
31321 27321 E | 105 | 225 58 53 | 36 119 | 121 |211 213 | 7 22 3 |12.5 | 398 | 525 | 1500 | 1900 |0.83 0.7 0.4 9.112 
32321 7621 E 225 | 81.5 77 | 63 |119 | 128 |211 |210 | 8 |18.5| 3 |2.5 | 648 | 945 | 1500 | 1900 [0.35 1.7 1 1 14. 458 
32922 |22007922 E 150 25 25 | 20. | — | = | | 5 7 |1.5|1.5 | 130 | 232 | 2000 | 2800 01228 2.1 1.2 1.1 
32022 |2007122 E 170 38 38 | 29 | 一 | 一 | 一 | 一 6 9. 2.1 | 2 245 | 402 | 1900 | 2600 [|0.35 1.7 0.9 3.1 
30222 7222 E 200 41 38 | 32 | 122 128 | 188 | 189 | 6 9 |2.5|2.1 | 315 | 445 | 1700 | 2200 |0.42|1.4|0.8 | 5.422 
32222 7522 E |110 200 56 53 | 46 | 122 | 124 | 188 | 192 | 6 10 |2.5 |2.1 | 430 | 665 | 1700 | 2200 |0.42|1.4 0.8 7.86 
30322 7322 E 240 | 54.5 50 | 42 | 124 | 142 226 222 8 |12.3| 3 |2.5 | 472 | 612 | 1400 | 1800 [0.35 1.7 1 11.45 
31322 27322 E 240 63 57 | 38 124 | 129 | 226 | 226 | 7 25 3 |2.5 | 458 | 610 | 1400 | 1800 |0.83 0.7 0.4 11.96 
32322 7622 E 240 | 84.5 80 | 65 | 124 | 137 | 226 | 224 | 9 |19.5 3 |2.5 | 725 |1060 | 1400 | 1800 |0.35 1.7 | 1 18.78 
32024 |22007124 E 180 38 38 | 29 | = | — | — | = 6 9 12.11 2 242 | 405 | 1700 | 2200 |0.37 1.6 0.9 3.1 
30224 7224 E 215 | 43.5 40 | 34 | 132 139 | 203 203 6 |9.512.5|2.1 | 338 | 482 | 1500 | 1900 |0.44|1.4 0.8 | 6.125 
32224 7524 E 215 | 61.5 58 | 50 | 132 134 | 203 |206 | 7 |11.5|2.5 |2.1 | 478 | 758 | 1500 | 1900 10.4411.4 0.8 9.169 
30324 7324 E E 260 | 59.5 55 | 46 | 134 | 153 | 246 238 | 8 |13.5| 3 |2.5 | 562 | 745 | 1300 | 1700 [0.35 1.7 1 13.7 
31324 27324 E 260 68 62 | 42 | 134 | 140 246 |246 | 9 26 3 |12.5 | 535 | 725 | 1300 | 1700 [0.83 0.7 0.4 17.1 
32324 7624 E 260 | 90.5 86 | 69 | 134 | 147 | 246 | 240 | 9 |21.5 3 |2.5 | 825 |1230 | 1300 | 1700 |0.35 1.7 | 1 21.7 
32926 |2007926 E 180 32 32 | 25 |== hS | 5 8 2 |1.5 | 205 | 380 | 1700 | 2200 |0.27|2.2|1.2| 2.31 
32026 |2007126 E 200 45 45 | 34 | 一 | 一 | 一 | 一 7 Jj 12.1 | 2 335 | 568 | 1600 | 2000 |0.35 1.7 10.9 4.46 
30226 7226 E 230 | 43.75 | 40 | 34 | 144 | 150 |216 |219| 7 10 3 |2.5 | 365 | 520 | 1400 | 1800 [0.44 1.4 0.8 7.24 
32226 7526 E 120 230 | 67.75 | 64 | 54 | 144 | 143 |216 221 | 7 14 3 |2.5 | 552 | 888 | 1400 | 1800 |0.44 1.4 0.8 | 11.37 
30326 7326 E 280 | 63.75 | 58 | 49 | 145 | 165 | 262 |258 | 8 15 4 3 640 | 855 | 1100 | 1500 [0.35 1.7 | 1 17.1 
31326 27326 E 280 72 66 | 44 | 147 | 150 262 263 | 9 28 4 3 592 | 805 | 1100 | 1500 |0.83 0.7 0.4 18.5 
32928 |2007928 E 190 32 32; | -25 a |. =. | = 5 8 2 |1.5 208 | 392 | 1600 | 2000 |0.29 2.1 1.1 2.43 
32028 |2007128 E 210 45 45 |34 | 一 | 一 | 一 | 一 7 11 |2.1 | 2 330 | 568 | 1400 | 1800 |0.37 1.6 10.9 | 5.21 
30228 7228 E 120 250 | 45.75 | 42 | 36 | 154 | 162 | 236 |236 | 9 11 3 |2.5 | 408 | 585 | 1200 | 1600 |0.44 1.4 0.8 | 8.892 
32228 7528 E 250 | 71.75 | 68 | 58 | 154 | 156 | 236 | 240 | 8 14 3 [2.5 | 645 |1050 | 1200 | 1600 |0.44|1.4 0.8 | 14.68 
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EAK gji ez zb 25 a =. 
轴承 代号 基本 尺寸 /am 安装 尺寸 Am 上 基本 额定 载荷 极限 转速 计算 系数 质量 
/kN AT ° min `! /kg 
d, d D. D, a, a T, Tp 
新 代号 旧 代 号 |d | 了 了 B | C f f i C, | Co | 脂 润滑 | 油 润滑 | e | 了 | Yo m= 
min | max | max | min | min | min | max | max 
30328 7328 E 300 | 67.75 | 62 | 53 |155 | 176 | 282 275 | 9 15 4 3 722 | 975 | 1000 | 1400 [0.35 1.7 | 1 21.7 
31328 27328 E 140 300 77 70 | 47 |157 | 162 |282 |283| 9 30 4 3 678 | 928 | 1000 | 1400 |0.83|0.7 0.4 17.4 
32930 |2007930 E 210 38 38 |30 | 一 1 1 一 1 一 | 一 16 9 |2.1| 2 260 | 510 | 1400 | 1800 |0.27|2.2 1.2 — 
32030 |2007130 E 225 48 48 | 36 | — | — | —  — 7 12 |2.5|2.1 | 368 | 635 | 1300 | 1700 |0.37 1.6 0.9 6.2 
30230 7230 E 270 49 45 | 38 |161 | 174 256 252 | 9 11 3 |2.5| 450 | 645 | 1100 | 1500 |0.44 1.4 0.8 10.3 
32230 7530 E 150 270 71 73 | 60 |161 168 256 256 | 8 17 3 |2.5 | 720 |1180 | 1100 | 1500 |0.44 1.4 0.8 17.4 
30330 7330 E 320 72 65 | 55 |165 190 302 294 9 17 4 3 802 | 1090 | 950 1300 [0.35 1.7 | 1 27.4 
31330 27330 E 320 82 75 | 50 |167 173 302 302 9 32 4 3 772 | 1070 | 950 1300 |0.83 0.7 0.4 29.5 
32932 |2007932 E 220 38 38 |33 | — |— — 2⁄1 6 9 |2.1| 2 262 | 525 | 1300 | 1700 |0.27|2.2 1.2 | 3.79 
32032 |2007132 E 240 51 SI |38. |— | | 一 | 一 | 了 12 |2.5|2.1 | 420 | 735 | 1200 | 1600 |0.37 1.6 0.9 7.7 
30232 7232 E | 160 290 52 48 | 40 |174 | 189 276 271 | 9 12 3 |12.5| 512 | 738 | 1000 | 1400 |0.44 1.4 0.8 12.9 
32232 7532 E 290 84 80 | 67 |174 | 180 | 276 |276 | 10 | 17 3 |2.5 | 858 |1430 | 1000 | 1400 10.4411.4 10.8 | 21.1 
30332 7332 E 340 75 68 | 58 |175 202 322 312 9 17 4 3 878 | 1190 | 900 1200 |0.35 1.7 | 1 = 
32934 |2007934 E 230 38 38 |30 | 一 1 1 一 1 一 | 一 16 6 |12.1| 2 280 | 560 | 1200 | 1600 [0.28 2.1 1.2 | 3.84 
32034 |2007134 E 260 57 57 143 | | 一 | 一 | 一 | 8 13 |2.5|2.1 | 520 | 920 | 1100 | 1500 |0.31 1.9 1.1 10.1 
30234 7234 E |170 310 57 52 | 43 |188 |201 |292 |290| 9 14 4 3 590 | 865 | 1000 | 1300 |0.44|1.4 0.8 19 
32234 7534 E 310 91 86 | 71 |188 | 194 | 292 | 296 | 10 | 20 4 3 968 | 1640 | 1000 | 1300 [0.44 1.4 0.8 | 28.5 
30334 7334 E 360 80 72 | 62 |185 |214 |342 |331 | 10 | 18 4 3 995 |1370 | 850 1100 |0.35| 1.7] 1 34 
32036 |2007136 E 280 64 64 | 48 | 一 | 一 1 一 | 一 | 8 14 |2.5 |2.1 | 640 |1150 | 1000 | 1400 |0.4 1.5 0.8 14.7 
30236 7236 E 320 57 52 | 43 |198 |209 302 |300| 9 14 4 3 610 | 912 900 1200 |0.45 1.3 | 0.7 18.1 
32236 7536 E 180 320 91 86 | 71 |198 | 201 |302 |306 | 10 | 20 4 3 998 | 1720 | 900 1200 |0.45 1.3 0.7 | 28.5 
30336 7336 E 380 83 75 | 64 |198 |228 |362 |351 | 10 | 19 4 3 |1090 | 1500 | 900 1100 |0.35| 1.7 | 1 = 
32938 |2007938 E 260 45 45 | 34 | — | — | —  — 7 11 |2.1| 2 360 | 740 | 1000 | 1400 [0.38 1.6 0.9 | 6.52 
32028 |2007138 E 290 64 64 | 48 | 一 一 | 一 | 一 | 8 14 |2.5|2.1 | 652 1180 | 950 1300 |0.29 2.1 11.1 14.1 
30238 7238 E 190 340 60 55 | 46 |208 223 322 321 | 9 14 4 3 698 | 1030 | 850 1100 [0.44 1.4 0.8 21.7 
32238 7538 E 340 97 92 | 75 |208 214 322 326 | 10 | 22 4 3 |1120 | 1900 | 850 1100 |0.44| 1.4 0.8 | 35.7 
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: 洛阳 轴承 厂 、 瓦 房 店 轴 承 厂 。 
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轴 系 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 





表 2-22 单 向 推力 球 轴承 









































当量 动 载荷 
P. =F, 
当量 静 载荷 
Pa = F, 
510003 
和 | 
载荷 /kN | 荷 常数 Ar ° min `! /kg 
d, D, Ta 
新 代号 | 旧 代号 4d | 六 | rl’ C| cm | A BBB | 油 润滑 | m= 
an aie | mus 

51104 | 8104 35 10 29 26 0.3 |14.2 24.5 | 0.004 4800 6700 0.036 
51204 | 8204 | 20 | 40 | 14 | 32 | 28 0.6 |22.0 137.5] 0.007 | 3800 | 5300 | 0.075 
51304 | 8304 47 18 36 31 1 35.0 | 55.8 | 0.016 3600 4500 0.15 
51105 | 8105 42 11 35 32 0.6 |15.2 30:2 | 0.005 4300 6000 0.055 
51205 | 8205 47 15 38 34 0.6 |27,8 | 50.5 0.013 3400 4800 0.11 
51305 | 8305 2a 52 18 41 36 1 35.5 61.5 | 0.021 3000 4300 0.17 
51405 | 8405 60 24 46 39 1 55.5 | 89.2 | 0.044 2200 3400 0.31 
51106 | 8106 47 11 40 37 0.6 | 16.0 | 34.2 | 0.007 4000 5600 0. 062 
51206 | 8206 52 16 43 39 0.6 |28.0 | 54.2 | 0.016 3200 4500 0. 13 
51306 | 8306 时 60 21 48 42 1 42.8 | 78.5 | 0.033 2400 3600 0.26 
51406 | 8406 70 28 54 46 1 72.5 | 125 0.082 1900 3000 0.51 
51107 | 8107 52 12 45 42 0.6 |18.2 |41.5 | 0.010 3800 5300 0.077 
51207 | 8207 62 18 51 46 1 39.2 78.2 | 0.033 2800 4000 0.21 
51307 | 8307 33 68 24 55 48 1 33.2 | 105 0.059 2000 3200 0.37 
51407 | 8407 80 32 62 53 1 86.8 | 155 0. 13 1700 2000 0.76 
51108 | 8108 60 13 52 48 0.6 26.8 62.8 | 0.021 3400 4800 0.11 
51208 | 8208 ið 68 19 57 51 1 47.0 | 98.2 | 0.050 2400 3600 0.26 
51308 | 8308 78 26 63 ke 1 69.2 | 135 0. 096 1900 3000 0.53 
51408 | 8408 90 36 70 60 1 112 205 0.22 1500 2200 1.06 
51109 | 8109 65 14 87 33 0.6 | 27.0 66.0 | 0.024 3200 4500 0.14 
51209 | 8209 r 73 20 62 56 1 47.8 | 105 0. 059 2200 3400 0.30 
51309 | 8309 85 28 69 61 1 75.8 | 150 0. 130 1700 2600 0.66 
51409 | 8409 100 39 78 67 1 140 262 0.36 1400 2000 1.41 
51110 | 8110 70 14 62 58 0.6 27.2 | 69.2 | 0.027 3000 4300 0.15 
51210 | 8210 o 78 22 67 61 1 48.5 | 112 0. 068 2000 3200 0.37 
51310 | 8310 95 31 TI 68 1 96.5 | 202 0.21 1600 2400 0.92 
51410 | 8410 110 43 86 74 1.5 160 302 0.50 1300 1900 1.86 
















































































第 2 章 滚动 轴承 . 121 . 
续 ) 
轴承 代号 “| ”基本 尺寸 /mm 和 m 
载荷 /kN | 荷 常 数 Ar ° min `! /kg 
d. D, Ta 
新 代号 IE 代 号 4d p r | C，| cu | A | 脂 润滑 | 油 润 滑 | m= 
min max max 

51111 | 8111 78 16 69 64 0.6 | 33.8 | 89.2 | 0.043 2800 4000 0.22 
51211 | 8211 90 25 76 69 1 67.5 | 158 IWE 1900 3000 0.58 
51311 | 8311 39 105 35 85 T5 1 115 242 0.31 1500 2200 1.28 
51411 | 8411 120 48 94 81 1:58 182 355 0.68 1100 1700 2.51 
51112 | 8112 85 17 7a 70 1 40.2 | 108 0. 063 2600 3800 0.27 
51212 | 8212 95 26 81 74 1 73:5 | -178 0.16 1800 2800 0.66 
51312 | 8312 60 110 35 90 80 1 118 262 0.35 1400 2000 1,37 
51412 | 8412 130 51 102 88 1.5 200 395 0.88 1000 1600 3.08 
51113 | 8113 90 18 80 75 1 40.5 | 112 0.07 2400 3600 0.31 
51213 | 8213 100 27 86 79 1 74.8 | 188 0.18 1700 2600 0.72 
51313 | 8313 65 115 36 95 85 1 115 262 0.38 1300 1900 1.48 
51413 | 8413 140 56 110 95 2 215 448 1.14 900 1400 3.91 
51114 | 8114 95 18 85 80 1 40.8 | 115 0. 078 2200 3400 0.33 
51214 | 8214 105 27 91 84 1 73.5 | 188 0.19 1600 2400 0.75 
51314 | 8314 19 125 40 103 92 1 148 340 0.60 1200 1800 1.98 
51414 | 8414 150 60 118 102 2 255 560 1.71 850 1300 4.85 
51115 | 8115 100 19 90 85 1 48.2 | 140 0. 11 2000 3200 0.38 
51215 | 8215 110 27 96 89 1 74.8 | 198 0.21 1500 2200 0.82 
51315 | 8315 D 135 44 111 99 15 162 380 0.77 1100 1700 2.58 
61415 | 8415 160 65 125 110 2 268 615 2.00 800 1200 6.08 
51116 | 8116 105 19 95 90 1 48.5 | 145 0.12 1900 3000 0.40 
51216 | 8216 115 28 101 94 1 83.8 | 222 0.27 1400 2000 0.90 
51316 | 8316 30 140 44 116 104 | e 160 380 0.81 1000 1600 2.69 
51416 | 8416 170 68 133 117 2 292 692 2.55 750 1100 7.12 
51117 | 8117 110 19 100 95 1 49.2 | 150 0. 13 1800 2800 0. 42 
51217 | 8217 125 31 109 101 1 102 280 0.41 1300 1900 1,21 
51317 | 8317 °° 150 49 124 111 1.5 208 495 1.28 950 1500 3.47 
51417 | 8417 180 72 141 124 2 318 782 3.24 700 1000 8.28 
51118 | 8118 120 22 108 102 1 65.0 | 200 0.21 1700 2600 0.65 
51218 | 8218 135 35 117 108 1 115 315 0.52 1200 1800 1.65 
51318 | 8318 20 155 50 129 116 1.5 205 495 1.34 900 1400 3.69 
51418 | 8418 190 TF 149 131 2 325 825 Seva 670 950 9. 86 
51120 | 8120 135 25 121 114 1 85.0 | 268 0.37 1600 2400 0.95 
51220 | 8220 150 38 130 120 1 132 375 0.75 1100 1700 2,21 
51320 | 8320 19 170 55 142 128 1.5 235 595 1.88 800 1200 4.86 
51420 | 8420 210 85 165 145 2.5 400 | 1080 6.17 600 850 13.3 
































































































































. 122 . 轴 系 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 
( 续 ) 
轴承 代号 | ”基本 尺寸 /mm | ee m m 
载荷 /kN | 荷 常 数 Ar ° min `! /kg 
d. D, Ta 
新 代号 | 虽 代号 | 4 Dp r | C，| cu | A [HEB | 油 润滑 m= 
min max max 
51122 | 8122 145 25 131 124 1 87.0 | 288 0.43 1500 2200 1.03 
51222 | 8222 160 38 140 130 1 138 412 0. 89 1000 1600 2.39 
51322 | 8322 110 190 63 158 142 2 278 755 2.97 700 1100 7.05 
51422 | 8422 230 95 181 159 2.5 490 | 1390 10.4 530 750 20.0 
51124 | 8214 155 25 141 134 1 87.0 | 298 0.48 1400 2000 1.10 
51224 | 8224 120 170 39 150 140 1 135 412 0.96 950 1500 2.62 
51324 | 8324 210 70 173 157 2 330 945 4.58 670 950 9.54 
51126 | 8126 170 30 154 146 1 108 375 0.74 1300 1900 1.70 
51226 | 8226 190 45 166 154 1.5 188 575 T. 758 900 1400 5, 95 
51326 | 8326 sag 255 75 186 169 2 358 | 1070 5.91 600 850 11.7 
51426 | 8426 270 110 212 188 3 630 | 2010 21.1 430 600 32.0 
51128 | 8128 180 31 164 156 1 110 402 0. 84 1200 1800 1.85 
51228 | 8228 200 46 176 164 1,5 190 598 1.96 850 1300 4.27 
51328 | 8328 140 240 80 199 181 2 395 | 1230 7.84 560 800 14.1 
51428 | 8428 280 112 222 198 3 630 | 2010 22.2 400 560 32.2 
51130 | 8130 190 31 174 166 1 110 415 0.93 1100 1700 1.95 
51230 | 8230 215 50 189 176 1.5 242 768 3.06 800 1200 3, 3 
51330 | 8830 130 250 80 209 191 2 405 | 1310 8. 80 530 750 14.9 
51430 | 8430 300 120 238 212 3 670 | 2240 27.9 380 530 38.2 
51132 | 8132 200 31 184 176 1 110 428 1.01 1000 1600 2.06 
51232 | 8232 160 225 SI 199 186 1.5 240 768 3.23 750 1100 5.91 
51332 | 8332 270 87 225 205 2.5 470 | 1570 12.8 500 700 18.9 
51134 | 8134 215 34 197 188 1 135 528 1.48 950 1500 2.71 
51234 | 8234 170 240 $5 212 198 1.5 280 913 4.48 700 1000 7.31 
51334 | 8334 280 87 235 215 2.5 470 | 1580 13.8 480 670 22.5 
51136 | 8136 225 34 207 198 1 135 528 J 55 900 1400 2.71 
51236 | 8236 180 250 56 222 208 1.5 285 958 4.91 670 950 7.84 
51336 | 8336 300 95 251 229 2.5 518 | 1820 17.9 430 600 28.7 
51138 | 8138 240 SF 220 210 1 172 678 2.41 850 1300 3.61 
51238 | 8238 190 270 62 238 222 2 328 | 1160 6.97 630 900 10.5 
51338 | 8338 320 105 266 244 3 608 | 2220 26.7 400 560 41.1 
51140 | 8140 250 37 230 220 1 172 698 2.60 800 1200 3.77 
51240 | 8240 200 280 62 248 232 2 332 | 1210 7.59 600 850 11.0 
51340 | 8340 340 110 282 258 3 600 | 2220 28.0 360 500 44 
注 ， 主 要 生产 厂 ， 瓦 房 店 轴承 厂 、 哈 尔 滚 轴承 股 份 有 限 公 司 、 治 阳 轴 承 厂 、 北 京 轴承 厂 、 天 津 市 轴承 






























































第 2 人 滚动 轴承 . 123. 
2.2.2 深 动 轴承 当量 动 载荷 计算 的 全 、 了 值 
滚动 轴承 当量 动 载荷 计算 的 X、Y 值 见 表 2-23 ~ 表 2-25。 
表 2-23a 向 心 轴承 当量 动 载荷 系数 全 、 了 值 (GB/T 4662—2003) 
_ 单列 轴承 双 列 轴承 
相对 轴 向 载荷 ~ 
轴承 类 型 FZF<e | F/F >e | F /F<e | F/F,>e ë 
PF,/Co | F /(iZD2) | X y X y X Y X Y 
0. 172 0. 172 2.30 2.30 | 0.19 
径 0.345 0.345 1.99 1.99 | 0.22 
H 0. 689 0. 689 1.71 1.71 | 0.26 
fm 1.03 1.03 1.55 1.55 | 0.28 
深 1.38 1.38 1 0 |0.56 1.45| 1 0 |0.56 1.45 | 0.30 
沟 2.07 2.07 1.31 1.31 | 0.34 
Ë 3.45 3.45 1.15 1.15 | 0.38 
承 5.17 5.17 1.04 1.04 | 0.42 
6.89 6.89 1.00 1.00 | 0.44 
0.173 0.172 2.78 3.74 | 0.23 
0.346 0.345 2.40 3.23 | 0.26 
0.692 0.689 此 类 轴承 2.07 2.78 | 0.30 
1.04 1.03 j 单 列 径 向 1.87 2.52 | 0.34 
a= 5° 1.38 1.38 1 0 | 接触 深 沟 球 |j 1 |1.75 |0.78 2.36 | 0.36 
2.08 2.07 轴承 的 和 了 1.58 2.13 | 0.40 
3.46 3.45 和 e 值 1.39 1.87 | 0.45 
5.19 5.17 1.26 1.69 | 0.50 
6.92 6. 89 1.21 1.63 | 0.52 
0.175 0.172 1.88 2.18 3.06 | 0.29 
0.35 0.345 1.71 1.98 2.78 | 0.32 
0.7 0.689 1.52 1.76 2.47 | 0.36 
1.05 1.03 1.41 1.63 2.29 | 0.38 
f | w=10。 1.4 1.38 1 0 |0.46 11.34| 1 11.55 |0.75 2.18 | 0.40 
接 2.1 2.07 1.23 1.42 2.00 | 0.44 
fik 3.5 3.45 1.10 1.27 1.79 | 0.49 
深 5.25 5.17 1.01 1.17 1.64 | 0.54 
沟 6.89 1.00 1.16 1.63 | 0.54 
0. 178 0. 172 1.47 1.65 2.39 | 0.38 
0.357 0.345 1.40 1.57 2.28 | 0.40 
JK 0.714 0.689 1.30 1.46 2.11 | 0.43 
1.07 1.03 1.23 1.38 2.00 | 0.46 
a =15° 1.43 1.38 1 0 |0.44|1.19| 1 1.34|0.72 1.93 | 0.47 
2. 14 2.07 1.12 1.26 1.82 | 0.50 
3.57 3.45 1.02 1.14 1.66 | 0.55 
5.35 5.17 1.00 1.12 1.63 | 0.56 
7.14 6.89 1.00 1.12 1.63 | 0.56 
a =20° 一 E 0.43 | 1.00 1.09 | 0.70 1.63 | 0.57 
a =25° - = 0.41 0.87 0.92 |0.67 1.41 | 0.68 
a =30° 一 = 1 o |0.39 10.76| |0.78 0.63 | 1.24 | 0.80 
a =35。 一 一 0.37 | 0.66 0.66 | 0.60 1.07 | 0.95 
a =40° a e 0.35 | 0.57 0.55 | 0.57 0.93 | 1.14 
a =45° = = 0.33 | 0.50 0.47 | 0.54 0.81 | 1.34 









































- 124. 轴 系 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 
































































































































( 续 ) 
单列 轴承 双 列 轴承 
轴承 类 型 F/F. Se F/F, >e F /F Se F ZF >e e 
X Y X Y X Y X Y 
调 心 球 轴承 1 0 0.40 0.40 x 1 0.42 x 0.65 D.65x| 1.5 x 
cota cota cota tana 
, 可 分 离 单列 径 向 接触 球 轴 承 ( 磁 电动 机 o aolas 0 
轴承 ) 
向 心 深 子 轴承 a = 0° 1 0 0.4 0.4 x 1 0.45 x 0.67 D.67x| 1.5 x 
cota cota cota tana 
HE; i 为 轴承 中 滚动 体 的 列 数 ，Z 为 单列 轴承 中 的 滨 动 体 数 ， 或 每 列 滚动 体 数 相同 的 多 列 轴承 中 的 每 列 深 
动 体 数 ，D, 为 用 于 额定 载荷 计算 的 滚 子 直径 ，D,, 为 球 组 或 滚 子 组 节 圆 直径 。 
对 于 径 向 接触 次 沟 球 轴承 ， 人 允许 的 最 大 值 决 定 于 轴承 设计 ( 游 阶 和 沟 道 深度 ) ; 对 于 角 接触 深 沟 球 
轴承 ， 相 对 轴 向 载 苟 和 接触 角 的 中 间 值 ， 其 X、Y 值 可 由 线性 插值 法 求 得 。 











表 2-23b 向 心 轴承 当量 动 载荷 系数 和 、7 值 















































单列 轴承 双 列 轴承 
相对 轴 向 载荷 

轴承 类 型 F/F<e | F/F >e | F/F<e | F/F,>e ë 

F./Cy, F /ZD? X Y X Y X y X y 
0.014 0.172 2.30 2.30 | 0.19 
0.028 0.345 1.99 1.99 | 0.22 
0.056 0.689 1.71 1.71 | 0.26 
0.084 1.03 1.55 1.55 | 0.28 
深 沟 球 轴承 0.11 1.38 1 0 |0.56 1.45| 1 0 |0.56 1.45 | 0.30 
0.17 2.07 1.31 1.31 | 0.34 
0.28 3.45 1.15 1.15 | 0.38 
0.42 5.17 1.04 1.04 | 0.42 
0.56 6.89 1.00 1.00 | 0.44 
0.014 0. 172 2.78 3.74 | 0.23 
0. 028 0.345 2.40 3.23 | 0.26 
0.056 0.689 Jei 2.07 2.78 | 0.30 
0. 085 1.03 Eoo 1.87 2.52 | 0.34 
a=5° 0.11 1.38 1 O | 于 轴承 的 x | 1 11751078 |2.36 | 0.36 
0.17 2.07 YH f 、 1.58 2.13 | 0.40 
角 0.28 3.45 1.39 1.87 | 0.45 
接 0.42 5.17 1.26 1.69 | 0.50 
fih 0.56 6.89 1.21 1.63 | 0.52 
球 0.014 0.172 1.88 2.18 3.06 | 0.29 
轴 0.029 0.345 1.71 1.98 2.78 | 0.32 
承 0.057 0.689 1.52 1.76 2.47 | 0.36 
0.086 1.03 1.41 1.63 2.29 | 0.38 
a=10° 0.11 1.38 1 0 |0.46|1.34| 1 11.55 0.75 2.18 | 0.40 
0.17 2.07 1.23 1.42 2.00 | 0.44 
0.29 3.45 1.10 1.27 1.79 | 0.49 
0.43 3.17 1.01 1.17 1.64 | 0.54 
0.57 6.89 1.00 1.16 1.63 | 0.54 
































































































































第 2 章 滚动 轴承 . 125 - 
( 续 ) 
单列 轴承 双 列 轴承 
相对 轴 向 载荷 
轴承 类 型 F /F < F ZF >e F /F <e F ZF >e ë 
F / Co, F /ZD?, X y X y X y X y 
0.015 0.172 1.47 1.65 2.39 | 0.38 
0.029 0.345 1.40 1.57 2.28 | 0.40 
0.058 0.689 1.30 1.46 2.11 | 0.43 
0.087 1.03 1.23 1.38 2.00 | 0.46 
a =15° 0.12 1.38 1 0 |044 1.19] 1 1.34 |0.72 1.93 | 0.47 
角 0.17 2.07 1.12 1.26 1.82 | 0.50 
接 0.29 3.45 1.02 1.14 1.66 | 0.55 
触 0.44 5.17 1.00 1.12 1.63 | 0.56 
pk 0.58 6.89 1.00 1.12 1.63 | 0.56 
轴 
承 | a =20° = = 0.43 | 1.00 1.09 | 0.70 | 1.63 | 0.57 
a =25° = = 0.41 | 0.87 0.92 | 0.67 1.41 | 0.68 
a =30° — = i 0 |0.30 10.76| | 10.78 0.63 | 1.24 | 0.80 
a =35° = — 0.37 | 0.66 0.66 | 0.60 | 1.07 | 0.95 
a =40° = E 0.35 | 0.57 0.35 | 0.57 0.93 | 1.14 
a =45° = ~ 0.33 | 0.50 0.47 | 0.54 0.81 | 1.34 
调 心 球 轴承 i o loso 2] 042 o 6s 065| 1.5 
cota cosa cota tang 
é E SELERA 1 0 |0.50 0.25 一 | 一 0.2 
= 0.40 0.45 0.67 | 1.5 
接触 深 子 轴承 o 0° 1 0 |0.40 1 0.67 
cota cota cota tang 
表 2-24 球 轴承 的 系数 (Ë (GB/T 4662—2003) 
£ A Á RAR 
U Paoa | 深 沟 和 角 
D, A jJ ts pR a: JIR PB 承 Dp WIA JENDRA -H pR RH 
w 恒心 球 轴承 | 推力 球 轴承 Pw — | 调 心 球 轴承 | 推力 球 轴承 
触 球 轴承 触 球 轴承 
0 14.7 1.9 61.6 0.11 16.1 2.4 52.7 
0.01 14.9 pi 60.8 0.12 15.9 2.4 51.9 
0.02 15.1 2 59.9 0.13 15.6 2.5 51.2 
0.03 15.3 2.1 59.1 0.14 15.4 2.5 50.4 
0.04 15.5 2.1 58.3 0.15 15.2 2.6 49.6 
0.05 15.7 2.1 57.5 0.16 14.9 2.6 48.8 
0.06 15.9 22 56.7 0.17 14.7 257 48 
0.07 16.1 2.2 55.9 0.18 14.4 站 了 47.3 
0.08 16.3 2.3 55.1 0. 19 14.2 2.8 46.5 
0.09 16.5 2.3 54.3 0.2 14 2.8 45.7 
0.1 16.4 2.4 53.5 0.21 13.7 2.8 45 























































































































. 126 . 轴 系 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 
( 续 ) 
ZAR ZEK 
D „cosa pa D „cosa p 
Dr, pe 调 心 球 轴承 | 推力 球 轴承 | Pee 调 心 球 轴承 | 推力 球 轴承 
0.22 13.5 2.9 44.2 0.32 11.2 3.4 36.8 
0.23 13.2 2.9 43.5 0.33 10.9 3.4 36 
0.24 13 3 42.7 0.34 10.7 3.5 35.3 
0.25 12.8 3 41.9 0.35 10.35 3.5 34.6 
0.26 12.5 | 41.2 0.36 10.3 3.6 
0.27 12.3 3.1 40.5 0.37 10 3.6 
0.28 12,1 S 2 39.7 0.38 9.8 E AW i 
0.29 11.8 3.2 39 0.39 9.6 3.8 
0.3 11.6 3.3 38.2 0.4 9.4 3.8 
0.31 11.4 3.3 347.5 
注 ; 1，D。 为 用 于 额定 载荷 计算 的 深 子 直径 ，Diw 为 球 组 或 深 子 组 节 辐 直 径 。 
2 此 表 是 基于 hens 点 接触 公式 ， 取 弹性 模 量 2.07 x 10; MPa， 泊 松 比 为 0.3， 假 设 向 心 轴承 中 载荷 


分 布 最 大 球 的 载荷 为 5F./Zcosa， 推 力 球 轴承 为 /sinq， 对 














F DycosaD py 的 中 间 值 可 用 线性 插值 






































法 求 得 。 
表 2-25 ”推力 轴承 当量 动 载荷 系数 对、7Y 值 
单 向 轴承 了 双向 轴承 
轴承 类 型 F/F,>e F,/F, Se F/F, >e ë 
X y X y X y 
a =45°2 0.66 1.18 0.59 0.66 1.25 
a =50° 0.73 1.37 0.57 0.73 1.49 
推 a =55° 0.81 1.60 0.56 0.81 1.79 
力 a =60° 0.92 1.90 0.55 0.92 2.17 
球 o =65° 1.06 1 2.30 0.54 1.06 1 2.68 
轴 a =70。 1.28 2.90 0.53 1.28 3.43 
承 a =75° 1.66 3.89 0.52 1.66 4.67 
a =80° 2.43 5.86 0.52 2.43 7.09 
a =85° 4.80 11.75 0.51 4.80 14.29 
I 1.25uma (1 - Bana (1- (1 1.2suma (1 - 
推力 球 13 13 
kh a#90° 1 2 1.25tana 
轴承 eE i i, D 
3 SInCL 3 sina 3 sina 3 sina 
x a90° tana 1 1. 5tana 0.67 tana 1 1. Stana 
© ”对 于 单 向 轴承 ，F,/F, Se 不 适用 。 
D ”对 于 推力 球 轴承 ，a >45° ，a =45° 的 值 供 a 在 45°* 和 50° 之 间 时 的 内 插 计算 使 用 。 























































































































第 2 章 R ə fli k . 127- 
2.2.3 ”滚动 轴承 当量 静 载荷 计算 的 对、7, 值 
滚动 轴承 当量 静 载 荷 计 算 的 闷 、 态 值 见 表 2-26。 
表 2-26 向 心 轴承 当量 静 载荷 系数 Xi 、 叉 值 
单列 轴承 双 列 轴承 
轴承 类 型 = = 
Xo Y? Xo Y? 
深 沟 球 轴承 了 0.6 0.5 0.6 0.5 
a=15° 0.5 0.46 1 0.92 
a =20° 0.5 0.42 1 0. 84 
a =25° 0.5 0.38 1 0.76 
角 接 触 球 轴承 a =30° 0.5 0.33 1 0.66 
a =35° 0.5 0.29 1 0.58 
a =40° 0.5 0.26 1 0.52 
a =45° 0.7 0.22 1 0.44 
调 心 球 轴 承 a#0° 0.5 0. 22 cota 1 0.44cota 
向 心 滚 子 轴承 a#0° 0.5 0. 22 cota 1 0. 44cota 
D 许可 的 F/Co, 最 大 值 与 轴承 设计 (内 部 游 孙 和 沟 道 深度 ) 有 关 。 
© 对 于 中 间接 触角 的 马 值 ， 可 用 线性 插值 法 求 得 。 
2.2.4 寿命 计算 相关 的 系数 
寿命 计算 相关 的 系数 见 表 2-27 ~ 表 2-32。 
表 2-27 冲击 载荷 系数 
载荷 性 质 fa 举 网 
无 冲击 或 轻微 冲击 1.0 ~1.2 电动 机 汽轮机 .通风 机 k £ 
中 等 冲击 1.2~1.8 车 辆 .机床 、 起 重 机 ,冶金 设备 、 内 燃 机 
强大 冲击 1.8 ~3.0 破碎 机 轧钢 机 ` 石 油 外 机、 振动 得 
表 2-28 角 接 触 球 轴承 和 圆锥 滚 子 轴 承 内 部 轴 向 力 
角 接 触 球 轴承 
轴承 类 型 圆锥 滨 子 轴承 
m= 155 a=25° a =40° 
内 部 轴 向 力 Fs eR 0.68R 1.14R F /(2Y) 
注 : 了 是 F.ZF, >e 时 的 轴 向 系数 ， 参 见 表 2-23, 
表 2-29 可靠 度 寿命 修正 系数 a 
可 靠 度 ;( % ) 90 95 96 97 98 99 
Lia Liom Ls Lim L, m Lam L m 
a) 1 0.62 0.53 0.44 0.33 0.21 
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表 2-30 ”材料 寿命 修正 系数 a, 

















所 用 材料 a 所 用 材料 a, 所 用 材料 ao 
普通 冶炼 轴承 钢 1 真空 脱 气 轴承 钢 3 空 重 熔 轴承 钢 5 























工作 温度 /°C 120 125 150 175 200 225 250 300 





fi 1. 00 0.95 0.90 0.85 0. 80 0.75 0.70 0.60 


表 2-32 轴承 预期 寿命 L, 参考 值 



















































































使 用 场合 Li/h 
不 经 常 使 用 的 仪器 和 设备 500 
短 时 间或 间断 使 用 ,中 断 时 不 致 引起 严重 后 果 4000 ~ 8000 
间断 使 用 ,中 断 引起 严重 后 果 8000 ~ 12000 
每 天 工作 8h 的 机 械 12000 ~ 20000 
24h 连续 工作 的 机 械 40000 ~ 80000 





2.2.5 角 接 触 球 (HERT) 轴承 成 对 安装 轴 向 力 的 计算 


成 对 安装 的 角 接 触 球 轴承 和 圆锥 滚 子 轴承 轴 向 力 的 计算 见 表 2-33 。 
表 2-33 ”成 对 安装 的 角 接 触 球 轴承 和 圆锥 滚 子 轴承 轴 向 力 的 计算 























安装 简 图 载荷 条 件 | 轴承 1 的 轴 向 力 | 轴承 2 的 轴 向 力 
Fs < Fo 
轴承 1 FA。 轴承? F,>0 
a Fa =Fo +F, Fo = Fo 
W f Fa > Fo 
轴承 2 Fa e F >F} -Fo 
Fo É W Fa Fa >F 
sı > F s2 
F. <F F Fa = Fs Fo =PFs -Pa 
A SPs 一 
Fs Z Fso 
k: Fa "E F, =0 
í_—F r Fa =Ps Fo =Fs TEA 
Fa = WÉ Fo 
Fs < Fo 
HR p 轴承 1 F, Z Fə -Fs 
P — a 
Fo y k Fyi Fg < Fy 
k: 进 F a A a =F -PFA Fo = Fo 
A <s 一 人 SI 
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2.2. 0 


滚动 轴承 组 合 结构 设计 


滚动 轴承 组 合 结构 设计 常用 数据 见 表 2-34 ~ 表 2-36。 
表 2-34 孔 用 弹性 挡 圈 (GB893. 1 一 1986 ) 


2—d1 


































































































































































































F 圈 沟 模 (推荐 ) 
孔径 do d, 轴 d, 
D 5 b= d, m n= 
基本 尺寸 | 极限 偏差 
50 54. 53 36 
52 56. 2 4.7 55 4.5 38 
55 59. 58 40 
56 60. 59 41 
2.2 
58 62. 61 43 
60 64. 2 63 44 
5.2 +0.3 
62 66. 65 0 45 
63 67. 66 46 
65 69. 68 4.5 48 
68 72. 3 71 50 
70 74. 5.7 73 53 
72 76. 75 55 
75 79. 78 56 
6.3 
78 82. 2.5 81 pg 60 
80 85. 83.5 63 
82 87. 6.8 85.5 +0.35 65 
85 90. 88.5 0 5.3 68 
88 93. 91.5 70 
7.3 
90 95. 93.5 72 
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续 ) 
朱 pa 沟 模 (推荐 ) 
FLI do d, 轴 ds 
D S b= d, m n> 
基本 尺寸 | 极限 偏差 
92 97.5 95.5 73 
95 100.5 98.5 +0.35 75 
2.5 T 3 27 5.3 
98 103.5 101.5 0 78 
100 105.5 103.5 80 
102 108 106 82 
8.1 
105 112 109 83 
108 115 4 112 +0.54 86 
8.8 
110 117 114 0 88 
112 119 116 89 
115 122 9.3 119 90 
6 
120 127 3 124 3.2 95 
125 132 10 2.5 129 100 
130 137 134 105 
+0.63 
135 142 27 139 ó 110 
140 147 144 115 
145 152 2.75 149 118 
10.9 
150 158 2.8 155 7.5 121 
表 2-35 螺钉 联接 轴承 盖 
1:20 
~R10 
h m ae 
E. N" £ 
dy =d; +1 D, =D- (10 ~15) 轴承 外 径 | 螺钉 直径 E 
RT 
D, =D +2. 5d; D. = D, -3d; D/mm d,/mm 
D, = D. +2.5d, D, =D - (2 -4) 45 ~ 65 6 4 
e=1.2d; bidi 由 密封 件 尺寸 确定 70 ~ 100 8 4 
e >e b=5~10 110 ~ 140 10 6 
m 由 结构 确定 h=(0.8~1)b 150 ~ 230 12 ~16 6 


注 : 材料 为 HT150。 
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表 2-36 肉 入 型 轴承 盖 



























































沟 权 尺寸 (GB 3452. 3 一 
1988 )/mm 
0 形 圈 
Wg Bo + ds 偏 
R H 
z; |0.25 差 值 
£ d, 
0 
2.65 |3.4 2.07 
-0.05 
0 
3.55 | 4.6 2.74 
-0.06 
0 
5.3 |6.9 4.19 
-0.07 











e, =5 ~8mm, S =10 ~ 15mm;m 由 结构 确定 ;D3 =D+e,, 装 有 0 形 圈 的 , 按 O 形 圈 外 径 取 


2.2.7 滚动 轴承 的 公差 与 配合 


1. 轴承 精度 的 选择 
轴承 精度 的 选择 见 表 2-37。 
表 2-37 各 公差 等 级 轴承 的 应 用 




















公差 等 级 应 用 示例 
" 在 旋转 精度 大 于 10um 的 一 般 轴 承 系 中 应 用 十 分 广泛 。 如 普通 机 床 的 变速 机 构 . 进 给 机 构 ,汽车 、 
拖拉 机 的 变速 机 构 ,普通 电动 机 、 水 泵 及 农业 机 械 等 一 般 通 用 机 械 的 旋转 机 构 


















































有 在 旋转 精度 5 ~ 10hm 或 转速 较 高 的 精密 轴承 系 中 应 用 很 广泛 。 如 时 式 车 床 主轴 所 用 的 轴承 (前 
` 支承 采用 5 级 ,后 支承 采用 6 级 ) , 较 精密 的 仪器 .仪表 以 及 精密 的 仪器 .仪表 和 精密 机 械 的 旋转 机 构 
ib 在 旋转 精度 小 于 5pm 或 转速 要 求 很 高 的 超 精 密 轴 承 系 中 应 用 。 如 精密 坐标 键 床 .精密 齿轮 磨床 





的 主轴 系统 ,精密 仪器 .仪表 以 及 高 速 摄影 机 等 精密 机 械 的 轴 系 


2. 轴承 配合 
轴承 配合 的 选择 见 表 2-38 ~ 表 2-42。 
表 2-38 各 级 精度 轴承 常用 的 配合 











轴承 与 轴 轴承 与 外 壳 孔 
精度 等 级 — - 

过 渡 配 合 HAME HRE 过 渡 配 合 HAME 

h9 r7 
H8 
h8 k6 .m6 、 J7 JS7 .K7 .M7 .N7 P7 
0 级 G7.H7 
g6 „h6 \j6 js6 n6 .p6 .16 ie J6 .JS6 .K6 .M6 .N6 P6 
g5 .h5 .j5 k5 .m5 
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( 续 ) 
_ 轴承 与 轴 轴承 与 外 壳 孔 
精度 等 级 = = = 
过 渡 配 合 pra ur HRES 过 渡 配 合 pra ñu r 
h6 \j6 \js6 x a J7 JS7 K7 „M7 .N7 P7 
6 级 | EPIS | e m6n6.p6 6 G7 .H7 A 
25 hs .j5 J6 JS6 .K6 M6 .N6 P6 
k5 mS H6 
k6 .m6 JS6 .K6 .M6 
5 级 h5 j5 ,js5 G6 .H6 
k5 .m5 JS5 .KS .MS 
h5 \js5 k5 mS K6 
4 级 H5 
h4 js4 k4 JS5 .KS .M5 
2 级 h3 js3 H4 JS4 .K4 
注 : 1. fL N6 与 0 级 精度 轴承 (外 径 D<150mm) 和 6 级 精度 轴承 (外 径 D<315mm) 的 配合 为 过 渡 配 


人 
Ho 


. BH r5 用 于 内 径 d>120 ~500mm; #17 HFNI d >180 ~500mm。 




















R 2-39 向 心 轴承 和 轴 的 配合 、 轴 公差 带 代 号 





































































































圆柱 孔 轴 承 
深 沟 球 轴承 、 Re 
ee 载荷 | ，、。，， 圆柱 滚 子 轴承 | ne Cii 
运转 状态 状态 调 心 球 轴承 和 和 国难 深 子 轴承 调 心 滚 子 轴承 公差 带 
接触 球 轴承 
说 明 举 例 轴承 公称 内 径 /mm 
z <18 — h5 
— >18 ~100 <40 <40 j62 
= > 100 ~200 >40 ~ 140 >40 ~100 k6® 
" = >140 ~200 >100 ~200 m6 
般 通 用 机 械 <18 一 = j5 js5 
旋转 的 | 电动 机 .机 床 主 | 下 >18 ~100 <40 <400 k5® 
EEES k >100 ~ 140 >40 ~ 100 >40 ~65 m52 
及 摆 动 载 齿轮 传动 装置 铁 # > 140 ~200 > 100 ~ 140 >65 ~100 m6 
3 3 
荷 路 机 车 车 辆 轴 箱 、 Q >200 ~280 >140 ~200 >100 ~140 né 
破碎 机 等 = >200 ~ 400 >140 ~ 280 p6 
一 = >280 ~ 500 i6 
e >50 ~ 140 >50 ~100 n6 
m >140 ~ 200 >100 ~ 140 p6® 
i >200 >140 ~200 16 
= >200 7 
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( 续 ) 
圆柱 孔 轴 承 
深 沟 球 轴承 、 
ERI 圆柱 滚 子 轴承 
运转 状态 调 心 球 铀 承 和 和 角 | ， san 调 心 滚 子 轴承 | AA 
”| 接触 球 轴承 
说 明 举 例 轴承 公称 内 径 /mm 
静止 轴 上 的 各 | 所 6 
固定 的 | 种 轮子 . 张 紧 轮 绳 | 有 g6 
ç 月 R 5 
内 圈 载 荷 “| 轮 ezaii e R To h6 
振动 器 fi j6 
仅 有 轴 向 载荷 所 有 尺寸 j6 .js6 
圆锥 孔 轴承 
铁路 机 车 车 辆 轴 箱 装 在 退 卸 套 上 的 所 有 尺寸 h8 (116) 9@ 
所 有 载荷 - === 
一 般 机 械 传动 装 在 紧 定 套 上 的 所 有 尺寸 h9(IT7)®® 
© ” 凡 对 精度 有 较 高 要 求 的 场合 ， 应 用 j5、k5… 代 替 j6 、k6…。 
D 圆锥 滚 子 轴承 、 角 接触 球 轴 承 配 合 对 游 隙 影响 不 大 ， 可 用 k6 、m6 代替 k5, m5, 
© 重 载荷 下 轴承 游 陈 应 选 大 于 0 组 。 
人 由” 凡 有 较 高 精度 或 转速 要 求 的 场合 ， 应 选用 7 (IT5) 代替 h8 (IT6) 等 。 
© IT6、IT17 表示 圆柱 度 公 差 数 值 。 
表 2-40 向 心 轴承 和 外 壳 孔 的 配合 、 孔 公差 带 代 号 
运转 状态 公差 带 Q 
RERA 其 他 状况 
说 明 举 例 球 轴承 | 滚 子 轴承 
i EX E) ” 轴 向 易 移动 ,可 采用 齐 分 式 外 过 H7 .G7® 
固定 的 外 圈 载 荷 
一 般 机 械 ,铁路 | ”冲击 轴 向 能 移动 ,可 采用 整体 或 剖 分 a 
动机 、 泵 、 曲 轴 主 
摆动 载 从 轴承 正常 E K7 
冲击 M7 
轻 轴 向 不 移动 ,采用 整体 式 外 过 J7 K7 
IZ š, F d 
旋转 的 外 圈 载 荷 s 正常 K7.M7 | M7.N7 
轴承 
重 一 N7 .P7 
© 并列 公 差 带 随 尺 寸 的 增 大 从 左 至 右 选 择 ， 对 旋转 精度 有 和 较 高 要 求 时 ， 可 相应 提高 一 个 公差 等 级 。 














D 不 适用 于 前 分 式 外 壳 。 
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表 2-41 推力 轴承 和 轴 的 配合 、 轴 公差 带 代号 




















推力 球 轴承 和 推力 深 子 轴承 推力 调 心 滚 子 轴 承 % 
运转 状态 载荷 状态 公差 带 
轴承 公称 内 径 /mm 

仅 有 轴 向 载荷 所 有 尺寸 j6 js6 

固定 的 轴 圈 载 一 <250 j6 
荷 一 >250 js6 
径 向 和 轴 向 

旋转 的 轴 圈 载 联合 载荷 B . pai 
荷 或 摆动 裁 荷 = >200 ~ 400 m6 
aa >400 nő 


@ HRU, AAH j6, k6, 
@ 也 包括 推力 圆锥 深 子 轴承 、 推 力 











m6 代替 k6 、m6 、n6。 
接触 球 轴承 。 




















R242 推力 轴承 和 外 壳 孔 的 配合 、 孔 公差 带 代号 




































































运转 状态 | 载荷 状态 EEF pe" 备注 
推力 球 轴承 H8 
JER RTR | in 
仅 有 轴 向 载荷 
War. PF28313 EBBIIPaI RN 0. 001D 
EAZA 
Aa (D 为 轴承 公称 外 径 ) 
E T 
ti 径 向 和 轴 向 推力 角 接触 球 轴承 ,推力 调 必 
旋转 的 天 网 截 | 联合 载荷 | 深 子 轴承 ,推力 圆锥 深 子 轴承 。 TO 
荷 或 摆动 载荷 M7 有 较 大 径 向 载荷 时 
3. 配合 表面 及 端面 的 形状 和 位 值 公差 
轴 和 座 孔 的 形 位 公差 见 表 2-43 。 
R243 ”四 和 座 孔 的 形 位 公差 (单位 :jum) 
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( 续 ) 
圆柱 度 ， 端面 圆 跳动 
轴 颈 外 壳 孔 轴 JÄ 外 壳 孔 肩 
基本 尺寸 /mm 
轴承 公差 等 级 
0 6(6x) 0 6(6x) 0 6(6x) 0 6(6x) 
大 于 | 至 公差 /hm 
6 2.5 1:5 4 25 f 3 8 5 
6 10 2.5 15 4 2.5 6 4 10 6 
10 18 3.0 2.0 5 3.0 8 5 12 8 
18 30 4.0 2.5 6 4.0 10 6 15 10 
30 50 4.0 2.5 7 4.0 12 8 20 12 
50 80 5.0 3.0 8 5.0 15 10 25 15 
80 120 6.0 4.0 10 6.0 15 10 25 15 
120 180 8.0 5.0 12 8.0 20 12 30 20 
180 250 10.0 7.0 14 10.0 20 12 30 20 
250 315 12.0 8.0 16 12.0 25 15 40 25 
315 400 13.0 9.0 18 13.0 25 15 40 25 
400 500 15.0 10.0 20 15.0 25 15 40 25 
4. 配合 表面 的 表面 粗糙 度 
轴 径 和 座 孔 表面 的 表面 粗糙 度 见 表 2-44。 
表 2-44 ” 轴 径 和 座 孔 表面 的 表面 粗糙 度 (单位 : hm) 
轴 或 外 壳 配 合 表面 直径 公差 等 级 
轴 或 轴承 座 直径 
IT7 IT6 ITS 
/mm 
表面 粗糙 度 
Ra Ra Ra 
大 于 至 Rz Rz Rz 
磨 | 车 磨 | 车 B | 车 
80 10 1.6 3.2 6.3 0.8 1.6 4 0.4 0.8 
80 500 16 1.6 3.2 10 1.6 32 6.3 0.8 1.6 
端面 25 3.2 6.3 25 3.2 6.3 10 1.6 3.2 
































2.2.8 滚动 轴承 的 润滑 与 密封 
滚动 轴承 的 润滑 与 密封 相关 数据 见 表 2-45 ~ 表 2-62 和 图 2-11 ~ 图 2-14。 
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表 2-45 润滑 剂 的 选择 原则 
选择 依据 选择 原则 
轴承 转 吉 轴承 转速 越 高 , 则 摩擦 发 热 越 大 ,高 速 时 选用 粘度 较 小 的 润滑 油 或 工作 锥 入 度 较 大 的 润滑 
x. 
”| 脂 , 低 速 时 反之 。 脂 润滑 和 油 润滑 的 Dn 值 列 于 表 2-46 中 
深 动 轴承 在 运转 过 程 中 ,由 于 摩擦 发 热 会 使 轴承 温度 很 快 升 高 ,每 种 润滑 剂 都 有 一 定 的 温度 
工作 温度 适用 范围 ,温度 还 是 影响 轴承 精度 的 因素 。 因 此 ,工作 温度 高 时 应 选用 粘度 较 大 、 闪 点 较 高 的 
”| 润滑 油 或 工作 锥 入 度 较 小 、 滴 点 较 高 . 耐 高 温 的 润滑 脂 。 推 荐 的 润滑 脂 适用 温度 范围 列 于 表 2- 
47 中 
轴承 载荷 的 大 小 对 能 和 否 形成 油膜 影响 很 大 ,载荷 越 大 , 越 不 易 形 成 油膜 。 因 此 ,载荷 大 时 宜 
轴承 载荷 “| 选用 粘度 较 大 的 润滑 油 或 工作 锥 入 度 较 小 的 润滑 脂 ,载荷 小 时 则 反之 。 承 受 冲 击 载荷 时 宜 选 
用 粘度 较 大 的 润滑 油 或 工作 锥 入 度 较 小 的 润滑 脂 
工作 环境 周 于 空气 潮湿 灰尘 较 多 、 密 封装 置 简 单 时 ,应 选择 不 易 深 于 水 的 钙 基 润滑 脂 ; 周 于 空气 干 
”| 燥 . 水 分 较 少 , 则 宜 选 用 钠 基 润滑 脂 
安装 状态 安装 在 立 式 或 倾斜 轴 上 的 轴承 ,润滑 剂 易于 流失 ,除了 密封 应 特别 注意 外 ,应 选用 粘度 稍 大 
”| 的 润滑 油 或 工作 锥 入 度 稍 小 的 润滑 脂 
润 | 滴 油 润滑 | ”选用 粘度 较 小 的 润滑 } 
H 循环 润 少 | ， 选用 粘度 较 小 的 润滑 
式 | 喷射 润滑 | “选用 有 抗 氧化 添加 剂 的 润滑 油 
表 2-46 ” 脂 润 滑 和 油 润 滑 适用 的 Dn 值 ” (单位 : mm :r/min) 
油 润 W 
轴承 类 型 脂 润 滑 一 - 
油 浴 润 滑 滴 油 润滑 油 雾 油气 润滑 喷射 润滑 
深 沟 球 轴承 | 300000 500000 600000 1000000 2500000 
接触 球 轴承 | 300000 500000 500000 900000 2500000 
圆柱 滚 子 轴承 | 300000 400000 400000 1000000 2000000 
网 锥 滚 子 轴承 | 250000 350000 350000 450000 一 
EJI ERi | 70000 100000 200000 sss 
注 : D, 是 轴承 平均 直径 (mm), B| 〈 外 径 + 内 径 )X2; n 是 轴 的 转速 (zmin) 。 
2. 注油 润滑 油 雾 、 油 气 润滑 、 喷 射 润滑 的 Dan 值 适 用 于 高 速 和 高 精度 轴承 。 对 于 承受 重 载荷 的 
轴承 ， 应 取 表 列 数值 的 85% 。 
表 2-47 推荐 润滑 脂 适 用 的 温度 范围 (单位 :°C) 
润滑 脂 种 类 适用 工作 温度 润滑 脂 种 类 适用 工作 温度 
锂 基 脂 -30 ~ +110 钙 基 复合 脂 -20 ~ +130 
锂 基 复 合 脂 -20 ~ +140 HEARE -30 ~ +110 
钠 基 脂 -30 ~ +80 硼 基 合成 脂 -20 ~ +130 
钠 基 复合 脂 -20 ~ +140 聚 尿 素 脂 -30 ~ +140 
钙 基 脂 -10 ~ +60 
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表 2-48 ”常用 润滑 脂 的 性 质 和 用 途 
W 滑 JR 针 入 度 “| 滴 点 /°C 
š i g 组 成 特性 与 用 途 
名 称 牌 号 | /107 mm = 
ZG-1 310 ~340 | 75 具有 良好 的 抗 水 性 ,用 于 工业 K 
ZG2 |265~295| 80 业 和 交通 运输 等 机 械 设备 。 使 用 温 
IE mamaaa | 业 和 交通 运输 等 机 械 设 | 
= ZG3 |220~250 | 85 ea 度 :1 号 和 2 号 脂 不 高 于 55°C;3 号 
润滑 脂 度 矿 物 润滑 油 s, a 
ZG-4 175 ~205 90 和 4 号 脂 不 高 于 60°C;5 号 脂 不 高 
ZG-5 |130~160 | 95 于 65°C 
合成 钙 基 | ZG-2H | 270 ~330 | 75 合成 脂肪 酸 钙 皂 稠 化 | ”用 途 同 上 。 使 用 温度 :2 号 脂 不 
钙 | 润滑 脂 ZG-3H | 220 ~270 85 中 粘度 矿物 油 高 于 55°C;3 号 脂 不 高 于 60°C 
ZFG-1H | 310 ~340 | 180 
基 | 合成 复 ; 
ZFG-2H | 265 ~295 | 200 机 械 安定 性 和 胶体 安定 性 较 好 ， 
合 钙 基 ss Sa q aaa a as: 
a ZFG-3H | 220 ~250 | 220 适用 于 较 高 使 用 温度 
润滑 脂 
ZFGAH | 175 ~205 | 240 
ZFG-1 |310~340 | 180 分 别 适用 于 120 — 180°C 的 使 用 
复合 钙 | ZFG2 |265~295 | 200 醋酸 钙 复合 的 脂肪 酸 | — 
基 润 滑 脂 | ZFG-3 | 210 ~250 | 224 | 钙 息 稠 化 润滑 油 ne a 
塑料 .橡胶 加 热 深 简 
ZFG4 |175~205 | 240 
ZN2 |265~295 | 140 适用 于 各 种 机 械 , 耐 热 不 耐水 。 
钠 基 天 然 脂肪 酸 钠 息 租 化 | C S a. 
pa ZN3 |220~250 | 140 酒 清油 使 用 温度 :2 号 ,3 号 不 超过 120°C; 
ya; yg 
a ZN4 (175-205) 150 M 4 号 不 超过 135°C 
Pn | ` 139 ABRE 080 a Ba 适用 于 温度 <100°C .不 与 湿 气 、 
asa PUP | 水 分 接触 的 汽车 .拖拉 机 及 其 他 设 
基 润 滑 脂 | ZN-2H |175-225 | 150 | 润滑 油 u 
备 的 润滑 
具有 良好 的 和 泵 送 性 、 极 压 性 。 适 
压延 机 | ZGN40-1 | 310 ~355 | 80 硬化 油 和 硫化 棉 子 油 "wa Í S 
润滑 脂 | zcN40.2 | 250 -295 | 85 | 的 钙 钠 卸 筒 化 气 包 油 | 于 集中 供 脂 的 压延 机 使 用 ,1 号 及 
45 冬天 用 ,2 号 脂 夏 天 
钠 
- 有 良好 的 机 械 和 胶体 安定 性 。 适 
基 | 滚动 轴 草 有 麻油 钙 钠 皂 稠 化 6 a Sah aiti jon x 
KERE 250 ~290 | 120 号 合成 汽油 机 油 用 于 温度 小 于 90°C 的 球 轴承 ,如 机 
车 导 杆 .汽车 和 电动 机 轴承 
铝 基 虽 肪 酸 铝 皂 稠 化 润滑 具有 极 好 的 耐水 性 ,适用 于 航运 
ZU 230 ~280 | 75 Sade Dure 
润滑 脂 油 机 械 润 滑 及 金属 表面 缓 蚀 
$E 
ZFU-IH |310~350 | 180 滴 点 高 ,机 械 和 胶体 安定 性 好 , 适 
合成 复 和 
m ` ZFU-2H | 260 ~300 | 200 人 pw za 全 入 a | 用 于 铁路 机 车 汽车 水泵 、 电 动机 
= 合 铝 基 酸 和 合成 脂肪 酸 复合 铝 A = Awy 
、 | ZFU-3H 220 | ¿ aas 等 各 种 轴承 润滑 ,分别 用 于 150 ~ 
润滑 脂 皂 稠 化 润滑 油 ON 
ZFU-4H 240 180°C 的 工作 温度 
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( 续 ) 
W 滑 JR 针 入 度 “| 滴 点 /°C 
š s. 组 成 特性 与 用 途 
名 R 脾 号 1710 mm 三 
良好 的 抗 水 性 .机 械 安定 性 . 缓 蚀 
Ema ZL-1 310 ~340 170 天 然 脂 肪 酸 锂电 稠 化 | 性 和 氧化 安定 性 。 适 用 于 - 20 ~ 
ZL2 | 265 ~295 | 175 | 中 等 粘度 润滑 油 加 抗 氧 | 120°C 温度 范围 内 各 种 机 械 设 备 的 
ZL3 |265~295| 180 | 剂 滚动 轴承 和 滑动 轴承 及 其 他 摩擦 部 
位 
良好 的 机 械 安定 性 . 抗 水 性 、 缓 蚀 
ee 0 355 ~385 天 然 脂 肪 酸 锂 皂 稠 化 | 性 ` 极 压 抗 磨 性 和 和 泵 送 性 。 适 用 温 
iie 1 310 ~340 | 170 | 中 等 粘度 润滑 油 加 抗 氧 | 度 范 围 为 - 20 ~ 120"C。 用 于 压延 
2 265 ~295 剂 机 锻造 机 减速 机 等 重 载 机 械 设备 
锂 及 齿轮 .轴承 
基 ZL-IH |310~340 | 170 
合成 锂 基 | ZL-2H |265~295 | 180 合成 脂肪 酸 锂 皂 稠 化 | ”与 天 然 锂 皂 基 本 相似 , 使 用 范围 
润滑 脂 ZL-3H | 220~250 | 190 | 中 粘度 润滑 油 相同 
ZLAH |175-205 200 
精密 机 床 具有 抗 氧化 安定 性 .胶体 安定 性 
265 ~295 | 180 锂电 稠 化 低 粘 度 、 低 
主轴 i MEAE | 和 机 械 安定 性 。 适 用 于 各 种 精密 机 
ss 220 ~250 | 180 | 凝 点 润滑 脂 
润滑 脂 K 
适用 于 精密 仪 时 V k, 
精密 ”| z7 | 3s | 160 | memamegpe | 用 了 精密 仪器 ,仪表 轴承 。 使 
S a 用 范围 : 特 7 号 为 -70 ~ 120°C 、 特 
仪表 脂 | ZT53275 45 140 | 仪表 油 
75 号 为 -70 ~80°C 
耐水 、 耐 高 温 、 极 压 性 好 。 适 用 于 
中 其 § 肪 酸 钢 皂 筒 化 中 粘 
n. ZB-3 |200~260| 150 抽水 机 、 船 舶 推进 器 及 高 温 、. 高 压 、 
润 度 润 滑 _ 
BI ' 潮湿 条 件 下 工作 的 重型 机 械 
用 于 密封 酒精 机 油水 和 空气 导 
基 | 多 效 密封 硬 脂 酸 包扎 稠 化 低 凝 | a o 和 A. 本 h A 
Em ZB10-2 | 260 ~330 | 110 点 合成 恋 压 器 油 管 系统 的 结合 处 ,也 用 于 转速 急剧 
< i 变化 的 滚动 轴承 
仪表 
a ZT53-3 | 230 ~265 | 60 
B 润滑 脂 
适用 于 -60 ~55°C 温度 范围 下 
精密 地 量 稠 化 仪表 油 
精密 ZT53 30 70 ' 工作 的 仪器 
基 | 仪表 脂 
润滑 脂 ZT-11 160 70 
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R249 针 入 度 与 使 用 条 件 
针 入 度 代号 0 1 2 3 4 
针 入 度 值 
a 385 ~355 340 ~310 295 ~ 265 250 ~ 220 205 ~175 
用 于 低温 及 易 
F 易 发 生 微 一 般 密封 球 轴 | 一 般 高 温 用 密 | 高 温 用 润滑 脂 
使 用 场合 | 发 生 微 动 磨损 的 
动 磨损 的 场合 场合 承 封 球 轴承 密封 场合 
表 2-50 ”特殊 润滑 脂 的 使 用 温度 范围 (单位 : °C) 
润滑 脂 牌 号 7001 7007 7008 7011 7012 7013 7014 7014-1 
a -60~ | -60~ | -60~ | -60~ | -70~ | -70~ | -60~ | -40~ 
使 用 温度 范围 
+120 +120 +120 +120 +120 +120 +200 +200 
润滑 脂 牌号 7014-2 7015 7016 7017 7018 7019 7020 221 
— =50= | =70 | =60= | =60= | =45~ 20 ~ -20~ | -60~ 
使 用 温度 范围 
+200 +180 +230 +250 +160 +150 +300 +150 
表 2-51 喷射 润滑 的 用 油 量 
大 于 50 120 
轴承 内 径 /mm 
= 50 120 
需 油 量 /L .min `! 0.5~1.5 1.1~4.2 2.5 
表 2-52 ”接触 式 密封 
序号 | 密封 形式 简 图 说 明 
单 主要 用 于 脂 润滑 .工作 环境 比较 干净 的 轴承 密封 。 一 
5 般 接 触 处 的 圆周 速度 不 超过 5m/s, 允许 工作 温度 可 达 
圈 90*C。 如 果 轴 表面 经 过 抛光 , 毛 秸 质 量 较 好 ,圆周 速度 
式 — 可 允许 到 7 ~8m/s 
k 双 
& a 
2 | 密 =m 秸 圈 与 轴 之 间 的 摩擦 较 大 ,长 期 使 用 易 把 轴 磨 出 沟 槽 。 
封 式 因此 ,一 般 多 采用 轴 套 与 毛 息 圈 接触 ,以 保护 轴 
毛 秸 式 密封 效果 欠 佳 ,虽然 多 秸 圈 式 比 单 . 双 秸 圈 式 密 
多 封 效 果 要 好 一 些 , 但 因为 外 面 的 秸 圈 首 先 与 污 物 接触 却 
后 得 不 到 轴承 内 部 的 润滑 剂 ,将 逐渐 干燥 失去 弹性 
3 
圈 
式 
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( 续 ) 
序号 | 密封 形式 简 图 说 明 
密 
封 
4 Pç 
向 
里 
密封 圈 用 耐 油 橡胶 制 成 ,用 于 脂 润滑 或 油 润滑 的 轴承 密 
ig 密 封 , 接 触 处 的 圆周 速度 不 超过 7m/s, 温 度 不 高 于 100°C 
m 封 为 了 保持 密封 圈 的 压力 ,密封 圈 用 弹簧 圈 紧 短 在 轴 上 ， 
父 
5 窗 JE 使 密封 展 呈 锐角 状 。 图 a 的 密封 辱 面向 轴承 ,用 于 防止 
圭 向 润滑 油 的 泄 出 。 图 b 的 密封 展 背 向 轴承 ,用 于 防止 灰尘 
外 杂 物 的 侵入 。 图 e 同时 采用 两 个 密封 圈 相 对 安装 , 既 可 
防止 润滑 油 泄 出 ,又 可 防止 灰尘 杂 物 侵 和 人 
双 
6 密 E 
l | 
c) 
R 2-53 ”接触 式 密封 允许 的 圆周 速度 (单位 : m/s) 
M 料 允许 的 圆周 速度 
pti 3.5 ~4 
皮革 8 ~10 
合成 橡胶 ( 丁 膊 橡胶 ) 10~15 
表 2-54 ”密封 贴 合 面 的 要 求 
圆周 速度 /m » s7! 表面 粗糙 度 Ra/ pm 轴 加 工 工艺 要 求 
<5 3.2 磨 削 
5~10 1.6~3.2 磨 削 
>10 0.8 RRE .镀铬 
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表 2-55 HAZIK (单位 : mm) 
轴 径 d Hil i] 
D di b, D, do b 全 
钢 | 铸铁 
15 29 14 28 | 16 12 
6 5 | 10 上 一 
b 20 |33 19 3 21 
jy 
A 25 |39 24 38 26 
g: 3 45 29] 144131 
= 7 6 
2 III 35 |49 34 48 | 30 
全 
40 |53 | 39 52 | 41 
H| H 
Z 45 |61 |44 60 | 46 
2 50 69 49 68 | 51 12 | 15 
55 |74 53 72 | 56 
E j 60 8 58|8 78 61|7 
标记 示例 #H4ë d=40mm BJ #5 |ë] 
记 为 秸 圈 40JB/ZQ 4606—1997 65 84 68 82 66 
70 90 68 82 | 66 
75 94 73 93 27 
80 1102 78| 9 100 82|8 15 18 




















表 2-56 FS 61 Er 28 S 2: HE 


(单位 : mm) 


















B 型 FB 型 W 型 FW 型 
内 包 上 骨架 型 带 副 层 内 包 骨 架 型 外 露骨 架 型 ” 带 副 层 外 露骨 架 型 




















标记 示例 
(F)B50728xxx 
E; “ (F) B” 一 一 (有 副 层 ) 内 包 骨 架 旋 转轴 层 形 密封 
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>: Cf 


Bl; 
“50”——l l, =50mm; 
“72” —D =72mm; 
油封 结构 “8” ——r =8mm; 








1 一 展 口 “2 一 冠 部 “3 一 弹簧 4 一 骨架 “x ”一 一 胶 种 代号 ; 
5 一 底部 6 一 腰部 7 一 副 层 “x x ”一 一 制造 单位 或 代号 。 




























































































































































































. 142 . 轴 系 零 部 件 设 计 与 实用 数据 速 查 
( 续 ) 

轴 的 基 ú b fh HAE 2 b 
本 本 T 
ji 基本 外 径 极限 偏差 — — ia 基本 外 径 极限 偏差 

16 | (28) .30 (35) 60 180.85 (90) 

18 | 30.35 (40) 65 |85.90.(95) 

20 |35 .40 (45) 70 | 90 .95 (100) 

22 |35.40.47 75 | 95 .100 10.35 

25 | 40 .47 .52 80 | 100.(105) 110 (+0.40) 

28 |40.47.52 85 | (105) .110 115 +0.20 

30 |42.47.(50) .52 90 | (110) (115) .120 

32 |45.47.52 +0.35 95 |120.(125).(130) 

8 |+0.3 +0.3 

35 |50.52.55 +0.20 100 |125.(130).(135) 

38 |55.58.62 _ 

40 |55.(60).62 

42 |55.62.(65) 

45 |62.65.(70) 

50 |68.(70).72 

(52) | 72 .75 .80 

55 |72 (75) .80 

注 ，1. 揪 弧 内 尺寸 尽量 不 采用 。 


























1 
2. 为 便于 拆卸 密封 图 ， 在 壳 体 上 应 有 3 或 4 个 do fL, 
3 


. 在 一 般 情况 下 (中 速 ) 采用 胶 种 为 B 一 丙烯 酸 酯 橡胶 (ACM), 


° 


表 2-57a 液压 气动 用 O 形 橡 胶 密 封 圈 
(GB/T 3452. 1 一 2005 ) 


d 


标记 示例 :0 形 圈 内 径 d, = S50mm, 截面 


系列 ,S 级 。 


(单位 : mm) 











直径 d, =1.8mm,G 














O 形 圈 50 x 1. 8-G-S-GB/T 3452. 1 一 2005 








































































































第 2 章 滚动 轴承 ` 143 . 
( 续 ) 
d, d, d, d, 
公差 |1.8+ D.65+*B.55+5.3+ | 7+ _ 公差 |1.8+D.65 +B.55 +|5.3 土 | 7+ 
+ 0.08 | 0.09 | 0.10 | 0.13 | 0.15 mak + 0.08 | 0.09 | 0.10 0.13 | 0.15 
1.8 0.13 x 11.2 0.20 x x 
2 0.13 x 11.6 0.20 x x 
2.24 0.13 x 11.8 0.19 x x 
2.5 0.13 x 12.1 0.21 x x 
2.8 0.13 x 12.5 0.21 x x 
3:15 0.14 x 12.8 0.21 x x 
3.55 0.14 x 13.2 0.21 x x 
3.75 0.14 x 14 0.22 x x 
4 0.14 x 14.5 0.22 x x 
4.5 0.15 x 15 0.22 x x 
4.75 0.15 x 15.5 0.23 x x 
4.87 0.15 x 16 0.23 x x 
5 0.15 x 17 0.24 x x 
5.15 0.15 x 18 0.25 x x x 
5.3 0.15 x 19 0.25 x x x 
5.6 0.16 x 20 0.26 x x x 
6 0.16 x 20.6 0.26 x x x 
6.3 0.16 x 21.2 0.27 x x x 
6.7 0.16 x 22.4 0.28 x x x 
6.9 0.16 x 23 0.29 x x x 
7.1 0.16 x 23.6 0.29 x x x 
7.5 0.17 x 24.3 0.30 x x x 
8 0.17 x 25 0.30 x x x 
8.5 0.17 x 25.8 0.31 x x x 
8.75 0.18 x 26.5 0.31 x x x 
9 0.18 x 27.3 0.32 x x x 
9.5 0.18 x 28 0.32 x x x 
9.75 0.18 x 29 0.33 x x x 
10 0.19 x 30 0.34 x x x 
10.6 0.19 x x 31.5 0.35 x x x 
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( 续 ) 
d, d, d, d, 
公差 |1.8+ D.65+B.55+5.3+ | 7+ 公差 |1.8+D.65 +B.55 +|5.3 土 | 7+ 
"I +£ 0.08 | 0.09 0.10 0.13 0.15 po Ea 0.08 | 0.09 | 0.10 0.13 |0.15 
32.5 0.36 x x x TT:S 0.67 x x x 
33:5 0.36 x x x 80 0.69 x x x 
34.5 0.37 x x x 82.5 0.71 x x x 
35.5 0.38 x x x 85 0.72 x x x 
36.5 0.38 x x x 87.5 0.74 x x x 
37.5 0.39 x x x 90 0.76 x x x 
38.7 0.40 x x x 92.5 0.77 x x x 
40 0.41 x x x x 95 0.79 x x x 
41.2 0.42 x x x x 97.5 0.81 x x x 
42.5 0.43 x x x x 100 0.82 x x x 
43.7 0.44 x x x x 103 0.85 x x x 
45 0.44 x x x x 106 0.87 x x x 
46.2 0.45 x x x x 109 0.89 x x x x 
47.5 0.46 x x x x 112 0.91 x x x x 
48.7 0.47 x x x x 115 0.93 x x x x 
50 0.48 x x x x 118 0.95 x x x x 
51.5 0.49 x x x 122 0.97 x x x x 
53 0.50 x x x 125 0.99 x x x x 
54.5 0.51 x x x 128 1.01 x x x x 
56 0.52 x x x 132 1.04 x x x x 
58 0.54 x x x 136 1.07 x x x x 
60 0.55 x x x 140 1.09 x x x x 
61.5 0.56 x x x 142.5 1.11 x x x x 
63 0.57 x x x 145 1:13 x x x x 
65 0.58 x x x 147.5 1.14 x x x x 
67 0.6 x x x 150 1.16 x x x x 
69 0.61 x x x 152.5 1.18 x x x 
71 0.63 x x x 155 1.19 x x x 
73 0.64 x x x 157.5 1.21 x x x 
75 0.65 x x x 160 1.23 x x 
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( 续 ) 
d, d, d, d, 

公差 |1.8+ D.65+B.55+5.3+ | 7+ _ 公差 |1.8+D.65+B.55+|5.3+ | 7+ 

1 + 0.08 | 0.09 | 0.10 | 0.13 | 0.15 pak +£ 0.08 | 0.09 |0.10 0.13 |0.15 
162.5 1.24 x x x 272 1.96 x x 
165 1.26 x x x 276 1.98 x x 
167.5 1.28 x x x 280 2.01 x x 
170 1.29 x x x 283 2.03 x x 
172.5 1.31 x x x 286 2.05 x x 
175 1.33 x x x 290 2.08 x x 
1775 1.34 x x x 295 2.11 x x 
180 1.36 x x x 300 2.14 x x 
182.5 1.38 x x x 303 2.16 x x 
185 1.39 x x x 307 2.19 x x 
187.5 1.41 x x x 311 2.21 x x 
190 1.43 x x x 315 2.24 x x 
195 1.46 x x x 320 2.27 x x 
200 1.49 x x x 325 2.30 x x 
203 1.51 x x 330 2.33 x x 
206 1.53 x x 335 2.36 x x 
212 1.57 x x 340 2.40 x x 
218 1.61 x x 345 2.43 x x 
224 1.65 x x 350 2.46 x x 
227 1.67 x x 355 2.49 x x 
230 1.69 x x 360 2.52 x x 
236 1.73 x x 365 2.56 x x 
239 1.75 x x 370 2.59 x x 
243 1.77 x x 375 2.62 x x 
250 1.82 x x 379 2.64 x x 
254 1.84 x x 383 2.67 x x 
258 1.87 x x 387 2.70 x x 
261 1.89 x x 391 2. 72 x x 
265 1.91 x x 395 2.75 X X 
268 1.92 x x 400 2.78 x x 
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( 续 ) 
d, d, d, d, 

公差 |1.8+ 上 中 .65+B.55+|5.3 二 | 7+ 公差 ”11.8 上 .65+B.55+|5.3 寺 | 7= 
+ |o.os (0.09 |o.10|0.13 oas| ~ + |0.08 0.09 0.10 0.13 | 0.15 
406 82 x | 515 3.50 x 
412 85 x | 523 3.55 x 
418 89 x | 530 3.60 x 
425 .93 x | 538 3.65 x 
429 .96 x | 545 3.69 x 
433 99 x | 553 3.74 x 
437 .01 x | 560 3.78 x 
443 .05 x | 570 3.85 x 
450 09 x | 580 3.91 x 
































o 
名 
ô 

“si si Ps | 
N 
N 





2 
2 
2 
2 
2 
2 
3 
3 
3 
456 3.13 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
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.46 

















IE; x 表示 包括 的 规格 。 


表 2-57b 液压 气动 用 O 






































dsmax = damax +2t 


径 向 密封 的 活塞 密封 沟 档 形式 

















形 橡 胶 密 封 圈 沟 模 尺 寸 、 公 差 
































domin= dsmax +21 


径 向 密封 的 活塞 杆 密 封 沟 档 形式 





及 表面 粗 烟 度 值 (GB/T 3452. 3 一 2005) (单位 : mm) 
©| u% |4 
ri bi 
72 @ 见 表 A 15202 L | 
A A ~ 5 x 
F~ ° maza H 
= `= 
0—5° 
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( 续 ) 
轴 向 密封 受 内 部 压力 的 沟 槽 形式 轴 向 密封 受 外 部 压力 的 沟 槽 形式 
0 形 圈 截面 直径 d, 1.80 2.65 3.55 5.30 7.00 
PPE 气动 动 密封 2.2 3.4 4.6 6.9 9.3 
AA TERE b u — 
液压 动 密封 或 静 密 封 2.4 3.6 4.8 7.1 9.5 
径 向 、,，， MEJE 1.35 2.10 2.85 4.35 5.85 
,| | H $ d, k 
密封 | 沟 槽 深度 ， 气动 动 密封 | 1.4 2.15 2. 95 4.5 6.1 
6 
R 静 密 封 1.32 2.0 2.9 4.31 5. 85 
二 最 小 倒 角 长 度 xn 1.1 1.5 1.8 2.7 3.6 
轴 向 沟 档 宽度 5 2.6 3.8 5.0 7.3 9.7 
密封 IRIRE h 1.28 1.97 2.75 4.24 5.72 
ARE | 8 4 r, 0.2 ~0.4 0.4~0.8 0.8~1.2 
15 e n] fj > r 0.1~0.3 
0 形 圈 截面 直径 d, 1.80 2.65 3.55 5.30 7.00 
a +0.05 +0.10 
轴 向 密封 时 沟 槽 深度 h x x 
沟 - 
m HNE d, H8 
i 
R AREE E1 ( 6 26% l ) d, h9 
才 活塞 直径 d, 
N x opr zi 
2 活塞 杆 直径 d, 
m 沟 槽 槽 底 直径 (活塞 杆 密封 )d6 Ho 
同 活塞 杆 配合 孔 直径 dio H8 
轴 轴 向 密封 时 沟 模 外 径 a, H11 
ji H RENANE dg H11 
N = +0.25 
0 形 圈 沟 模 宽度 2 
直径 dio FII dg do 和 ds 直径 尺寸 <50 >50 


























之 间 的 同 轴 度 公差 同 轴 度 公差 < $0.025 <¢0.05 
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( 续 ) 
表面 沟 槽 的 底面 和 侧面 配合 表面 倒 角 表 面 
= 应 用 情况 静 密 封 动 密封 静 密 封 动 密封 
面 e Ee Sn 
无 交 变 、 Z ZS I 无 交 变 、 ZZR ul 
粗 E 力 状况 so ° 5 
pë 无 脉冲 脉冲 无 脉冲 脉冲 
度 表面 Ra/Zum | 3.2(1.6) 1.6 1.6(0.8) |1.6(0.8) 0.8 0.4 3.2 
粗糙 度 Ry/um |12.5(6.3)| 6.3 6.3(3.2) |6.3(3.2) 3.2 1.6 12.5 
注 : 1. d, 为 0 形 圈 内 径 。 
2. EZET 0 形 橡 胶 密 封 圈 的 压缩 率 ， 人 允许 活塞 或 活 赛 杆 密封 沟 模 深度 值 按 实际 需要 选 定 。 
3. 为 适应 特殊 应 用 需要 ，d; 、ds 、ds 、d。 的 公差 范围 可 以 改变 。 
4. 括号 内 的 数值 为 精度 要 求 较 高 的 场合 应 用 。 
R 2-58 ” 非 接触 式 密封 
序号 | 密封 形式 简 图 i 明 
2E 
i _ 轴 与 端 盖 配 合 面 之 间 间 隙 越 小 , 轴 向 宽度 越 长 ,密封 效果 越 
工 
间 好 。 适 用 于 环境 比较 干净 的 脂 润滑 的 工作 条 件 
pb _— 
间 沟 
2 m 全 在 端 盖 配 合 面 上 , 开 有 三 个 以 上 的 宽 为 3 ~ 4mm 、 深 为 4 ~ 
工 
` | hj Smm 的 沟 槽 ,充填 润滑 脂 , 以 提高 密封 效果 
式 pa a= 
wW 于 油 润滑 。 在 轴 上 或 套 上 开 有 WIEN, (UE EA i HK 
3 的 润滑 油 。 端 盖 孔 壁 上 相应 开 有 回 油槽 ,将 甩 到 和 孔 壁 上 的 油 回 
A Se 收 流入 轴承 内 (或 箱 内 ) 
径 向 迷宫 曲 路 是 由 套 和 端 盖 的 径 向 间 际 组 成 , 端 盖 应 前 分 。 
全 四 迷宫 曲 路 沿 轴 向 展开 , 故 径 向 尺寸 比较 紧凑 。 曲 路 折 回 次 数 越 
迷 多 ,密封 越 可 靠 。 适 用 于 比较 脏 的 工作 环境 ,如 金属 切削 机 床 的 
= 
工作 端 多 采用 此 种 密封 形式 
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( 续 ) 





m zre 








轴 向 迷宫 曲 路 是 由 套 和 端 盖 的 轴 向 间隙 组 成 。 迷 富 曲 路 沿 径 
向 展开 , 故 曲 路 折 回 次 数 不 宜 过 多 。 由 于 装 拆 方便 , 端 盖 不 需 剖 
分 ,因此 轴 向 迷宫 比 径 向 迷宫 应 用 广泛 















































= m Bš 


K Hp 





组 合式 迷宫 曲 路 是 由 两 组 T 形 垫圈 组 成 ,占用 空间 小 ,成 本 
低 。 适 用 于 成 批 生产 的 条 件 。 此 类 垫圈 成 组 安装 ,数量 越 多 , 密 
封 效果 越 好 




















工作 时 ,垫圈 与 轴 一 起 转动 , 轴 的 转速 越 高 ,密封 效果 越 好 。 
旋转 垫圈 既 可 用 来 阻挡 油 的 泄 出 ,也 可 用 来 阻挡 杂 物 的 侵入 , 视 
垫圈 所 在 位 置 而 定 




















Pk E FEE 


Bs gs 

















淋 
D 
š 
TI] 
H} 
时 
Hie 

















固定 在 轴承 外 圈 上 的 垫圈 工作 时 静止 不 动 。 主 要 用 来 阻挡 外 
界 灰尘 、 杂 物 的 侵入 





单位 : mm) 





a 


10 ~50 50 ~ 80 80 ~110 |110 ~180 
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表 2-60 ” 油 沟 式 密封 权 (JB/ZQ 4245—1986) (单位 : mm) 
轴 径 25 ~ >80~ >120~ 
>180 
d 80 120 180 
= = | 
R 1.5 2 2.5 3 -| eg 
4.5 6 7.5 9 =r ! 
t A x d L o 
H \+ 5, 
b 4 5 6 7 
amin 
d, di =d+1 
amin amin = nt + R 

















注 : 1. KPR, i, b 尺寸 在 个 别 情况 下 可 用 于 与 表 中 不 相对 应 的 轴 径 上 。 
2. 一 般 油 沟 数 n=2 ~4， 多 使 用 3 个 。 
































表 2-61 挡 油 盘 (À 


JE 
m 
Z 
=] 

— 












Z NESSSS 
mom 


和 SS 


AS 


















30 48 36 45 80 55 70 72 32 20 5 








0.5 60 105 72 90 92 42 28 


40 75 | 50 12 7 
75 |180 | 90 |115 |118 38 | 25 



















































































55 m ús 5 95 142 108 135 138 30 15 š 
a I js | -80 A | | HO |160 |125 |150 | 155 | 32 | 18 
80 140 95 30 ? 120 180 135 165 170 38 24 7 
表 2-62 非 接 触 式 密封 装置 的 间隙 (单位 : mm) 
轴 径 径 向 间 院 Ah In] BJ P 
<50 0.1~0.4 1-2 


三 50 0.5~1.0 3~5 
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深 沟 球 轴承 
p iti pitak 
20000 
20000 F 10000 
8000 
6000 
10000} 5000 < 
= 800 4000 4 
S 6000F 3000 Wa 
Š 5000F SAN 
z | 2000 | 
a 4000 AAS 
= 3000F NYA ANA 
© O 
Æ 2000} 1000 A Mo 
E 300 VR 
= 
1000| 600 A2 
800| 500 q 
600F 400 
500F 300 
400[ 200 
200 400 8001000 2000 4000 6000 10000 20000 
轴承 的 旋转 速度 /(r. min-1) 





a) 





10000 
7000 


5000 
4000 


3000 























2000 





1000 

800 $ 
600 多 
500 ee 
400 2 
300 


200 














QYL 











o0 








润滑 脂 补充 间隔 /h 





QZY 















































00 
100 200 300400 600 1000 2000 4000 6000 10000 
轴承 的 旋转 速度 /(r min-)) 
b) 


图 2-11 润滑 脂 补充 间隔 
a) 深 沟 球 轴承 、 圆 柱 滚 子 轴承 b) 圆锥 滚 子 轴承 、 调 心 滚 子 轴承 
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120 COTTTTT T 
110 粘度 /mm2.s- -| 
iod 40C 
90 Z 
OND 
80 6p 
sQ 
CO 
70 O 
ONG 
_ O 60 OR 
ba S O 
ei 8 @ 
E më 50 < 
SS DK 
5 a 
"I 40 TK 
3% O 
30 
20 
0 
10 20 50 100 200 — 500 1000 
10 
Dm / mm 4 681 20 3040 60 100 200 300 
粘度 /mm2.s-1 
图 2-12 最 低 粘度 图 2-13 ”粘度 -温度 关系 
7 散热 需要 
p 的 油 量 增 加 
yr 
10 
5 ye 
3 P 
_ 1 不 需 
! 0.5 散热 
g ë 
Ë 02 
S 01 b 
í 0.05 
Z 002 
0.01 
0.005 > 
0.002 
0.001 
10 — 20 50 100 200 500 1000 


轴承 外 径 D/mm 


图 2-14 循环 润滑 的 油 量 
a 一 充足 油 量 的 润滑 b 一 对 称 型 轴承 上 限 “一 非 对 称 型 轴承 上 限 


2.3 滚动 轴承 数据 速 查实 例 


2.3.1 代号 表示 速 查 实例 


例 1 解释 下 列 轴承 代号 的 含义 . 6208, 7208B/DF, 3208P43, LN208, 





" 153 





解 


含义 说 明 如 图 2-15 所 示 。 


IN 





6 





内 径 代号 , 查 表 2-3 内 径 


为 5X8mm=40mm 








尺寸 系列 代号 : 查 表 2-2， 
宽度 系列 代号 :为 0 省 略 
直径 系列 代号 : 2 


类 型 代号 : 查 表 2--1， 














(0)2 








T| 6 为 深 沟 球 轴承 





08 B /DE 














L — Wa 8403, 查 表 2-13, 成 对 面对面 安装 
内 部 结构 代号 , 查 表 2-6, 公称 接触 
角 为 40” 
内 径 代号 , 查 表 2-3, 内径 为 40mm 


尺寸 系列 代号 : 查 表 2-2 
宽度 系列 代号 : 为 0 省 略 

















了 


直径 系列 代号 : 2 











lw 














类 型 代号 : 查 表 2-1, 7 为 角 接触 球 轴承 














08 P43 公差 等 级 与 游 隙 代号 查 表 2 一 12 
公差 等 级 为 P4 级 

-一 一 游 隙 代号 , 查 表 2-11, 为 3 组 , 与 

公差 等 级 同时 表示 ,省略 C 











内 径 代号 : 查 表 2-3, 内径 为 40mm 


尺寸 系列 代号 : 查 表 2 一 2 
宽度 系列 代号 : 为 0, 不 省 略 

















直径 系列 代号 : 2 











ia 











类 型 代号 : 查 表 2-1, 3 为 圆锥 滚 子 轴承 








CN 内 径 代 号 , 查 表 2-3, 内 径 为 5SX8mm=40mm 











尺寸 系列 代号 : 查 表 2-2 
=| 宽度 系列 代号 :为 0 省 略 
直径 系列 代号 : 2 

















= 类 型 代号 : 查 表 2-1, N 为 圆柱 滨 子 轴承 














1 














前 置 代号 : 查 表 2-5, 工 表示 可 分 离 外 圈 





d) 


图 2-15 fJ 1 Es 
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2.3.2 寿命 计算 数据 速 查实 例 


例 2 锥 齿轮 减速 器 主动 轴 由 一 对 反 装 的 30208 圆锥 滚 子 轴承 支承 (图 2- 
16a) ， 已 知 : m, =3.6mm, Z =20, n =1450r/min, 齿轮 受 力 F, =2000N, F, = 
600N, F, = 300N， 载 向 系数 户 =1.2， 项 载 安全 系数 S, = 1.2。 工 作 温度 小 于 
100*C。 要 求 滚动 轴承 使 用 寿命 不 低 于 24000h。 试 问 此 滚动 轴承 是 否 能 满足 要 求 。 











e) 


图 2-16 例 2 图 





解 查 表 2-21， 得 30208 #H K E Rm C = 63.0kN， 额 定 静 载荷 C, = 
74. 0kKN， 轴 承 几 何 尺 寸 c=18mm, B=18mm， 故 考虑 压力 中 心 后 滚动 轴承 支点 距 
离 为 100mm， 锥 齿轮 悬 辟 伸 出 距离 为 30mm。 系 数 e=0.37, Y=1.6, Y=0.9。 
(1) RREI R 
锥 齿轮 平均 半径 > (EQ2-16b) 为 
中 = 二 6x 20, 
水 平面 文 反 力 〈 图 2-16c) 为 


F x30_ 2000 x30 
Fgm = 100 N = 100 N =600N 


Frw = F + Fru, = (2000 +600)N =2600N 


m =36mm 
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EHHE (图 2-16d) 为 

















- F, x36 +F} x30 -300 x36 +600 x30 
Ias 100 N= | N =72N 
- F, x36 +F, x130 -300 x36 +600 x130 
Fin = a N = x N =672N 
轴承 的 径 向 支 反 力 为 





Fa = Fra + Fiv = V600 +72 N=604.3N 





Fa = /Frm +Fiv = V2600° +672°N =2685. 4N 
(2) *KHHAKBUMHIn] x: z JJ 
QD 首先 查 表 2-28， 轴 承 类 型 为 圆锥 深 子 轴承 ， 确 定 内 部 轴 向 力 (图 2-16e) 。 
F. _ 604.3 
2Y 2x1.6 
_ F, _ 2685.4 
° 27 2x1.6 
@) 判 断 轴 上 轴 向 力 的 方向 。 
F. + F. =(300 +188.8)N=488.8N < F; =839. 2N 

@ 确 定 轴承 压 紧 放松 轴承 工 被 压 紧 ， 轴 承 开 被 放松 。 

人 巾 轴 承 的 轴 向 载荷 。 

轴承 [被 压 紧 ， 轴 向 载荷 是 除了 自己 产生 的 内 部 轴 疝 力 以 外 的 轴 上 所 有 轴 问 力 
的 合力 ， 所 以 Fa =F. - F. = (839.2 -300)N =539.2N。 

轴承 卫 被 放松 , 则 轴 向 载 集 等 于 自己 产生 的 内 部 轴 向 力 , 所 以 F. = F. = 
839.2N。 





Fs = 





N =188. 8N 





N =839. 2N 











(3)>K HEER 

Fa _539.2 _ 

uo gua ee 
3221, 得 X =0.4, Y =1.6, 

F. _ 839.2 

F, ags 4 tse 


EK 2-21, í$ X, =1, Y, =0。 
P =fi(X F, +Y F.) =1.2 x (0.4 x604.3 +1. 6 x539.2)N = 1325. 3N 
P, =fiF, =1.2 x2685. 4N =3222. 5N 
(4) 校 核 轴承 寿命 ”由 上 面 计算 可 知 P, > P ， 故 轴承 下 危险 ， 故 校 核 轴 承 工 
即 可 。 
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s 10° | C Í _ 10 : (E i 
1o 60n \ P ] ~ 60 x1450 ^ (3222. 5 
=231370h > 24000h( 题 目 给 出 ) 
所 以 满足 寿命 要 求 。 


(5) 校 核 静 强 度 ” 查 表 2-21, £ X. =0.5, Y, =0.9， 代 入 公式 得 
Pa =XF, +Y,F, =(0.5x604.3 +0.9 x539.2)N =787. 5N 
Pa > Fa, P Pu =787.5N; 用 同样 方法 可 求 得 
Po = F, =2685. 4N 
因为 Pu > Pu ， 故 轴承 正和 危险 ， 故 校 核 轴承 下 即 可 。 


_ Co _ 74000 
P. 2685.4 











=27.6 >S 


满足 静 强 度 要求 。 

例 3 已 知 一 蜗杆 传动 参数 为 m=10mm, g=8, Z, =2, Z, =41, n, =1440r/ 
min。 蜗 杆 受 力 为 f=837N，F, =1066N, F, =2928N, 方向 如 图 2-17a 所 示 。 蜗 杆 
轴 左 端 采用 一 对 7209C 轴承 双向 固定 ， 右 端 选用 6209 轴承 作 游 动 支承 ， 若 要 求 寿 
A Lin > 10000h ， 静 载荷 安全 系数 S 1.2, REAA =1.2， 试 校 核 轴 承 是 否 满 
足 要 求 ， 如 有 不 满足 者 ， 试 另 选 合适 的 轴承 。 





FA——@! 


D a YF, 
e| G 
160 L 160 
Fa 
Ft F. 
FRH2 FRy1 FRv2 
b) e) 




















a) 


FRH1 











图 2-17 例 3 图 
解 
(1) 求 轴承 支 反 力 
yy F, _ 837 
水 平面 支 反 力 (图 2-17b) Fan = Fun => => N=418.5N 























d 
垂直 面 支 反 力 (图 2-17c) Fev X320 - F, 3 - F, x160 =0 
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d 
Pura tF, 8160 


因此 Fw = 30 N 








= 320 2 
2928 x mxs +1066 x160 
: = N =899N 
Fan =F, - Pn = (1066 -899)N =167N 


轴承 的 径 癌 支 反 力 为 
Fa = Fh + Fay, = V418.5 +899°N =991. 6N 








Fo = Fh + Fay = V418. 5° +167°N =450. 6N 


r. 


此 题 为 一 端 固定 、 一 端 游 动 的 支承 方式 , 求 轴承 轴 向 支 反 力 时 ， 可 将 固定 端的 











两 个 轴承 看 成 一 个 双 列 轴承 ， 全 部 轴 向 力 由 其 承受 ， 因 此， 轴承 的 轴 向 支 反 力 为 


F. = F, =2928N 
f=0( 游 动 端 不 受 轴 疝 力 ) 
(2) 校 核 游 动 端 轴承 
查 表 2-27， 载 荷 属 轻微 冲击 ,，f; =1.2， 所 以 
P, =f,F a =1. 2 x450. 6N =540. 7N 
AK 2-18, F 6209 轴承 的 C =31.5kN, Co =20. 5kN 











10° (CY _ _ 10° 31.5x10 7 _ A 
Po . “60 x 1440 ~ | 540.7 J s e sl 
满足 要 求 。 
静 强 度 校 核 


P, = F =450. 6N 
由 题目 给 出 S >1.2, 取 5,=1.2， 则 


Co 20.5 x10 
一 二 -一 一- =45.4 
oo ane "RR 


说 明 静 强度 足够 。 

由 以 上 可 知 : 游 动 端 6209 轴承 的 强度 足够 。 

(3) 校 核 固定 端 轴 承 

按 一 个 双 列 角 接 触 球 轴承 来 考虑 ， 则 查 表 2-20， 得 7209C 轴承 的 C =38.5kN, 


C, =28. 5kN， 因 此 


> =1.625C =1.625 x38.5 x10°N =62. 56 x10°N 
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Cos =2Cu =2 x28.5 x10°N =57 x10°N 
iF, 2 x2928 














Oe =0. 1027 
F F WI 
查 表 2-23b， 当 量 动 载荷 计算 中 的 二 =0. 087 和 — =0. 12， 对 此 两 行进 行 线性 
o 0x 


插值 ， 即 (x, =0.087, y, =0.46). (x =0.1027, y), (x, =0.12, y, =0.47) 三 
点 共 线 


AN 


0.47 -0. 40 


o 1 0 007 < 0-1027 =0. 087) :=0,4648 


y=y, P —x,) =0. 46 + 
X, — X, 


求 得 e =0. 4648, 








F, 991.6 
AR 2-23b (或 者 表 2-20) 得 : 接触 角 为 15° 的 双 列 角 接触 球 轴承 ，X =0.72， 
Y=1.97 (用 线性 插值 法 求 得 )， 因 此 
P, =f,(XF, +YF,) =1.2 x (0.72 x991.6 +1.97 x2928)N =7778. 5N 
_ (ey _ 10 4 (e 56 x 10° 
10n\ P) 60 x1440 7778.5 
题目 要 求 大 于 10000h， 因 此 7209C 轴承 不 满足 使 用 要 求 ， 需 另 选 其 他 轴承 。 
(4) 改选 一 对 7309B 轴承 校 核 
查 手册 7309B 轴承 的 C=59. 5kN，C。 =39.8kN， 因 此 
Cs =1.625C =. 625 x 59. 5kN =97. 6kN 
Cos =2C, =2 x39. 8kN =79. 6kN 
AR 2-23b 中 公称 接触 角 为 40° 的 一 行 ， 得 e=1.14， 则 
Fa _ 2928 
F, 991.6 
AKR 2-23b, X =0.57, Y=0.93, KE 
P, =f, (XF, +YF,) =1.2 x (0.57 x991. 6 +0.93 x2928)N =3945. 9N 
_ 10° 6l ,0 ， Ë x96. 7 x 102 
60n\P) 60 x1440 3945. 9 
满足 题目 要 求 的 10000h 寿命 ， 因 此 选 7309B 轴承 合适 。 
AK 2-26, í$ X,=1, Y, =0.52， 因 此 
P, =X,F, +Y,Fa = (1x991.6+0.52 x2928) N =2514N 


Co 79.6 x10 
° Pp a =31.6 >S, 


说 明 静 强度 足够 。 因 此 ， 固 定 端 采用 一 对 7309B 轴承 能 满足 使 用 要 求 。 





3 
Lion ) h =6021h 


=2.95 >e 











3 
Lion ) h =170344h 
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本 题 也 可 按 另 一 种 方法 解 ， 即 将 固定 端 两 轴承 不 视 为 一 双 列 轴承 ， 而 看 做 两 个 
轴承 ， 支 反 力 作用 点 按 两 个 轴承 中 点 计 ， 先 求 出 总 径 向 支 反 力 ， 再 除 以 1.7 (本 应 
除 以 2， 考 虑 到 载荷 并 不 完全 均匀 作用 I 1 
于 两 轴承 ， 因 此 进行 折算 ) 即 为 每 个 轴 a P W se E 
承 的 径 向 支 反 力 Fa, Fha; 而 求 轴承 的 e] ° 
轴 向 支 反 力 时 ， 和 一 般 求法 相同 ， 即 将 rh rb 
每 个 轴承 的 内 部 轴 向 力 F. 和 外 部 轴 向 载 
荷 同时 考虑 ， 判 断 压 紧 、 放 松 端 之 后 求 1246 pA s TE 
出 、Fs。 具 体 解 法 如 下 (图 2-18): 

i , Fa 991.6 
tantam gT 
Fa =0.4F' =0. 4 x583. 3N =233. 3N 
Fo =0.4F =0. 4 x583. 3N =233. 3N 
HH F, + Fa > Ps ， 因 此 轴承 工 被 压 紧 ， 轴 承 开 被 放松 ， 则 
有 =F, +Fə = (2928 +233.3)N =3161.3N 
F', = Fo =233.3N 
校 核 固定 端 ， 选 7209C 轴承 。 
iF'a 1 x3161.3 




















C, 28500 SUII 
查 表 2-23b (或 者 表 2-20)， 得。=0.4672 (用 线性 插值 法 ) 。 

F3161.3 _ 

Fe S03.3 S >e 


所 以 X=0.44, Y=1. 20 (用 线性 插值 法 )， 因 此 

P =f,(XF' +YF',) =1.2 x (0.44 x583.3+1.20 x3161.3)N=4860N 
因为 F' =F, WM F. >F, AA P> PY ， 则 只 需 计 算 轴 承 I 的 寿命 即 可 。 
_10° | C | 10° E 


Loa =n P J = 4860 





3 
60 x 1440 > ) sh 


题目 要 求 寿 命 大 于 10000h， 因 此 不 满足 要 求 。 
改选 一 对 7309B 轴承 ， 查 表 2-23b,， 得 e=1.14， 则 


iF'a _ 1x3161.3 














= =0. 0794 
C, 998006 O 0249 
F', 3161.3 

mo aa Cos e 


查 表 2-23b, 得 人 =0.35 了 =0.57， 因 此 
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P! =f (XF'; + YF’) =1.2 x (0.35 x583.3 +0. 57 x3161.3)N =2407. 3N 
_ 10 (CY 10° 59500 
'% 60n\P 2407. 3 





3 
= X ) h =174761h 


所 以 选用 一 对 7309B 轴承 满足 寿命 要 求 ， 其 余部 分 同 解法 一 ,不 再 著述 。 

以 上 两 种 解法 丝 为 近似 解法 ， 较 精确 的 解法 是 认为 此 轴 为 三 支点 的 轴 ， 需 精确 
找 出 固定 端 支点 位 置 〈 并 非 中 点 处 ) ， 具 体 方法 可 查 有 关 资 料 ， 此 处 略 。 

例 4 两 种 滚动 轴承 组 合 结构 形式 如 图 2-19 所 示 。 已 知 F, =600N, F, = 
3000N,， 户 =1.1， 试 分 析 轴 承 工 、 开 所 受 的 径 向 力 尺 、 轴 向 力 书 KAER P, 
并 说 明 哪 个 轴承 是 危险 轴承 。 

















图 2-19 例 4 图 
a) 6206 轴承 b) 7206 轴承 


解 

(1) 采用 一 对 6206 轴承 (图 2-19a) 查 表 2-18, 得 C = 19.5kN，C = 
11. 5kN, 

轴承 I 





F. = F, z $ x3000N =2000N 


F =F, =600N 


iFa _ 1x600 
G, 11.5x10° 





=0. 052 


poe: 人 pe 0. 26 -0. 22 
查 表 2-18 或 者 表 2-23b, 得 e=0. 22 + rse 0 5 x (0.052 -0.028) =0. 254 
(线性 插值 公式 ) 。 








查 表 2-18 或 者 表 2-23b, IX =0.56, Y= 1.99 +I- x (0.254 -0.22) 





=]. 752 


P, = 让 OF + YF) = 1. 1 x (0.56 x2000 + 1. 752 x600)N =2388N 
轴承 工 
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F. = p. = 工 x3000N =1000N 


= 


3 3 
F, =0 
P, = F, =1000N 


因为 P, > P, ,所 以 轴承 工 危 险 。 
(2) 采用 一 对 7206C 轴承 反 装 (图 2-19b) ， 查 表 2-20, 得 a =14.2mm, B= 
16mm，C =23000N，Cu =15000N。 径 向 力 F, AHR I X ILAWER N 





(so _ £ + a Jom = (so _ = +14. 2 jm =56. 2mm 
(100 _ 2 + a Jpm = (100 _ 2 +14. 2 mm = 106. 2mm 
轴承 的 径 向 载荷 为 


六 -106.2F _106.2 x3000 
067 1624 


F. =F, - = (3000 - 1961. 8)N =1038. 2N 
内 部 轴 向 力 为 


N=1961.8N 





F, =0.4 =0.4 x1961. 8N =784. 7N 
Fw =0.4F, =0. 4 x 1038. 2N =451. 3N 
F, +F, = (600 +784.7)N =1384. 7N > Fy 
所 以 轴承 开 被 压 紧 ， 轴 承 工 被 放松 。 
F. =F; =784. 7N 
Fo =F, +F, =1384. 7N 

















iFa _ 1784.7 _ 
C. = 15000 =0. 0523 
查 表 2-20 或 表 2-23b 得 
0.43 -0. 40 
=0. = 22 se Ü: _ 0. =0. 424 
e=0.40 + 658 oni wy 0523 — 0. 029) =0. 42 
Fa _ 784.7 _ 
Po Deha Ve 
所 以 P, =f,F, =1.1 x1961. 8N =2158N 
iF. 1 x1384.7 
= =0. 092 
C, 15000 A 
查 表 2-20 得 
0. 47 -0.46 
=0. AET UTP S CO. _0. =0. 462 
e=0.46 +5 Tm 0923 -0.087) =0. 46 
F 
-13847_1.3338 >e 





Fe 
F. 1038.2 
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PES Pea _ 1.19 -1.23 _ _ 
查 表 2-20 或 表 2-23b, f X =0.44, Y=1.23 + 7 g 46 (0.462 0.46) = 





1:2228 


P, =f (XF, + YF) =1. 1 x (0. 44 x 1038. 2 + 1. 222 x 1384. 7) N =2364N 
P, >P, , Pi UAR IE, 


2.3.3 组 合 结构 设计 速 查实 例 
例 5 分 析 齿 轮轴 轴 系 (图 2-20a) 上 的 错误 结构 并 改正 。 轴 承 采用 脂 润滑 。 















—| 


| 
| ZZ 
WI 


NI 
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图 2-20 例 5 图 
a) 错误 b) 正确 
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# ”此 轴 系 有 以 下 四 方面 的 错误 结构 

(1) 转动 件 与 静止 件 接 触 ” 如 图 中 1、2 所 示 : 轴 与 端 盖 接 触 ， 套 简 与 轴承 外 
圈 接 触 。 

(2) 轴 上 和 零件 未 定位 、 固 定 ”图 中 3 即 为 套 简 顶 不 住 齿轮 ，4 为 联 轴 器 未 轴 疝 
固定 及 定位 ，5 为 联 轴 融 未 周 向 固定 ，6 为 卡 圈 无 用 。 

(3) 工艺 不 合理 

1) 属于 加 工 方面 : 图 示 7 为 精 加 工 面 过 长 且 轴 承 装 拆 不 方便 ，8 为 联 轴 需 孔 
未 打通 ,9 为 箱 体 端面 加 工 面 与 非 加 工 面 没 有 分 开 。 

2) 属于 工艺 安装 方面 : 图 示 10 为 轴 肩 太 高 ， 无 法 拆 僵 轴承 ; 11 为 键 过 长 ， 
套 简 无 法 深入。 

3) 属于 调整 方面 : 图 示 12 为 无 垫 片 ， 无 法 调整 轴承 间 院 。 

(4) 润滑 与 密封 问题 ”图 示 13 为 轴承 脂 润滑 而 无 挡 油 环 ，14 为 轴承 盖 与 轴 直 


























接 接触 且 无 密封 。 
改正 后 的 结构 如 图 2-20b 所 示 ， 如 能 在 右边 轴承 处 设 一 阶梯 ， 则 法 拆 轴 承 会 更 
方便 。 


例 6 指出 下 图 2-21a 中 的 轴 系 结构 错误 (在 有 错 处 画 x ,简要 说 明 原 因 )， 
并 在 另 一 侧 画 出 其 正确 结构 图 。 

解 ” 图 2-21a 所 示 轴 系 存在 以 下 几 方 面 错误 (图 2-21b): 

(1) 轴 上 零件 的 固定 方面 


1) 图 中 1 为 联 轴 器 轴 向 及 周 向 都 未 固定 。 
2) 图 中 2 为 齿轮 周 向 未 固定 。 
3) 图 中 3 为 套 简 没有 可 靠 地 项 住 齿轮 。 


(2) 转动 件 与 静止 件 相 接 触 方面 

1) 图 中 4 为 转动 件 联 轴 器 与 静止 件 轴承 盖 接 触 。 

2) 图 中 5 为 转动 件 轴 与 静止 件 轴承 盖 接 触 。 

(3) 加 工 工艺 方面 

1) 图 中 6 为 箱 体 端面 无 凸 台 ( 装 轴承 六 处 应 有 凸 台 ) ， 以 减 小 加 工 面 。 


R| J 


PR] 




















2) 图 中 7 表示 轴承 羡 处 应 有 退 刀 槽 。 

3) 图 中 8 表示 轴承 盖 外 端面 加 工 面积 过 大 。 

4) 图 中 9 表示 轴 端 伸 出 过 长 ， 从 而 增加 了 加 工 和 装配 长 度 。 

5) 图 中 15 处 ， 轴 承 盖 太 厚 ， 应 变 薄 ， 从 中 间 切 去 一 块 ， 以 减少 加 工 面 。 


(4) 零件 装 拆 方面 

1) 图 中 10 为 装 轴承 处 应 设 阶梯 以 便装 拆 轴承 。 

2) 图 中 11 为 套 简 太 高 ,超过 了 轴承 内 轿 高 度 ， 使 轴承 无 法 拆 印 。 
(5) 轴承 润滑 、 密 封 及 间 际 调整 方面 








R| IR] 
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1) 图 中 14 为 缺少 挡 油 板 (或 挡 油 环 ) ， 此 题 轴承 为 脂 润滑 。 
2) 图 中 13 表示 左 轴承 盖 与 轴 之 间 无 密封 。 

3) 图 中 12 表示 缺少 调整 热 。 

改正 后 的 图 如 图 2-21b 所 示 。 














图 221 例 6 图 
a) 改正 前 b) 改正 后 


2.3.4 轴承 润滑 与 密封 速 查 实例 
例 7 试 设计 1.3 节 例 题 的 低速 轴 的 密封 及 润滑 。 


解 
(1) 确定 润滑 方式 
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1) 计算 Dn 值 。 查 表 2-46， 角 接触 球 轴承 脂 润 滑 允 许 的 Dn =300000mm r/ 
min。 查 表 2-20， 轴 承 7209C 的 内 、 外 圈 直 径 分 别 为 45mm，85mm， 则 Dn = 
(45485) x 104mm . r/min = 6760mm . r/min < 300000mm ° r/min， 所 以 选用 脂 润 
滑 。 

2) 确定 润滑 脂 的 类 型 。 查 表 2-48 ， 选 用 滚动 轴承 润滑 脂 ， 针 入 度 为 250 ~ 290 
(10- mm) ， 滴 点 为 120YC 。 

3) 确定 润滑 脂 的 更 换 周 期 。 查 图 2-11 确定 润滑 脂 补充 间隔 : 轴承 的 内 径 为 
45mm， 转 速 小 于 200r/min， 补 充 间隔 为 20000h。 

(2) 确定 密封 方式 ”因为 轴承 的 转速 不 高 ， 选 用 结构 方便 的 接触 式 密 封 ， 即 
HEAR, AR 2-55 确定 息 圈 及 密封 权 的 尺寸 。 


























第 3 章 滑动 轴承 


3.1 基本 设计 理论 及 方法 


3.1.1 滑动 轴承 分 类 、 特 点 及 应 用 


1. 滑动 轴承 分 类 
滑动 轴承 按摩 擦 状态 的 分 类 见 表 3-1. 
表 3-1 滑动 轴承 按摩 擦 状 态 的 分 类 


















































轴承 类 型 摩擦 状态 润滑 方式 润滑 状态 计算 方法 
干 摩擦 | 无 润滑 轴承 T = 固体 wasa 
轴承 | 固体 润滑 轴承 Ei UREE 润滑 人 
含油 轴承 固体 边界、 流 | 浸 汪 润滑 油 固体 、 边 界 、 流 
体 摩擦 的 混合 状 | 脂 杯 注油 油 编 _ 油 | 体 润滑 的 混合 状 | 近似 计算 或 条 件 性 
seame koc aa mfi r í: 
流体 膜 轴承 流体 摩擦 循环 润滑 流体 润滑 求解 二 维 雷诺 方程 





滑动 轴承 按 不 同方 式 的 分 类 见 表 3-2, 
表 3-2 滑动 轴承 按 不 同方 式 的 分 类 




































































分 类 依据 轴承 类 型 说 N 分 类 依据 轴承 类 型 说 明 
径 向 轴承 只 承受 径 向 载荷 混合 润滑 轴承 混合 润滑 
推力 轴承 只 承受 轴 向 载荷 润滑 机 理 磁力 轴承 几乎 无 摩擦 
TANA | 逢 疝 推力 轴承 | 能 同时 承受 笃 向 静电 轴承 ILP FIE 
和 轴 向 载荷 油 润滑 轴承 矿物 润滑 油 、 合 
ama TES 水 润滑 轴承 AMAL. AK AE 
L 脂 润滑 轴承 pa 
载荷 性 质 | BMN 润滑 脂 
R AC) aga | 气体 润滑 轴承 ”| SAADA 
方向 改变 = 
动 压轴 承 流体 润滑 磁 流体 润滑 轴承 | 磁性 流体 
润滑 机 理 | 静 压 轴承 流体 润滑 固体 润滑 轴承 Mos, .石墨 .聚合 
动静 压 混合 轴承 | 流体 润滑 物 . 软 金属 .陶瓷 竺 






































































































































第 3 竟 滑动 轴承 167 
( 续 ) 
分 类 依据 轴承 类 型 说 明 分 类 依据 轴承 类 型 说 明 
普通 金属 轴承 | HAAA HE 圆 瓦 轴承 轴瓦 孔 各 横 截 面 
合金 . 铜 基 合金 钻 均 为 圆 形 
基 合金 .铸铁 等 轴承 孔 | ”部 分 瓦 轴承 局 部 圆 弧 瓦 
粉 未 冶金 轴承 | ” 铜 基 , 铁 基 . 铝 基 形状 | ”椭圆 轴承 IRITE 
粉末 冶金 多 油 栅 轴承 能 形成 三 个 或 更 
多 孔 质 材料 钠 承 | 粉 林 冶 金 .成 长 | 多 的 油 机 
WA laj ag MEDAR | TREE 
PK HiH J| th E Al J E 
轴瓦 材料 塑料 轴承 聚 四 所 乙烯 、 尼 结 可 倾 瓦 块 轴 承 瓦 块 能 自行 调整 
龙 等 自 调 性 s 
本 构 位 置 
` s l FIRAR me 
宝石 轴承 AE ME, E Ki 浮动 的 环 
D ANN e | PUEN 轴 颈 或 铀 瓦 摩擦 
橡胶 轴承 橡胶 面 上 有 螺旋 模 
轴承 DEAN $ a á 
AR AEA NE 位 轴承 能 自动 调整 轴线 
K 位 置 
2. 滑动 轴承 特点 


滑动 轴承 (主要 指 液体 润滑 轴承 ) 承载 大 ， 转 速 高 ， 回 转 精 度 高 。 轴 承 的 轴 筑 





与 轴瓦 间 为 面 接触 ， 承 载 能 力 大 ， 且 工作 平稳 、 可 笔 、 无 噪声 ; 











在 液体 润滑 条 件 下 ， 


滑动 表面 被 润滑 油分 开 而 不 发 生 直 接 接触 ， 还 可 以 大 大 减 小 摩擦 损失 和 表面 磨损 ;， 油 
膜 还 具有 一 定 的 吸 振 、 耐 冲击 能 力 ; 可 做 成 剖 分 式 ， 结 构 简 单 ， 装 拆 方便 ， 成 本 低 。 





3. 滑动 轴承 应 用 


滑动 轴承 (主要 指 液体 润滑 轴承 ) 广泛 应 用 在 航空 发 动机 附件 、 仪 表 、 金 属 
切 肖 机床、 内燃机、 铁路 机 车 及 和 车辆、 轧钢 机 、 雷 达 、 卫 星 通信 地 面 站 及 天 文 望 远 
镜 等 方面 。 与 滚动 轴承 相 比 ， 滑 动 轴承 主要 适用 高 速 载荷 大 、 回 转 精 度 高 、 运 转 平 
稳 的 机 械 ; 承受 巨大 冲击 的 场合 ， 要 求 必 须 做 成 剖 分 式 的 轴承 等 场合 。 








3.1.2 ”滑动 轴承 的 失效 形式 及 常用 材料 
1. 失效 形式 


(1) 磨损 进入 轴承 间 院 的 杂质 (pr. AJB. 





大 和 精度 的 降低 ， 使 轴承 的 性 能 降低 、 寿 命 降低 。 


(2) 胶合 在 滑动 轴承 的 载荷 过 大 、 温 度 过 高 ， 


灰尘 等 ) 在 轴 有 颈 和 轴瓦 间 随 
轴 贷 一 起 转动 ， 从 而 造成 轴瓦 和 轴 有 贷 的 磨损 ， 导 致 几何 尺寸 的 改变 、 轴 承 间 隙 的 加 


























润滑 油膜 破裂 或 润滑 油 不 足 
的 情况 下 ， 轴 人 有 贷 和 轴瓦 表面 间 的 材料 相互 粘连 ， 在 强行 运动 时 材料 发 生 迁 移 ， 从 而 
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造成 轴承 失效 的 现象 称 为 胶合 (俗称 烧 瓦 或 抱 轴 ) 。 

(3) 疲劳 剥落 ”滑动 轴承 在 载荷 的 反复 作用 下 轴瓦 表面 出 现 与 运动 方向 垂直 
的 裂纹 ， 随 着 裂纹 扩展 ， 当 裂纹 穿 透 轴承 衬 达到 衬 背 面 结 合 处 时 ， 轴 承 衬 材 将 发 生 
剥落 ， 从 而 造成 轴承 的 失效 。 

(4) 腐蚀 ”在 滑动 轴承 的 使 用 过 程 中 ， 润 滑 剂 不 断 氧化 ， 所 产生 的 酸性 物质 
对 轴承 材料 产生 腐蚀 作用 ， 特 别 是 铸造 铜 铅 合金 中 的 铅 ， 受 腐蚀 后 容易 形成 斑点 状 
的 脱落 。 锡 基 巴 氏 合金 的 氧化 会 使 轴承 表面 形成 由 SnO, 和 Sn0 组 成 的 黑色 硬 质 氧 
化 层 ， 容 易 划 伤 轴 颈 表面 。 此 外 ， 空 气 、 润 滑 油 中 的 水 分 以 及 硫 等 物质 对 轴承 材料 
也 有 氧化 和 腐蚀 作用 。 

(5) HØ 在 轴承 运转 过 程 中 ， 进 入 轴承 间隙 的 杂质 (如 砂粒 、 铁 导 等 ) 在 
轴承 表面 间 研 出 沟 痕 ， 使 润滑 效果 下 降 或 失效 的 现象 称 为 刮 伤 。 

2. 常用 材料 

(1) 轴承 合金 ”轴承 合金 又 称 巴 氏 合 金 ， 即 Cu、Sn、Pb、Sb 的 合金 ， 以 Sn, 
Pb 为 基础 ， 惹 浮 锁 锡 及 铜 锡 的 硬 唱 粒 均匀 地 分 布 于 基体 内 ， 硬 唱 粒 起 抗 磨 作用 ， 
软 基体 则 增加 材料 的 塑性 。 巴 氏 合 金 在 所 有 的 轴承 合金 中 的 舰 入 性 、 顺 应 性 最 好 ， 
容易 与 轴 颈 磨合 ， 同 时 它 的 抗 胶合 能 力 强 ; 但 是 其 强度 低 ， 不 能 单独 制造 成 轴瓦 ， 
只 能 贴 附 在 青铜 、 钢 、 铸 铁 等 强度 高 的 材料 制 成 的 轴瓦 的 内 表面 上 作 轴 承 衬 使 用 。 
这 样 制 成 的 轴承 适用 高 速 、 重 载 场 合 ， 但 是 价格 昂贵 。 

(2) 铸铁 和 耐 麻 铸 铁 ” 灰 铸铁 或 耐 磨 灰 铸铁 或 球墨 铸铁 中 的 石墨 可 以 在 润滑 
表面 形成 一 层 起 润滑 作用 的 石墨 层 ， 所 以 具有 一 定 的 耐 磨 性 和 减 摩 性 。 石 墨 吸附 碳 
氧化 合 物 也 有 助 于 边界 润滑 的 性 能 ， 但 是 由 于 铸铁 比较 脆 ， 只 适用 于 低速 、 轻 载 场 
合 的 不 重要 轴承 。 

(3) 粉末 冶金 ”粉末 冶金 是 金属 粉末 加 石墨 高 压 成 型 ,再 经 高 温 烧 制 而 成 的 
含有 孔隙 轴承 材料 ， 和 孔隙 占 总 体积 的 15% ~35% ， 可 预先 浸 满 油 ， 工 作 时 自行 润 
滑 ， 所 以 又 称 含油 轴承 。 

(4) 非 金属 材料 非 金属 材料 (如 尼龙 、 塑 料 等 ) 具有 耐水 性 、 耐 酸性 、 耐 
碱 性 、 减 摩 性 好 以 及 具有 一 定 的 自 润 滑 性 等 优点 ， 但 导热 性 益 ， 塑 性 以 及 强度 差 。 
多 用 于 在 水 、 酸 、 碱 等 金属 容易 腐蚀 的 场合 下 工作 的 轴承 材料 。 

各 种 轴承 材料 的 基本 性 能 见 表 3-17 ~ 表 3-26。 


3.1.3 不 完全 液体 润滑 滑动 轴承 设计 计算 
1. 径 向 滑动 轴承 的 初步 计算 
(1) 限制 平均 压强 p 〈 即 限制 磨损 失效 ) 


p= 35 S[p] (344) 
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AF, FERRE (N); d 是 轴 贷 直径 (mm); B 是 轴 须 有 效 宽 (mm); 
[p] 是 许 用 压强 (MPa)。 

(2) 限制 po 值 ( 即 限制 胶合 ) ”由 于 摩擦 功率 损失 产生 热量 ， 导 致 温度 升 高 ， 
而 po 与 功率 损失 成 正比 ， 因 而 限制 pv 值 就 可 以 限制 发 热量 ， 进 而 限制 了 胶合 。 发 
热量 的 计算 公式 为 








H =puFv = uBdpv (3-2) 
AF, u AF812128; v 是 速度 (m/s)。 
B, d, p HÆ, pv (MPa : m/s) 为 变 值 ， 所 以 控制 pv 即 可 限制 胶合 失效 ， 
即 
F Tr dn Fn 
P = Bd 60 x1000 ~ 20008 Š LPP] 
式 中 , n 是 轴 贷 的 转速 (r/min); F ÆR R (N); B 是 轴 贷 有 效 宽 度 
(mm) 。 

(3) 限制 圆周 速度 有 时 由 于 安装 误差 或 轴 的 弹性 变形 ， 使 轴 贷 与 轴承 局 部 
接触 ， 此 时 即使 平均 压强 p RUD, p 及 pv 和 组 小 于 许 用 值 ， 但 也 可 能 由 于 轴 贷 圆周 速 
度 较 高 ， 而 使 轴承 局 部 过 度 磨 损 或 胶合 。 因 此 安装 精度 较 差 、 轴 的 弹性 变形 较 大 和 
轴承 宽 径 比较 大 时 ， 还 需 验 算 轴 贷 的 圆周 速度 vo 


Tan 
| (3-4) 
式 中 , "是 轴 有 颈 的 圆周 速度 (ms); d EMMA (mm); n 是 轴 颈 的 转速 (x 
min ) 。 
材料 的 [ pv] 及 [v] 见 表 3-18。 
2. 推力 滑动 轴承 的 计算 
(1) 验算 轴承 的 平均 压力 p( MPa) 


jee (3-5) 


Z+ (d - di) 
P, di, d, 分 别 是 轴承 孔 及 轴 环 直 径 (mm); F, 是 轴 向 载荷 (N); Z 是 轴 环 数 
目 。 
(2) 验算 轴承 的 pv 值 轴承 环 面 平均 直径 处 的 圆周 速度 为 
_nm(d, +d,) 
~ 2 x60 x 1000 





(3-3) 











v 


(3-6) 


则 
ba F, nm(d, +d,) _ nF, ai 
aus X2x60x1000 30000Z(d,-d) ` P 





] (37) 
Z+ (d - di) 
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式 中 ， n 是 轴 贷 的 转速 (r/min); F, 是 轴 向 载荷 (N); 2 是 轴 环 数目 ; di、 d, 分 
别 是 轴承 孔 及 轴 环 直径 (mm) 


3.1.4 脂 、 油 绳 和 滴 油 润滑 径 向 滑动 轴承 


1. 承载 能 力 计 算 
(1) 载荷 数 





Pat 
n.n 


RY, pa = E WRR E.003F39 38, B 是 轴瓦 宽度 ,，D 是 轴瓦 直径 ; y. 是 考虑 轴 
颈 、 轴 瓦 宽度 热膨胀 后 的 有 效 平均 相对 间 陀 ; n 是 转速 ， 7. 为 计算 油 温 下 的 油 烙 
度 ; FF 是 个 无 量 纲 数 群 ， 它 是 轴承 包 角 B、 偏 心率 和 B/d 的 函数 。 建 议 单位 为 : 
F(N), B. D(m), m.(Pa - s), n(r/s)o 

式 (3-8) 表示 轴承 在 完全 同 轴 时 的 承载 能 力 ， 当 轴 有 挠 度 和 两 轴承 不 同 轴 时 , 
轴承 承载 能 力 将 下 降 ， 用 同 轴 度 影响 系数 K. 加 以 修正 ， 即 下 K, 值 见 表 


h fe 


F = (3-8) 











3-3, 
表 3-3 同 轴 度 影响 系数 K, 





























( B/2 x tany +y)/c 0 0.05 0.25 0.5 0.75 
0.2 1.0 0.65 0.25 0.12 0.08 
K, hyim/e 
0. 02 1.0 0.33 0.07 0.03 0.01 
注 : rh y 382988, y 是 轴 在 端面 的 挠 度 。 





























(2) 流量 数 





= q 
= 3-9 
i TDBnch, 29) 


式 中 ,是 轴承 半径 间隙 (mm), c= R -r; h; 是 轴承 的 平均 膜 厚 (mm), h, =c, 

不 同 偏心 率 极限 值 下 流量 数 随 F/B 的 变化 曲线 如 图 3-11 所 示 ， 油 绳 润滑 和 滴 
油 润滑 能 提供 的 流量 可 分 别 从 图 3-12 和 图 3-13 查 出 。 脂 润滑 需要 的 供 脂 量 的 计算 
公式 为 



































q = mK, DBh, (3-10) 
AP, K, 是 供 脂 量 系数 ， 其 值 和 速度 有 关 , o = 100r/min BJ, K, =0.2h ,v= 
250r/min BJ, K. =0.4h ', v=500r/min BF, K. =0.8h ', v=1000r/min Bf, K, = 
2.0h ', 
(3) 摩擦 功 耗 ”轴承 摩擦 功 耗 的 计算 公式 为 
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P, =muFDn (3-11) 
M28344, BB F A a aE akin, MAERED 


(4) 工作 温度 ”假定 不 完全 油膜 径 向 轴承 中 摩擦 产生 的 热量 全 部 经 轴承 座 表 
面 散 去 ， 进 行 热平衡 计算 。 
轴承 座 表面 的 热流 密度 p 为 














p=” (3-12) 
式 中 ，4 为 轴承 座 散 热 表 面积 。 

由 图 3-15， 根 据 p 值 和 空气 流动 速度 在 点 划 线 上 找到 一 点 ， 该 点 的 横 坐 标 为 
轴承 座 表面 温度 与 环境 温度 之 差 。 从 该 点 重 直 向 上 ， 与 相应 的 实 线 相交 ， 交 点 的 纵 
坐标 为 油膜 工作 温度 与 轴承 座 表面 温度 之 差 。 已 知 环境 温度 后 即 可 求 出 油膜 工作 温 
度 ， 它 应 在 润滑 剂 和 轴瓦 材料 的 允许 范围 内 ， 否 则 应 采取 加 强 散 热 的 措施 或 改变 轴 
承 参数 。 

2. 主要 参数 选取 

(1) 轴承 半径 间隙 “根据 轴 颈 直径 和 制造 精度 选择 合适 的 轴承 间隙。 一 般 轴 
承 可 按 下 式 选取 






































c=(0.315D +10. 44) pm (3-13) 
若 制 造 精 度 高 、 对 中 良好 、 经 过 仔细 磨合 ， 可 按 下 式 选取 

c = (0. 286D +2.68) um (3-14) 
若 制 造 精度 较 差 ， 可 按 下 式 选 取 

c = (0. 467D +15. 83) pm (3-15) 


HRAMA, ARH R ERAR 2 ~3 倍 。 
(2) REE ENAK EEN Ra =0.2 ~0.4hm， 轴 瓦 表面 粗糙 
度 值 为 Ra =0.4 ~0. 8um, MEILEN A TLA REK E 。 
(3) NHARE REI BRIE 52h AR E pa BRE BOR F Ah 4 AA a 
轴瓦 两 表面 的 表面 粗糙 度 值 ， 可 按 下 式 计算 
hain =4K (Ra, + Ra,) (3-16) 


式 中 , K. 是 轴瓦 材料 系数 ， 其 值 见 表 3-4; Ra, Ra, 是 轴 颈 、 轴 瓦 表面 的 表面 粗 
PERE, 
(4) 轴瓦 宽度 ”根据 宽 径 比 确定 轴瓦 宽度 ， 不 充足 供 油 径 向 滑动 轴承 的 宽 径 
比 应 在 0.7 ~1.3 之 间 选 取 。 
(5) 润滑 剂 的 选择 ”可 按 表 3-5 选取 润滑 剂 。 
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表 3-4 轴瓦 材料 系数 天 。 





轴瓦 材料 ZCuSn10P1 HERE | 铝 锡 合金 | 锡 基 \ 铅 基 轴 承 合金 ”| 热塑性 塑料 | 热固性 塑料 





















































K. 1 0.8 0.8 0.5 0.6 0.7 
表 3-5 不 完全 油脂 径 向 滑动 轴承 润滑 剂 选择 
工作 温度 | ”速度 润 滑 脂 润 滑 油 
0/°C |v/m:s-! 种 类 锥 入 度 种 类 vo/mm + s `! 
<0.5 四 265 ~340 68 
<60 钙 基 润滑 脂 含 摩擦 改进 剂 的 矿物 油 
>0.5 335 ~ 385 32 
pe 以 高 粘度 指数 矿物 油 为 Bo 
60 ~ 130 i 基础 油 , 含 抗 氧 添加 剂 的 | 220 ~250 含 抗 氧 添加 剂 的 矿物 油 
>. 
烃基 脂 ; 锂 基 润 滑 脂 
>130 含 硅油 的 膨润土 基 脂 220 ~250 含 抗 氧 添加 剂 的 合成 油 130 
3. 油槽 形式 























轴瓦 内 表面 应 开 油 槽 ， 使 润滑 剂 均匀 分 布 于 轴瓦 工作 表面 上 。 除 脂 润滑 外 ， 油 
槽 尽 可 能 开 在 非 承 载 区 ， 模 的 边缘 要 圆滑 。 脂 、 滴 油 、 油 绳 润滑 轴承 党 用 的 油槽 形 
式 见 表 3-0。 













































































表 3-6 不 完全 供 油 轴承 油槽 形式 及 其 应 用 






























































一 字 x 8 字 RIR 一 字 加 环 双环 
载荷 方向 固定 男 定 /变化 | mæ 固定 /变化 
旋转 方向 | me | 固定 /变化 | š 变化 = 固定 /变化 
轴瓦 结构 整体 / 剖 分 整体 T 整体 
润滑 齐 油 脂 
备注 通用 式 用 于 小 电动 机 用 于 移动 轴 耐 。 经 轴 供 油 | ”一 = 






































3.1.5 液体 动 压 径 向 滑动 轴承 


1. 稳 态 条 件 下 的 性 能 计算 
(1) 承载 能 力 计 算 用 载荷 数 表征 轴承 的 承载 能 力 ，F 的 计算 公式 为 
F =p../(m.n.) (3-17) 


图 3-17 ~ 图 3-21 分 别 给 出 了 不 同 包 角 的 各 种 轴瓦 ,FF 在 不 同 宽 径 比 下 随 偏 心 
K e 的 变化 曲线 。 
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(2) 流量 计算 ”形成 完全 油膜 时 ， 在 轴承 的 油膜 中 ， 由 于 形成 的 油膜 压力 和 
供 油 压力 ， 一 部 分 润滑 油 从 轴承 两 端 被 挤 出 ， 称 为 端 泄 。 轴 承 的 流量 指 的 是 其 端 汽 
流量 ， 只 要 能 不 断 提供 这 么 多 的 润滑 油 ， 轴 和 承 将 会 在 流体 润滑 下 运转 。 

1) 计算 流量 。 轴 承 的 〈 端 泄 ) 流量 由 油膜 压力 和 供 油 压力 产生 的 两 部 分 组 
成 ， 即 


































































































de qr 十 gp (3-18 ) 
QQ 油膜 压力 产生 的 流量 gs,。 油 膜 压力 产生 的 ( 端 汇 ) 流量 数 
qu =qrı/ (P.n BD?) (3-19) 


它 与 偏心 率 e、 宽 径 比 B、 轴 瓦 包 角 a 有 关 。a =360°. 180°, 150°, 120°, 
90° 时 ， 各 种 轴瓦 的 qs, 在 不 同 宽 径 比 下 随 偏心 率 变化 的 曲线 如 图 3-22 ~ 图 3-26 所 
示 。 

@@ 非 承载 区 理论 端 汇流 量 qro 

dp = qn/ (Dep.) (3-20) 
uh, p. 是 供 油 压力 (MPa) ， 各 种 供 油槽 形 式 的 gs 计算 式 见 表 3-27， 其 中 4 = 
1. 188 +1. 582(1,/B) -2. 585(1,/B)? +5. 563 (1,/B)°, 

2) 油槽 供 油 量 。 

Q@ 轴 向 油槽 的 供 油 量 。 轴 向 油 模 的 供 油 量 由 两 部 分 组 成 ， 因 轴 颈 旋转 从 油 柳 带 
入 轴承 间隙 的 速度 供 油 量 " ， 靠 供 油 压 力 从 油槽 压 向 轴承 间隙 的 压力 供 油 量 9 o 

速度 供 油 量 数 了 的 表达 式 为 

q, =4,/ pand, ) (3-21) 




















































































































































































































AP, L 是 供 油 槽 长 度 。 
q, 与 偏心 率 的 关系 曲线 如 图 3-27、 图 3-28 所 示 。 
对 全 圆 轴 承 ， 压 力 供 油 量 数 q, 的 表达 式 为 

























































































单 轴 向 油槽 q, = 1:9/ (p.hi ) (3-22) 
双 轴 向 油 村 q, = 719,/ [ps (ha + ho)] (3-23) 
AP, n 是 进口 油 温 下 油 的 粘度 ; ht 是 油槽 处 油膜 厚度 ， 由 图 3-1 可 查 出 相对 油膜 
厚度 hh 值 。 























q, 与 油槽 形状 和 尺寸 的 关系 曲线 如 图 3-29 所 示 。 
@ 周 向 供 油槽 的 供 油 量 。 周 向 供 油槽 的 供 油 量 只 有 压力 供 油 量 gq,， 当 油槽 在 
轴瓦 中 间 时 ， 其 计算 公式 为 
q, =0. 5232p h D(1 +1. 5£)/(N„B) (3-24) 
WP, m, 是 计算 油 温 为 0. = (0. +0.)/2 下 润滑 油 的 粘度 。 
(3) 摩擦 功 耗 ” 径 向 轴承 在 承载 区 的 摩擦 功 耗 为 
P, =uFv = TFDn (3-25) 
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式 中 ， 六 为 摩 控 特性 因数 ， 是 a、B/D、B 的 函数 ， 图 3-35 ~ 图 3-39 给 出 了 不 







































































































































































同 包 角 轴瓦 在 不 同 宽 径 比 时 , u 随 偏心 率 s 的 变化 曲线 。 

(4) 热平衡 计算 ”摩擦 力 转 化 8.0 A 
为 热量 ， 一 部 分 使 轴承 座 及 周围 空 70 : 
气 升温 ， 大 部 分 被 润滑 油 带 走 ， 所 6.0 
以 控制 了 油 温 及 轴承 温度 。 润 滑 油 5.0 
带 出 的 部 分 称 为 散热 比 K, 严格 计 | mm _ hn u 
算 天 十 分 困难 ， 压 力 供 油 轴承 通常 | ANN 
取 天 =0.8 ~1.0， 非 压力 供 油 轴承 S. (证 
通常 取 玉 =0~0.2。 

因此 ， 润 滑 油 温 升 的 计算 公式 s 中 
为 Z7 | D) I 

A (3-26) 1 
c pq 

AF, q 是 润滑 油 流 量 ; ú 是 轴承 
的 摩擦 因数 ;A9 是 润滑 油 的 温 升 w 
(C); c, 是 油 的 比 定 压 热 容 [J 
(kg j C)]; p 是 润滑 | 密度 (kg/ 0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 
m), IW AWM, M cp = 1.8 x 偏心 率 * 
10°[J/(m° .%)]。 图 3-1 油槽 处 的 相对 油膜 厚度 (A/h)? 



































代入 不 同 供 油 槽 形式 的 流量 表达 式 ， 润 滑 油 温 升 的 计算 公式 见 表 3-7。 

轴承 油膜 中 各 处 的 油 温 是 不 同 的 ， 计 算 轴 承 性 能 时 采用 有 效 油 温 ， 有 效 油 温 、 
出 口 油 温和 最 高 油 温 的 计算 与 供 油槽 形式 有 关 ， 计 算 公式 见 表 3-7, 
表 3-7 油 温 计算 公式 





























































































































计算 项 目 Ah I) WH AE . 
eE 周 向 油槽 
流量 q, + qqE q, tq. Sde 
KP KP KP 
润滑 油 温 升 A0 = — Ab = — Ab= 一 一 
cpp9F c p(q, +q.) cppqh 
有 效 油 温 0. =0; + AO Oo Qt A02 
KP KP 
出 口 油 温 0,=— 0 0 == 49, 
cpp(Cqgp tq.) cppqgp 
最 高 油 温 Omax =0; +2A0 Omax =0; + A0 





























进口 油 温 随 出 口 油 温和 外 部 供 油 装 置 的 散热 能 力 变化 ， 而 外 部 供 油 装置 的 散热 
能 力 差 别 极 大 ， 因 此 很 难 准确 计算 进口 油 温 。 不 便 计 算 时 ， 建 议 取 % =40%_ X 
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于 重要 的 轴承 ， 应 在 外 部 供 油 装置 中 设置 加 热 器 和 散热 器 ， 以 便 控 制 进口 油 温 。 

(5) 偏 位 角 ” 轴 有 颈 中 心 与 轴瓦 孔 中 心 的 连 心 线 与 载荷 作用 线 所 夹 锐角 称 为 偏 
位 角 p， 其 值 指明 了 最 大 油膜 厚度 和 最 小 油膜 厚度 的 角度 位 置 ， 因 而 可 以 用 它 确定 
供 油 覃 的 位 置 。 

偏 位 角 与 偏心 率 、 包 角 和 宽 径 比 有 关 ， 图 3-30 ~ 图 3-34 分 别 给 出 不 同 包 角 轴 
瓦 ， 在 不 同 宽 径 比 时 ， 偏 位 角 e 随 偏心 率 e 的 变化 曲线 。 

2. 动态 特性 

润 请 油膜 的 刚度 和 阻尼 是 描述 轴承 动态 特性 的 重要 参数 ， 它 们 分 别 反 映 油膜 压 
力 与 轴 颈 位 移 、 油 膜 阻 尼 与 轴 颈 位 移 速 度 之 间 的 函数 关系 。 

用 刚度 系数 :和 阻尼 系数 di 来 表示 刚度 和 阻尼 的 大 小 ， 将 它们 的 量 纲 化 为 1， 
称 为 刚度 数 和 阻尼 数 ， 它 们 的 表达 式 为 




































































- hh 
k =E (3-27) 
一 27nhod., 
di = T a (3-28) 














对 不 可 压缩 的 牛顿 流体 ， 在 层 流 状态 下 ， 不 考虑 轴 的 变形 时 ， 油 膜 刚 度数 k. 
与 载荷 数 F 的 关系 曲线 如 图 3-40 和 图 3-41 所 示 ， 油 膜 阻尼 数 di 与 载荷 数 F 的 关系 
曲线 如 图 3-42 和 图 3-43 所 示 。 

通过 特征 方程 的 系数 分 析 进 行 稳定 性 判别 ， 特 征 方程 系数 的 计算 公式 为 

d. +d, 


Q1 = 





m 


dd _ dd k. + k, 
= y) Y H L 3) 


a; 2 
T m 





Z daky + d, ka dk, + dk,, 
Gs = 2 B 2 
m m 





kak; A kyk 
G= W — (3-29) 


根据 Routh-Hurwiyz 判别 法 ， 在 各 个 系数 都 为 正 的 条 件 下 ， 稳 定 运转 的 条 件 是 
系数 行列 式 的 主子 式 大 于 零 ， 即 


2 2 
ajaa; -ad — a, > Ü 


(3-30) 
3. 参数 选择 
轴承 和 轴 贷 直径 名 义 尺寸 相同 ， 轴 有 颂 直 径 由 轴 尺 寸 和 结构 而 定 。 此 外 ， 还 应 满 
足 润 滑 及 散热 条 件 ， 还 需要 选择 p/d. p. o 等 参数 。 
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(1) 宽 径 比 B=B/D 常用 的 B 值 在 0.3 ~1.5 之 间 ,，B 越 小 ， 占 空间 越 小 ， 
越 有 利于 增 大 平均 压力 p、 提 高 轴 贷 运转 稳定 性 (高 速 轻 载 ) ， 承 载 力 越 小 。 

B 的 选择 可 用 类 比 法 。 高 速 重 载 : B 取 小 值 ， 避 免 温 升 过 高 ;低速 重 载 : B 取 
大 值 ， 提 高 轴承 刚性 。 一 般 机 器 常用 的 B 值 见 表 3-10, 

(2) 相对 间 际 yw 相对 间 隐 通过 载荷 、 速 度 选 取 (IR 3-8 ) 。 如 果 速 度 高 ， 
选 少 值 大 ， 使 流量 增 大 ， 降 低温 升 ; 载荷 增 大 , 水 取 小 些 ， 可 提高 承载 万 。 一 般 轴 
承 可 按 转 速 用 下 式 选 取 相 对 间 院 








Jp =0.36 x10 3⁄0 (3-31) 
表 3-8 相对 间隙 的 选取 
ii RAE A 支 座 轴 颈 与 轴瓦 | 表面 粗糙 
影响 因素 | 轴瓦 材料 |， 宽 径 比 热量 I 工 精度 
ed ed puras | gaa HW 





软 , 弹性 模 量 较 





选 较 小 的 y | 小 ,如 锡 锁 合 金 . 铅 | 高 | 旋转 | 低 | <0.8 | 调 心 | 小 | =10HBW 小 高 
BRE 
硬 , 弹性 模 量 较 

选 较 大 的 ROERE 低 | 静止 | 高 | >0.8 | 刚性 | 大 | <100HBW| 大 低 


大 ,如 铜 基 合 金 
































各 种 金属 轴瓦 材料 适宜 的 相对 间隙 见 表 3-9。 
表 3-9 各 种 金属 轴瓦 材料 适宜 的 相对 间隙 

















轴瓦 材料 | 锡 锁 合金 | HARE | 铜 基 合金 | 铸造 铜 基 合金 铜 铅 合 金 | 铝 基 合金 铸 铁 
0.0004 ~ | 0.0005 ~ 0.001 ~ 0.001 ~ 0.0005 ~ | 0.0007~ 0.002 ~ 
j 0.001 0.001 0. 0045 0.0025 0. 002 0. 003 0. 003 








常用 机 器 的 轴承 相对 间隙 见 表 3-10。 平 均 相 对 间隙 的 经 验 值 见 表 3-11 。 


表 3-10 滑动 轴承 设计 资料 


















































、 ,mm | VEH p (š a s. 7 
o 许 用 压力 | 许 用 速度 7 ERRE OMP) min ARR) 宽 径 比 
PLAE PR 轴承 形式 [pz]/ 
[p]/MPa [v]/ms-! mAPa's 107° Y B/D 
MPa:-m-:s 
金属 切削 机 床 | 主轴 承 | 0.5~5.0 一 1 ~5 0.04 2.5 <0.001 | 1-3 
轻 载 轴承 0.15 ~0.30 230 
传动 装置 SA 到 _ 1~2 0.025 ~0.06 0.001 1-2 
重 载 轴承 | 0.5 ~1.0 66 
减速 器 各 轴 轴 承 | 0.5~4.0 1.5-6.0 | 3~20 | 0.03~0.05 83 0.001 1-3 
轧钢 机 主轴 承 5 ~30 0.5~30 | 50 -80 0.05 23 0.0015 |0.8 ~1.5 
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( 续 ) 
ma | 许 用 pv 值 、 
，、| 许 用 压力 | 许 用 速度 WERKE (OMP) min” 相对 间隙 | 宽 径 比 
机 器 名 称 轴承 形式 [pv]/ 
[p]/MPa [v]/m .sr-1 n/Pa -s 107° J B/D 
MPa -m-s 
主轴 承 28 
冲压 机 、 剪 床 _ 一 一 0.1 一 0.001 i232 
曲柄 轴承 55 
货车 轴承 ~ 
铁路 车 辆 _ 1-3 10 ~15 0.1 116 0.001 |1.4-2.0 
车 轴承 3-4 
发 电机 、 
电动 机 、 转子 轴承 1-3 一 23 0.025 416 0.0013 10.8 ~1.5 
离心 压缩 机 
汽轮机 主轴 承 1-3 5 ~60 85 0.002 - 0.016 250 0.001 0.8~1.25 
、 主轴 承 2 ~10 2-3 66 0.001 10.8 ~2.0 
m 车 杆 轴承 4~10 3~4 0.03 ~0.08 46 0.001 0.9 ~2.0 
_ | 连 杆 轴承 ~ — ~ .03 ~0. <0. i 
压缩 机 和 和 泵 | 
活塞 销 轴承 | 7 ~13 5 23 <0.001 |1.5~2.0 
精 纺 机 锭 子 轴承 0.01 ~0.02 -— = 0. 002 25000 0. 005 =- 
主轴 承 6~15 ~8 >50 33 0.001 0.35~0.7 
汽车 发 动机 | 连 杆 轴承 | 6 ~20 ~8 >80 |0.007 ~0.008 23 0.001 |0.5~0.8 
活塞 销 轴 承 | 18 ~40 一 一 16 <0.001 |0.8 ~1.0 
主轴 承 12 ~22 8~10 >80 36 0.001 |0.4~0.6 
连 杆 轴承 | 13 ~20 8 ~10 > 100 23 0.001 10.7~1.0 
banna ( 排 形 ) 
航空 发 动机 | 0.007 ~0.008 
连 杆 轴承 | 20 ~26 8~10 >100 23 0.001 10.7~1.0 
( 星 形 ) 
活塞 销 轴承 | 50 ~85 = >100 18 <0.001 0.8 ~0.9 
主轴 承 5-9 1 ~5 10 ~15 58 0.001 .6 ~0.75 
二 冲程 柴油 机 | 连 杆 轴承 7~10 1~5 15 ~20 |0.02 ~0.065 28 <0.001 |0.5 ~1.0 
活塞 销 轴承 | 9 ~13 = — 23 <0.001 |1.5~2.0 
主轴 承 6~13 1~5 15 ~20 47 0.001 0.45~0.9 
四 冲程 柴油 机 | 连 杆 轴承 | 12 ~15 20 ~30 | 0.02 ~0.065 23 <0.001 0.5 ~0.8 
活塞 销 轴 承 | 15 ~20 一 12 <0.001 | 1~2 
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表 3-11 平均 间隙 的 经 验 值 (%) 















































轴 颈 直径 轴 颈 滑动 速度 wm + s7! 
d/mm <1 1~3 3 ~10 10 ~30 >30 
<100 1.32 1.6 1.9 2.24 
100 ~250 1.12 1.32 1.6 1.9 2.24 
>250 1.12 1.32 1.6 1.9 
(3) 润滑 油 粘度 ”选用 高 粘度 润 清油， 轴承 承 载 能 力 高 ， 流 量 小 ， 摩 控 功 耗 


大 ， 因 此 轴承 温 升 高 。 但 油 温 高 ， 润 滑 油 粘 度 下 降 ， 因 而 靠 提 高 润滑 油 粘 度 来 增加 
轴承 承载 能 力 有 一 定 限 制 。 

一 般 滑动 轴承 可 根据 转速 ， 按 式 (3-32) 选取 润滑 油 粘度 ， 可 以 保证 轴承 温 升 
不 致 过 高 。 

















(3-32 ) 











式 中 , n 是 润滑 油 粘 度 (Pa s) ; n 是 轴 贷 转速 (zs) 。 

计算 所 得 粘度 应 为 有 效 油 温 下 的 粘度 。 

(4) 最 小 油膜 厚度 的 极限 值 ”为 确保 滑动 轴承 在 液体 润滑 状态 下 安全 运转 ， 
应 限定 最 小 油膜 厚度 极限 值 ， 以 使 磨损 降 到 最 低 程度 和 减 小 轴承 对 装配 、 制 造 误差 





的 敏感 性 。 
表征 由 混合 摩擦 过 渡 到 流体 摩擦 的 最 小 油膜 厚度 极限 值 的 计算 公式 为 


hain = Rz; + Rzs + YB/2 +y +a, (3-33) 
式 中 ，Rz, 是 轴瓦 表面 轮廓 最 大 高 度 ; Rz. 是 轴 颈 表面 轮廓 最 大 高 度 ; y 是 轴 有 颈 倾 
RA, y 是 轴 挠 曲 变形 在 轴承 端面 出 现 的 挠 度 ; a 是 有 效 波 纹 度 。 
对 中 间 受 载 的 双 文 点 轴 ， 挠 度 y 的 计算 公式 为 











y =#1.6By,.../L (3-34) 
对 悬臂 受 载 的 双 文 点 轴 ， 搁 度 的 计算 公式 为 
B 
y = 2 (3-35) 


zc +1.5 a 
式 中 , 工 是 轴 的 支撑 跨 距 ，a 是 悬臂 距离 。 

用 式 (3-33) 计算 最 小 油膜 厚度 极限 值 十 分 困难 ， 当 Res 4pm 时 ， 滑 动 表面 
的 几何 误差 很 小 ， 装 配 良 好 ， 润 请 剂 经 过 仔细 过 滤 ， 可 以 按 表 3-12 给 出 的 经 验 值 
确定 最 小 油膜 厚度 极限 值 hi o 
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表 3-12 ”最 小 油膜 厚度 的 极限 值 (HM: um) 
轴 颈 直径 轴 颈 滑动 速度 wm + s7! 

d/mm <1 1~3 3 ~10 10 ~30 >30 
24 ~63 3 4 5 7 10 
63 ~160 4 5 7 9 12 
160 ~400 6 7 9 ji 14 

400 ~ 1000 8 9 11 13 16 
1000 ~ 2500 10 12 14 16 18 


























(5) 轴承 允许 的 极限 温度 6， 以 出 口 油 温 9, 代表 轴承 温度 0,， 轴 承 允 许 的 
极限 温度 bu 取决 于 轴瓦 材料 和 润滑 油 。 随 着 轴承 温度 的 升 高 ， 轴 瓦 材 料 的 硬度 和 
强度 将 有 所 下 降 ， 对 铅 基 和 锡 基 轴承 合金 这 种 低 熔 点 合金 ， 其 效应 尤为 显著 。 

当 温 度 高 于 80%C 时 ， 以 矿物 油 为 基础 油 的 润滑 油 老 化 速度 将 加 快 。 影 响 润 滑 
油 老 化 速度 的 还 有 润滑 油 总 量 与 润滑 油 流 量 的 比值 。 

考虑 到 轴承 温度 场 的 最 高 温度 大 于 出 口 油 温 9,， 人 允许 的 轴承 极限 温度 ,根据 
经 验 选取 ， 当 润滑 油 总 量 / 润 滑 油 流量 小 于 等 于 5 BP, Oam = 100"C， 对 于 特殊 工 况 
可 以 取 115°*C; 当 润 清油 总 量 / 润 谓 油 流量 大 于 5 AT, Ogm = 110"C， 对 于 特殊 工 况 
可 以 取 125°C。 

(6) 轴承 允许 的 极限 压力 Pin 规定 轴承 允许 的 极限 压力 pj, 是 为 了 保证 滑动 
表面 的 变形 不 致 影响 轴承 的 正常 功能 和 滑动 表面 不 出 现 裂纹 。 除 轴瓦 材料 外 ， 影 响 











































































































pi 的 决定 性 因素 还 有 加 工 方 法 、 轴 瓦 衬 层 厚度 和 几何 形状 。 除 此 之 外 ， 还 要 考虑 
轴承 是 否 负载 起 动 。 如 果 轴 承 起 动 时 压力 达到 2.5 ~3.0MPa， 就 有 必要 设置 一 套 静 
压顶 起 装置 ， 否 则 滑动 表面 将 会 出 现 过 度 磨损 。 

表 3-13 给 出 了 pj, 的 经 验 值 。 











表 3-13 ”轴承 允许 的 极限 压力 Pin (单位 ， MPa) 
轴瓦 材料 铅 和 锡 基 合 金 铜 铅 基 合金 铜 锡 基 合金 铝 锡 基 合金 铅 锌 基 合 金 
Piim 5(15) 7(20) 7(25) 7(18) 7(20) 


注 : 括号 中 的 数值 仅 用 于 个 别 场合 和 一 些 特殊 条 件 ， 如 极 低 的 滑动 速度 。 





4. 制造 公差 和 表面 粗糙 度 的 确定 

(1) 制造 公差 的 确定 ”对 动 压轴 承 而 言 ， 按 国家 标准 规定 的 公差 与 配合 确定 
制造 公差 ， 难 以 保证 轴承 安全 运转 。 为 此 ， 应 限定 相对 间隙 的 偏差 。 建 议 该 偏差 限 
EN Yaan S1. 185w,。 
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A p Z0. 875p 时 ， 轴 承 孔 与 轴 贷 直径 的 偏差 应 满足 D nas - d. =V... D. D nin 
一 ds = Win Do 

(2) 表面 粗糙 度 的 确定 ”通常 ， 轴 颈 和 轴瓦 孔 表 面 轮廓 算术 平均 偏差 之 和 Ra, 
+ Ras 应 不 大 于 h. BJ 1⁄10 ~ 1⁄5, BI 3-2 可 供 按 最 小 油膜 厚度 极限 值 haimo VE 
Ras 和 Ra, 时 参考 。 考 虑 到 加 工 孔 与 轴 的 难 易 系 数 不 同 ,一 般 轴 颈 表面 粗糙 度 系数 
值 小 于 轴瓦 孔 的 ， 建 议 Rs 按 图 中 下 限 取 ， 而 Ra, 按 上 限 取 。 
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图 3-2 ”选取 表面 粗糙 度 的 参考 曲线 

3.1.6 液体 动 压 推力 滑动 轴承 

1. 参数 选择 

(1) 宽 长 比 B/L 宽 长 比 为 轴瓦 宽度 p 与 轴瓦 中 径 周 长 工 之 比 ，B/L =1 时 承 
载 能 力 最 大 ， 故 通常 取 B/L=0.6~2.0。 

(2) 内 外 径 比 DZD， 内 外 径 比 为 轴承 外 径 D. 与 内 径 D, 之 比 。 内 径 D. 取决 
于 转子 直径 d, EME d, 大 一 些 ， 完 全 避 开 止 推 环 和 转子 间 的 过 渡 圆 角 ， 并 保证 
有 足够 的 缝隙 供 润滑 油 通过 。 

轴承 外 径 D, 根据 轴承 上 的 载 集 决定 ,使 瓦 面 上 的 压力 pa 在 1.5 ~3.5MPa 为 
宜 。 进 油 温 度 能 严格 控制 、 有 均 载 结构 的 可 倾 瓦 块 推 力 轴承 ，p,, 可 提高 到 6 ~ 
7MPa。 

由 于 希望 BAL~1， 所 以 D/D, 与 瓦 块 数 Z 呈 一 定 的 对 应 关系 ， 考 虑 到 瓦 块 数 
不 宜 过 多 ， 通 常 取 DLD; =1.2~2.4。 

(3) ERAZ 瓦 块 数 Z 最 少 为 3， 多 数 为 6~12， 最 多 有 达 20 块 以 上 的 。 瓦 
块 数 过 多 ， 承 载 能 力 下降 ， 且 增加 制造 、 安 装 调整 的 困难 。 瓦 块 数 少 ， 轴 承 温 升 
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(4) 填充 系数 填充 系数 为 瓦 面 中 径 周 长 之 和 ZL 与 轴承 中 径 周 长 mD, 之 
比 。 建 议 取 有 =0.7 ~0.85,〖 值 过 大 ， 瓦 与 瓦 之 间 的 距离 即 油 沟 宽度 过 小 ， 由 前 瓦 
放出 的 热 油 易 进 入 下 一 瓦 ， 使 进 瓦 油 温 高 ， 油 粘度 降低 ， 影 响 承 载 能 力 。 上 大 值 过 
小 ,使 轴瓦 工作 面积 减少 。 

(5) 最 小 油膜 厚度 极限 值 honn 不 考虑 制造 与 安装 误差 的 最 小 油膜 厚度 安全 

































































(E h, 可 根据 表面 粗糙 度 Ra AAK 3-14, honin EME h, 上 增加 制造 与 安装 误差 。 不 


作 精 细 计 算 时 ， 可取, =(10 ~50) x10 °m. 
表 3-14 最 小 油膜 厚度 安全 值 h. 




















瓦 面 表面 粗糙 度 Ra 值 /hm | 0.1~0.2 0.2 ~0.4 0.4 ~0.8 0.8~1.6 1.6~3.2 











h,/m 2.5 x107 6.2 x10 `° 12.5 x10 `Š 25 x10 `° 50 x10 `° 














(6) 润滑 方式 与 润滑 油 温度 ”推力 轴承 的 润滑 主要 有 两 种 方式 : 油 池 润滑 和 
压力 供 油 润滑 (图 3-3)。 为 降低 搅 油 功 耗 ,高 速 轴承 不 宜 用 油 池 润 滑 。 
油 池 润滑 时 温度 为 0, 的 冷 油 从 内 侧 进入 轴瓦 ， 同 时 混入 有 温度 为 0, 的 热 油 
故 进 瓦 油 温 0, 近似 取 为 

































































0; =(0, +0,)/2 (3-36) 
压力 供 油 润滑 时 ， 进 瓦 油 温 即 为 供 油 油 温 。 通 过 轴瓦 后 ， 油 的 温度 升 高 ， 温 升 
为 Ag。 油 膜 最 高 油 温 约 为 




































































0， = 0, +1.5A0 (3-37) 

进 瓦 油 温 0, 宜 控 制 在 40 ~60% ， 油 的 温 升 A0 最 好 在 20% 左右 。 使 用 矿物 油 ， 
最 高 油 温 不 宜 超过 120% 。 

2. 平面 固定 瓦 推 力 轴承 

理论 上 说 ， 如 图 3-4 所 示 的 平面 止 推 环 与 平面 瓦 不 可 能 形成 动 压 作用 。 实 际 
上 ， 由 于 微量 的 表面 起 伏 ， 运 转 时 热膨胀 引起 的 微小 尺寸 变化 在 一 定 的 速度 下 也 能 
产生 动 压 作 用 。 不 同 润滑 油 粘度 时 能 产生 动 压 作用 的 速度 见 表 3-15 。 

这 种 轴承 的 性 能 不 能 精确 地 预测 ， 只 能 作 近 似 计算 ， 最 大 载荷 、 功 耗 、 润 滑 油 
流量 分 别 按 式 (3-38) 、 式 (3-39) 、 式 (3-40) 计算 。 

































































F =0.3(D2 - D°) (3-38) 
式 中 , 下 是 载荷 (N); D, 为 轴瓦 外 径 (mm); D, 为 轴瓦 内 径 (mm) 。 

P, =70 x10 ° FnD, (3-39) 
式 中 ，P, 是 摩擦 功 耗 (W); n 是 轴 的 转速 (r/s); D. 是 轴瓦 中 径 (mm), 

q=2.1 x107" FnD, (3-40) 


AP, q 是 流量 (m/s)。 
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图 3-3 ”推力 轴承 的 润滑 方式 
a) 压力 供 油 润滑 b) 油 池 润滑 

gq 一 供 油 流量 “yg 一 侧 汇流 量 9, 一 进 油 油 温 
90, 一 出 油 油 温 “0 一 进 瓦 油 温 

表 3-15 

润滑 剂 粘度 等 级 100 



























































产生 0. 5MPa 承载 能 力 的 最 低速 度 


力 轴承 的 组 成 
1 一 止 推 环 “2 一 扇形 瓦 








最 低速 度 wm/m s! 2.5 





3. 斜 一 平面 固定 瓦 推力 轴承 

此 类 轴承 主要 用 于 中 、 小 尺寸 的 推 
力 轴承 ， 最 大 直径 约 为 0.6m， 瓦 面 分 为 
斜面 和 平面 两 部 分 (图 3-5 ) 。 转 子 转动 
时 止 推 环 与 瓦 的 斜面 构成 油 模 ， 在 斜 - 平 
面 上 形成 动 压 油 膜 。 对 于 立轴 ， 由 平面 
部 分 承受 全 部 静 载 荷 。 

单 向 和 双向 转动 的 推力 轴承 ， 其 瓦 
块 沿 轴承 中 径 周 长 方向 的 轮廓 ， 如 图 3-6 
所 示 ， 按 图 示 比 例 尺 寸 轴 承 承 载 能 力 最 
佳 。 

双向 旋转 时 ，B/L =3/5， 只 有 一 个 





















































斜 一 平面 固定 瓦 

















力 轴 承 
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斜面 起 作用 ， 和 单 向 旋转 的 轴承 相 比 ， 瓦 块 数 约 少 1/3 ， 承 载 能 力 约 小 35% ， 功 耗 
约 低 20% 。 

4. 阶梯 面 固定 瓦 推力 轴承 

阶梯 面 固定 瓦 推 力 轴 承 (图 3-7) 结构 最 简单 ， 主 要 用 于 小 型 轴承 。 每 一 瓦 面 
由 高 度 差 为 6 的 两 平行 平面 组 成 。 根 据 流体 动力 润滑 的 要 求 5 = h -hh,， 应 该 近似 
等 于 最 小 油膜 厚度 h,， 所 以 6 是 极 小 的 值 。 这 样 小 的 8 切削 加 工 比 较 困 难 ， 可 用 压 
痕 法 、 腐 蚀 法 等 制 出 阶梯 面 。 





























图 3-6 和 斜 一 平面 固定 瓦 抉 轴 向 轮廓 
a) 单 向 旋转 b) 双向 旋转 














图 3-7 阶梯 面 固定 瓦 推 动 轴承 














运转 中 ， 当 间隙 比 a = h Zh, =1.866, L/L =2. 549 时 ， 轴 承 的 承载 能 力 最 大 。 
这 时 ， 计 算 油 膜 厚度 和 功 耗 的 公式 分 别 为 
h, =0.8L(mD.nZB/F) 2 (3-41) 
P, =8.341mD:, n’ ZB/h? (3-42) 
若 欲 提高 承载 能 力 ， 可 将 阶梯 面 制 成 带 阻 油 边 的 形式 (图 3-8)。 
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图 3-8 人 带 阻 油 边 的 阶梯 面 固定 瓦 


5. 可 倾 瓦 推力 轴承 

可 倾 瓦 推力 轴承 各 瓦 能 适应 工 况 的 变化 自动 调节 斜 度 ， 出 油 端 ; 3 
应 改变 ， 但 间隙 h/h, 保持 不 变 〈 图 3-9) 。 载 荷 或 速度 经 常 变 化 的 大 、 中 、 小 型 
承 均 适用 ， 在 大 型 轴承 中 应 用 最 广 。 
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图 3-9 可 倾 瓦 推 力 轴承 











可 倾 瓦 推力 轴承 的 支承 方式 见 表 3-16。 平 衡 块 支承 和 波形 油箱 支承 能 自动 调 
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Tr, 使 各 瓦 载 答 趋 于 均匀 ， 但 平衡 块 式 只 适用 于 低速 。 螺 柱 支 承 调整 瓦 高 较为 麻 
烦 。 

线 接触 支承 、 单 向 旋转 的 轴承 ， 使 承载 能 
力 最 大 的 支承 点 位 置 和 最 佳 间 隙 比如 图 3-10 所 
示 。 双 向 旋转 的 轴承 支承 点 只 能 取 在 瓦 的 中 点 。 

为 降低 瓦 温 可 以 采取 下 列 措 施 : 适当 增 大 
瓦 间距 ; 改变 瓦 的 形状 ， 切 去 对 承载 能 力 贡 献 
不 大 的 瓦 角 ， 甚 至 采用 圆 形 瓦 ; 在 瓦 间 设置 冷 
AE; 设置 刊 油 板 以 刊 去 瓦 上 热 油 ; 在 瓦 内 ”图 3-10 最 佳 支撑 点 位 置 和 间歇 比 
设 冷却 盘 管 等 。 后 几 种 方法 主要 用 于 大 型 推力 
轴承 。 












































表 3-16 可 倾 瓦 推力 轴承 的 支承 方式 


线 接触 支承 球 接触 支承 螺栓 支承 平衡 块 支承 
刚性 支承 
ES BADEA 
EZZ 








弹性 垫 支承 弯曲 弹性 支承 弹簧 支承 























应 用 小 型 轴承 小 型 .中 型 轴承 中 型 .大 型 轴承 大 型 轴承 





3.2 ”滑动 轴承 的 设计 实用 数据 


3.2.1 滑动 轴承 常用 材料 及 其 性 能 
滑动 轴承 常用 材料 及 其 性 能 见 表 3-17 ~ X 3-26。 
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表 3-17 轴瓦 常用 金属 材料 及 其 基本 性 能 
























































































































































































































































许 许 用 | [pv] E 
š vF DU 
á J | 速度 He 工作 saki 
JK BJZ al a 3 元 
材料 牌号 i] ltal) - 温度 BW: 相 容 | 应 | ph 罗网 般 用 途 
ja Onas Ë P ET 
/MPa m.s! . g7! 
/C 
整体 轴瓦 材料 
erai “ 制作 不 重要 的 轴承 , 需 充 
CuSn7Pb7Zn3 65 分 润滑 
CuSn10P 15 90 
280 中 | 劣 | 良 | 优 | 适宜 有 冲击 载荷 的 轴承 
CuSn12Pb2 80 
p CuSn5Pb5Zn5 8 3 15 65 一 般 用 途 的 轴承 
£ CuSn8P 160 ITER ,高速 .冲击 载荷 
CuZn31Sil 160 轴承 
200 中 | 劣 | 优 | 优 
CuZn37Mn2ADSi 10 1 10 150 于 润滑 条 件 不 良 的 轴承 
适宜 制作 在 海洋 环境 中 工 
CuAl9Fe4Ni4 15 4 12 | 280 | 160 2 2 BR |RE i es he 
作 的 轴承 
得 基 于 高 速 、 中 到 重 载 轴承 ， 
入 和 | AlSn6CuNi 200 | 40 | T! f |ü | 如 柴油 机 、 压 气 机 、 制 冷 机 轴 
i 承 
整体 轴瓦 与 衬 层 通用 材料 
Cm @ 一 般 用 作 汽 轮机 、 发 动机 、 
机 床 、 汽 车 转向 器 和 差 速 器 
CuPb10Sn10 70 hly B| 轴承 
机 | 本 中 载 . 中 到 高 速 的 冷 轧 机 
基 280 轴承 
£ 
汽车 变速 器 、 内 燃 机 摇 臂 
CuPb20Sn5 55 |F 212 | B 
轴 轴 套 
CuAl10Fe5Ni5 140 . 
siglele 适宜 制作 在 海洋 环境 中 工 
CuAl10Fe3 20 | 5 15 110 i 作 的 轴承 
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( 续 ) 
最 高 
许 用 | 许 用 | [pv 
许 用 | 许 用 | [m] | 工作 | eol l 
压力 | 速度 |/MPa | a. | 硬度 | O. jia 
材料 牌号 i 温度 WEA 应 | 蚀 | 般 用 途 
[p] |[v]/| ` m HBW 劳 性 
Das 性 | 性 | 性 
ZMPa[|m:s ! .s-! 
/C 
轴瓦 衬 层 材料 
SnSb12Pb10Cu4 29 
锡 | SnSbl2Cu6Cdl 34 用 于 高 速 . 重 载 下 工作 的 
z SnSbl1Cu6 25 80 | 20 27 | 优优 | 优 | 劣 | 重要 轴承 。 循环 载荷 下 易 疲 
金 | SnSb8Cu4 24 劳 。 价 贵 
SnSb4Cu4 20 
aeei prama sazu 
= 150 著 冲 击 载荷 的 轴承 
PbSb15Sn5 20 s X 
铅 | PbSb10Sn6 12 18 优优 PE 
Ea ð 适用 于 载荷 较 小 的 内 燃 机 
合 “phu š T YE FTH 
£ | PbSb15Sn10 20 | 15 | 15 24 EMANET HK ib ae 
EO 用 作 薄 壁 轴瓦 的 镀层 , 电 
PbSn10 镀 到 轴瓦 E 
Phln7 PE FIH LR 
ZAA 用 于 重 载 高速 ,冲击 载荷 
CuPb30 25 12 30 25 | 良 | 良 | 劣 | 中 轴承 
5 一 般 用 作 汽 轮机 、 发 动机 、 
其 u n10® 70 床 AE BE |Ë 12 p ge 
基 CuPb10Sn10 280 pegle et a 
A 承 
| CuPb17Sn5 95 适用 于 重 载 内 燃 机 轴承 
CuPb24Sn4 80 | 良 | 良 | 良 | 良 | 适用 于 高 速 . 重 载 轴承 
CuPb24Sn 70 常用 于 内 燃 机 轴承 
AlSn20Cu 35 14 170 | 40 | 良 | 良 | 良 | 中 用 于 高 速 . 中 到 重 载 轴承 ， 
Ë 如 柴油 机 、 压 气 机 、 制 冷 机 轴 
基 | AlSn6Cu 4 | 中 | 中 | 优 | 优 | 承 
Re. 
金 i 
$ | ASicd _ a 常用 于 内 燃 机 主轴 和 连 杆 
AlCd3CuNi 55 
AlSillCu 60 轴承 
而 锐 铸 铁 220 
pe | 镜 铜 铸铁 220 | | | 二 we 
1 K 3 at 劣 | 劣 | 优 | 优 | 低速 .不 重要 的 轴承 
锡 铸 铁 9 
È: 材料 的 加 工 方法 有 : 沙 型 铸造 、 金 属 型 铸造 、 离 心 铸造 、 连 续 铸 造 、 烧 结 、 轧 制 和 挤 压 。 表 中 给 出 
的 硬度 是 最 高 硬度 。 
作 衬 层 用 的 CuPb10Sn10 与 可 以 作 整 体 轴 瓦 用 的 CuPb10Sn10 化 学 元 素质 量 分 数 不 同 。 


© 
© 





该 硬度 为 HV。 
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表 3-18 常用 非 金属 轴瓦 材料 的 许 用 值 
























































最 大 许 用 值 
最 高 工作 
轴瓦 材料 [p] [v] [pv] ao 备 ŒE 
/MPa Zm - s `! /MPa -mœ s7! 
日 棉 织 物 .石棉 等 填料 经 酚醛 树脂 粘 
结 而 成 。 抗 胶合 性 好 ,强度 . 抗 振 性 也 极 
酚醛 塑料 41 13 0.18 120 好 ,能 耐酸 碱 ,导热 性 差 , 重 载 时 需 用 水 
或 油 充分 润滑 。 易 膨胀 ,轴承 间隙 宜 取 
大 些 
摩擦 因数 小 , 耐 磨 性 好 ,无 噪声 。 金 属 
ET ET R ESA 58]. EZ h SF 3906. JH 
尼龙 14 3 ei 90 “| 入 石墨 .二 硫化 钥 等 填料 可 提高 其 力学 
s 性 能 ,刚性 和 耐 磨 性 。 加 入 耐 热 成 分 的 
尼龙 可 提高 工作 温度 

















表 3-19 常用 含油 轴承 轴瓦 材料 的 物理 、 力 学 特性 
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轴瓦 材料 ma 含油 密度 油 体积 分 线 胀 系数 a/ | 热 导 率 和 A 有 暗 性 模 量 径 向 抗 压强 | 表 观 硬度 
L HE 号 u 
p/g > em | 3(%) | (10 -°.% -!)/W-m- !.K 1 E/GPa | JÉ o/MPa HBW 
n FZ1160 | 5.7 ~6.2 | =18 > 196 30 ~70 
FZ1165 | 6.2 ~6.6 | >12 >245 40 ~80 
| FZ1260 | 5.7 ~6. 三 18 >245 50 ~ 100 
铁 - 碳 
铁 F71265 | 6.2 ~6.6 | =12 >294 60~110 
11 ~12 |41.9~125.6|80~100 
基 ,| FZ1360 | 5.7 ~6.2 | =18 >343 60 ~ 110 
铁 - 碳 - 铜 
F21365 | 6.2 ~6.6 | =12 >392 70 ~ 120 
FZ1460 | 5.8 ~6.3 | >18 >294 50 ~ 100 
铁 - 铜 
FZ1465 | 6.3 ~6.7 | >12 >343 60 ~ 100 
铜 - 锡 | F72170 6.6-7.2 | >18 > 147 20 ~50 
锌 - 铅 | FZ2175 | 7.2 ~7.8 | >12 >196 30 ~60 
铜 
铜 - 锡 | 下 16~18 41.9~58.6 | 60 ~70 
F22265 ç 2.6. 三 18 > 147 25 _55 
FZ2270 |6 8 -7 4 | >12 > 196 35 — 65 
铜 - 锡 - 销 .3~6.9 20 ~50 
F22365 三 18 > 147 
































注 : 粉末 冶金 含油 轴承 轴瓦 材料 的 性 能 中 除 线 胀 系数 、 热 导 率 和 弹性 模 量 外 ， 摘 自 GB/T 2688 一 1981 。 
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表 3-20 含油 轴承 常用 粉末 冶金 材料 及 其 基本 性 能 
s RE 最 大 许 用 压力 [p]/MPa 
BE 表 观 硬度 一 
轴瓦 材料 | 牌号 CU 网 线 速度 Wm + s! 
tA) W | 0.10 [>0.10 0.25 >0.25 -0.50[>0.50 - 1. 00| > 1.00 -1.50 
" FZ1160 | =18 | 30 ~70 
FZ1165 | =12 | 40~80 
„| FZ1260 | =18 | 50 ~100 
Rj RI FZ1265 | =12 | 60 ~110 
AE TET 15.30 15.92 7.34 7.50 5.17 
基 | 铁 磋 铀 FZ1365 | =12 | 70 ~ 120 
FZ1460 | =18 | 50 ~ 100 
铁 - 铀 ez 
FZ1465 | =12 | 60 ~100 
铜 - 锡 | FZ2170 | =18 | 20~50 
铜 | g- | FZ2175 | =12 | 30~60 
pm FZ2265 | =18 | 25~55 | 8.20 12.20 7.36 6.53 4.81 
gl FZ2270 | =12 | 35 ~65 
铜 - 锡 - 铅 | FZ2365 | =18 | 20 ~50 
注 : 含油 率 为 体积 分 数 。 
表 3-21 轴瓦 用 塑料 的 基本 性 能 
硬度 许 用 压力 最 高 工作 温 
轴瓦 材料 摩擦 因数 | 说 明 
HBW [p] /MPa JË 0,,,, C 
热固性 酚醛 层 压 石棉 布 材 。” ”填充 石墨 30 ~45 150 ~170 | 强度 高 . 耐 磨 ,耐酸 和 
` i ~ 0.10~0.40) 35 — 
塑料 | ”酚醛 层 压 布 材 EÈ MoS, | 30 ~35 85 | 弱 碱 , 抗 振 性 好 
单 层 轴瓦 ( 套 ) 7.8 ~17.20.10 ~0.43 " 85 ~ 120 耐 油 耐 磨 耐 冲击 < 
聚 酰胺 | 金属 衬 背 轴瓦 减 摩 层 0.17 ~0.43 120 疲劳 ,噪声 很 低 。 但 易 吸 
(尼龙 ) | 填充 MoS, = 90 ~100 WE, ZERK, IRJ E 
0.20 ~0.42| 14 a 
填充 石墨 120 ~ 128 | 能 改善 
单 层 轴瓦 ( 套 ) 3 
FEE met TIM Zh F E 
聚 醚 “| 金属 衬 背 轴瓦 减 摩 层 0.10 ~0.15| 140 260 HA E MAA o ukun 
DE AAEREN 疲劳 ,成 型 加 工 性 好 。 增 
执 下 充 固 体 润滑 章 100 ii E 强 后 强度 高 
地 填充 纤维 1189 
38 单 层 轴瓦 ( 套 ) 104 
料 | 均 聚 11.4 0.25 ~0.35 
本 金属 衬 背 轴 瓦 减 摩 层 一 耐 磨 极 耐 疲劳 
“| 填充 PTFE 一 _ 91 
wE | 无 填充 物 一 0.34 200 
不 耐 冲 击 
硫 配 | 填充 石墨 0.26 
聚 酰 | 无 填充 物 92 ~102®| 0.29 = 长 期 耐 热 性 好 , 适 于 高 
亚 胺 | 填充 石墨 68 ~940 0.03 ~0.25 温 工作 
聚 对 葵 二 甲酸 丁 二 酯 132 ~ 1510.30 ~0.33 150 性 能 稍 差 ,价格 低 
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( 续 ) 
硬度 许 用 压力 最 高 工作 温 
轴瓦 材料 摩擦 因数 | 7 说 明 
HBW [p] /MPa 度 0... C 
无 填充 物 0.05 ~0.20| 2 250 
酚醛 层 压 材 衬 背 0.10 ~0.40| 35 150 
址 充 玻璃 纤维 5.6 ~6.90.20 ~0.24 
> HAET 8.1 0.18 ~0.20 能 耐 任 何 化 学 制剂 的 
氟 四 直 充 石墨 5.1~5.3| 0.16 侵蚀 。 但 价格 高 ,承载 能 
pil 氟 tr F £a e | 
料 | 乙 | 填充 碳纤维 5.8 | 0.19 力 低 ,刚度 和 信 才 稳定 性 
Jis 250 “| 差 。 增 强 后 , 耐 磨 性 成 百 
gl = a 
aS MA .玻璃 纤维 和 石墨 倍 地 提高 , 热 导 率 、 抗 压 
强度 .压缩 弹性 模 量 均 有 
址 充 玻 璃 纤维 和 石墨 5.2~5.90.15 ~0.17 增加 
HERE 6.4 0.11 
浸渍 聚 四 氛 乙 烯 棉 织物 衬 层 120 
0.05 ~0.25| 700 
浸渍 聚 四 氟 乙 烯 玻璃 丝 织 物 衬 层 150 
中 为 治 氏 硬度 HRM。 
表 3-22 ”增强 聚 四 毛 乙 烯 的 力学 性 能 
充填 材料 
性 能 15% 25% 15% 60% 20% 玻璃 纤维 、15% 玻璃 纤维 、 
玻璃 纤维 | 玻璃 纤维 | 石墨 TB 5% 石墨 5% MoS, 
抗 压 强度 o, /MPa 19.3 ~24. 814.4 -18.614.7 ~18.6112.4 ~13.7| 11.0~15.8 | 15.1~22.1 
PSIE op,/ MPa 3.9 4.2 5.9 7.8 5.4 8.3 
伸 长 率 ( % ) 3.2~3.3 12.3~2.7 |1.3~2.4 |0.8~0.9 2 2 2.8 
抗 压 强度 o, / MPa( 1% 变形 ) 6.9 8.2 7.5 yA! 6.9 7.8 
弹性 模 量 / MPa 6.8 8. 6.6 7.6 6.6 7.6 
表 3-23 ”增强 聚 四 毛 乙 烯 的 摩擦 性 能 
充填 材料 
性 能 15% 25% 15% 60% 20% 玻璃 纤维 、15% 玻璃 纤维 、 
玻璃 纤维 | 玻璃 纤维 | ”石墨 青铜 5% 石墨 5% MoS, 
0.05 0.34 0.34 0.34 0.52 0.38 0.38 
极限 pv/ v/ 
0.5 0.43 0.45 0.59 0.64 0.52 0.48 
MPa-m-s !|m + s! 
5.0 0.52 0.55 0.96 1.02 0.76 0.60 
ST K Zum + h"! 1.2 0.7 2.6 0.5 1.1 0.7 
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( 续 ) 
充填 材料 
性 能 15% 25% 15% 60% |20% 玻璃 纤维 、15% 玻璃 纤维 、 
玻璃 纤维 | 玻璃 纤维 | ”石墨 青铜 5% 石墨 5% MoS, 
磨损 系数 K,/m? e N10] 3.11 1.93 6.59 1.17 2.89 1.74 
静摩擦 因数 了 0.10 ~0.13 0.08 ~0.10 

0.05 0.20~0.220.17 ~0.210.12~0.160.08 ~0.10| 0.12~0.15 | 0.12 ~0.13 

动 摩擦 因数 _ 0.5 0.27 ~0.400.26 - 0.29 0.20 - 0.26 0.24 ~0.50 | 0.32 ~0.35 
5.0 0.37 ~0.500.30 ~0.45 0.30 ~0.31 0.24 ~0.37 | 0.19 ~0.24 

















































































































D 试验 载荷 226N。 
表 3-24 轴瓦 用 材料 及 其 物理 、 力 学 性 能 
轴瓦 材料 线 胀 系数 热 导 率 硬度 | 压缩 弹性 摩擦 因数 最 大 静 压 最 高 工作 温度 
ov10 -5 .K-!AZW-m !.K 1 HS 模 量 E/GPa py 力 p/MPal 0%/C 
x 0.15 ~ 
IA È 1.50 ~1.56 11 40 ~65 9.6 Ó 38 5 350 ~ 450 
电化 石墨 1.55 ~1.80 55 30 ~55 4-8 1.4 500 
混入 铜 粉 的 石墨 3 POR 0.15 ~ 2 i 
混入 铜 粉 和 铅 粉 的 石墨 0.32 
混和 人 锡 锁 合 金粉 的 石墨 | 2.36 ~2.40 15 55 ~60 7 3 200 
0.13 ~ 
浸渍 热固性 树脂 的 石墨 | 1.6~1.8 40 50 ~70 11.7 ar > 300 
Ey A. r3 0.10 ~ 
浸渍 金属 和 MoS， 的 石墨 = 126 — 28 ös 70 350 ~ 500 
$i 
表 3-25 轴瓦 用 陶瓷 及 其 基本 性 能 
aap 密度 p HEE | 弹性 模 量 硬度 热 导 率 入 线 胀 系数 “| 最 高 工作 温度 
陶瓷 材料 
/gcm’? | op/MPa E/GPa HV W.-m-!.K-la/10 Kl O/C 
SiC 3.1 785 390 2600 79.5 3.9 1400 ~ 1500 
Si, N4 3.2 785 295 1400 16.7 3.0 1100 ~ 1400 
AO, |3.83 ~3.93 | 295 ~440 375 90 ~959 19.3 7.90 -8.26 | 1700 - 1750 
D 该 硬度 值 为 HRA。 
表 3-26 轴瓦 材料 的 物理 力学 性 能 
SH 抗 拉 强 度 弹性 模 量 密度 p 热 导 率 A/ 线 胀 系数 
on/ MPa E/GPa /kg © m~? W-m-! . K! a/10 76 . K`! 
锡 基 轴 承 合 金 80 ~90 48 ~57 7300 ~7380 33.5 ~38.5 23.1 
铅 基 轴 承 合金 60 ~80 29 9300 ~ 10200 20.9 ~25.1 24.0 ~28.0 
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( 续 ) 
轴 丘 材料 抗 拉 强度 弹性 模 量 密度 p 热 导 率 A/ 线 胀 系数 
CwMPa E/GPa /kg- m 3 W-m-1. K! av10-6 .kK-! 
铜 基 轴 承 合金 150 ~680 75 ~ 120 7600 ~ 9000 27 ~71 16 ~19 
铅 基 轴 承 合 金 100 ~250 71 2650 ~ 2900 184 ~210 23.0 ~24.0 
耐 磨 铸铁 200 ~350 一 = —: 一 
铁 基 粉 末 冶 金 200 ~400® 80 ~ 100 5700 ~6700® | 41.9~125.6 11~12 
铜 基 粉末 冶金 150 ~200® 60 ~70 6200 ~ 7800 41.9 ~58.6 16 ~18 
酚醛 层 压 材 150 ~250® 7.0 1300 ~ 1600 0.38 80/259 
聚 酰胺 (尼龙 ) 73.6 ~175 2.8 1030 ~ 1700 0.04 - 0.26 80 ~170 
均 聚 甲醛 80.6 -82.02 3.1 1420 ~ 1540 0.23 14 - 58 
e SY NE 127 - 1832 一 1340 0.29 54 
聚 酰 亚 胶 124 ~276® 一 1430 ~ 1650 0.33 ~2.22 23 ~63 
Z BE k Bj] 1.0 1320 ~ 1470 一 9 ~15 
RIIE Ki 4.9 -22.62 0.4~1.1 2180 ~ 3920 0.26 ~0.33 116/14® 
炭 石 墨 40 ~200® 4 ~28 1500 ~ 2400 11 ~126 1.4 ~20.0 
木材 8 12 680 0.19 5 
橡 一 一 1200 0. 16 77 

















DÈ 

D ”分子 为 垂直 瓦 面 的 值 ， 分 母 为 沿 瓦 面 的 值 。 
D 为 抗 压强 度 。 
@ 
@ 








分 子 为 增强 后 的 值 ， 分 母 为 未 增强 的 值 。 
为 含油 密度 。 


3.2.2 脂 、 油 绳 和 滴 油 润滑 径 向 滑动 轴承 设计 数据 



































































































































脂 、 油 强 和 滴 油 润滑 径 向 滑动 轴承 设计 数据 如 图 3-11 ~ 图 3-16 所 示 。 
1.0 
8 
S 
2 
107! 
= 5 £ p? 
w 
1 ras 
出 3 a < 
2 KN T 
1072 A T 
3 
2 
1073 
1 2 3 5 810 2 3 5 810? 2 3 5 810 
F/B? 
图 3-11 流量 数 与 载荷 数 的 关系 曲线 
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4X10™3 
3.5X107° 
= 3X107? 
= 25x10 
S i 
嘿 ”2X103 
= 
& 1s>xq03 = 
1X10 3 
0.5X10 3 
- 一 一 
0 50 100 150 200 250 300 
油 绳 吸油 部 分 的 长 度 //m 
图 3-12” 毛 息 、 油 绳 润滑 的 供 油 量 
温度 21% ， 油 绳 截面 积 65mm2 ， 毛 息 密 度 3. 4g/ cm 
10.0 
8.0 
6.0 
0.18 4.0 
~ 0.15 2.0 F u 
= 0.12 Ix. 10 I 
S 0.8 
a 0:09 B 0.6 
& 0.06 I 04 
| 
0.03 
i 0.2 
l 
0 03 0.9 1.5 2 27 0.1 | 
滴 油 率 / 滴 .s-1 i 2 4 6810 2 68 100 
FKh 
图 3-13” 滴 油 润滑 的 供 油 量 图 3-14 大 天 曲线 
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油膜 与 轴承 座 表面 的 温差 / C 


通过 轴承 座 表面 的 热流 密度 9 /Wm-? 



































0 10 20 30 40 50 
轴承 座 表面 与 环境 的 温差 /C 


图 3-15 ”热平衡 计算 图 


1 一 气流 速度 2. 5m/s 2 一 空气 静止 
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平均 轴承 压力 Pw,/ MPa 
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es ee es 
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0.01 0.02 0050102 05 1 2 5 10 
MIRRE BE v/m- s71 











图 3-16 不 充足 给 油 径 向 轴承 的 适宜 范围 


























3.2.3 液体 动 压 径 向 滑动 轴承 的 载荷 数 曲线 
液体 动 压 径 向 滑动 轴承 的 载荷 数 曲 线 如 图 3-17 ~ 图 3-21 所 示 。 
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z A 区 1.50 ; 
3 : x x A 区 1.50 
0.25 2 u 
i 0.25 
100 jo0 
7 7 
5 5 
3 3 
Ik 2 
10 R 10 
70.900.920.94 0.96 0.98 E 0.90 092 094 096 098 
5 R , 
3 上 一 
> B= 150 3 B=150 
125 2 25 
1.00 100 
1.0 1.0 
了 0.75 s — 025 
5 5 
0.50 
3| 05 3 
2 2 
0.25 
0.1 0.1 : 
7 0.25 7 
0 01 02 03 04 05 0.6 0.7 0.8 0.9 10 0 01 02 03 04 05 06 07 0809 10 
Roke aE 
图 3-17 o =360°#8RWK F 5 e 的 关系 曲线 图 3-18 o =180°#BK F 5 e 的 关系 曲线 
6 
i 0 
x 1.5 
; -| | [AK A 
A 区 1.50 
3 0.25 
2 100 
0.25 > 
100 5 
7 ñ 
5 4 
N j 
3 
2 a 10 
sa. 090 092 094 096 098 
7090 092 094 0 
Ee 10 5300:32 0.94 0.96 0.98 ë 5 
J 
£ 7 z 
3 3 
3 Hp 2 
EEEN B=1.50 
1.25 M 135 
pair oia 
7 ` i 0.75 
3 oso _ 0.50 
3 3 
2 2 
01 0.25 Di 0.25 
7 
5 5 
0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 
偏心 率 。 偏心 率 * 
Z] 











3-19 a =150°#BE F 5 e 的 关系 曲线 图 3-20 s =120°#8BE F 5 e 的 关系 曲线 
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3.2.4 液体 动 压 径 向 滑动 轴承 的 流量 数 曲 线 
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3 1.50 
2 
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lx 
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Š 100 
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0 01 02 03 04 05 06 07 
偏心 率 * 


0.8 0.9 1.0 


3-21 a =90? 轴 承 下 与 e 的 关系 曲线 


液体 动 压 径 向 滑动 轴承 的 流量 数 曲 线 如 图 3-22 ~ 图 3-29。 


0.200 


图 3-22 
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0.1 0.2 03 04 05 06 0.7 0.8 0910 


偏心 率 < 


a =360° 轴 承 qa 5 e 的 关系 曲线 


Tgi 


流量 数 


图 3-23 




































































B=1.50 
1.25 
1.00 
0.75 
0.50 
0.25| 
0.1 0.2 0.3 04 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 
偏心 率 e 
a =180° 轴 承 gs 与 2 的 关系 曲线 
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流量 数 7 








































































































0.06 
0.05 
0.04 

B=1.50 
0.03 125 

1.00 

0:75 
0.02 050 
0.01 025 

0 0.1 02 03 04 05 06 07 08 09 10 
ROR e 

图 3-24 a=150° 轴 承 qa 5 e 的 关系 曲线 
0.04 
0.03 

R 
902 125 

1.00 

0.75 | 0-50 
0.01 

0.25 

0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 


MDŽ e 


图 3-25 a=120° 轴 承 qa 5 s 的 关系 曲线 
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偏心 率 

















图 3-26 a=90° 轴 承 qa 5 e 的 关系 曲线 
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1.6 
B=0 
14 N 出 g FE: 
13 D) 08 0.9 0.2 
12 19 0.8 O), O; 0.8 
1.1 
0.7 0.6 
y 1.0 5 P 
S 0.6 0.8 
m 09 7 g 
E 08 ; W 05 10 
Ë E E= = 
Ë 网 = i 1.5 
0.5 0.3 20 
0.4 0.2 
0.3 0.1 
0.2 
0.1 0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 
0 01 0.20.3 04 05 06 0.7 08 0.9 10 偏心 率 < 
偏心 率 e 
图 3-27 速度 供 油 量 数 4 与 s 的 关系 曲线 图 3-28 ”速度 供 油 量 数 g, 与 的 关系 曲线 


( 单 轴 向 油槽 ， 形 式 1) 
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( 单 轴 向 油槽 ， 形 式 2; 双 轴 向 油槽 ， 形 式 3) 
2.0 
1.0 
S 0.7 
IH 0.5 
ša 
0.2 
~ LIL >; = 
T 0.9) T. 
0.8 3 
0.7 > 
0.6 š la/ B 
0.5| S 0.91 
04 ° 0.8 
0.3 M 1.0 i 
02 ë 0.7 
= 07 70 e 
H 0.5 0.4 Ë 
0.3 
0.2 
0.1 
0.2 > 
单 油 孔 线 
0.2 0.5 0.7 1.0 2 0.05 0.07 0.1 0.2 0.5 0.7 1.0 
槽 宽 比 27/B 槽 宽 比 5/ 
a) b) 

















a) 方 头 轴 向 供 油槽 











图 3-29 ”压力 供 油 径 向 圆柱 轴承 的 压力 供 油 量 数 q， 

















b) 圆 头 轴 向 供 油槽 
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3.2.5 液体 动 压 径 向 滑动 轴承 的 偏 位 角 与 偏心 率 的 关系 曲线 

























































































































































































液体 动 压 径 向 滑动 轴承 的 偏 位 角 与 偏心 率 的 关系 曲线 如 图 3-30 ~ 图 3-34 所 示 。 
80 T 
a y O 0.1 02 03 04 05 06 07 08 09 
T 万 =1.50 80 
1.00- " 
J | B=0. 
.50 H: 70 
125 
60 1.50 
60 
50 
ED 
~ k a 
Š% š 
sS £ 
š 3 
pa 
= 30 
2 30 
š 
20 š 
š 20 
© 
10 10 
A 0 
0 01 0.2 03 04 05 06 0.7 08 09 10 0.8 — 085 09 095 1.0 
偏心 率 。 偏心 率 < 
图 3-30 ”a=360° 轴 承 q 5j e 的 关系 曲线 图 3-31 a=180° 轴 承 g 与 的 关系 曲线 
偏心 率 < 偏心 率 < 
0 0.1 02 03 04 0506 0708 09 L0 0 0.1 0.2 03 04 0.5 06 0708 09 g) 
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& 30 8 
E E 
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x < 
> ° 
E g 20 
E Æ 
a =s 123 
A 区 B=1.50 A 区 100 
0.75 
0.50 
10 0.25 0 10 B=1.50 0 
0.8 0.85 09 0.95 1.0 0.8 0.85 0.9 0.95 1.0 
偏心 率 < 偏心 率 


图 3-32 a=150° 轴 承 e 5 e 的 关系 曲线 图 3-33 a =120° 轴 承 9 与 的 关系 曲线 
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0.8 0.85 0.9 0.95 1.0 0 
偏心 率 < 


图 3-34 o =90?" 轴 承 p Ej g 的 关系 曲线 
3.2.6 液体 动 压 径 向 滑动 轴承 的 摩擦 特性 因数 与 偏心 率 的 关系 曲线 
液体 动 压 径 向 滑动 轴承 的 摩擦 特性 因数 与 偏心 率 的 关系 曲线 如 图 3-35 ~ 图 3-39 所 示 。 
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图 3-35 oe =360°8HB7ZK u 5 g 的 关系 曲线 图 3-36 oe =180" 轴 承 凤 与 e 的 关系 曲线 
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图 3-37 a=150° hk u 5 g 的 关系 曲线 图 3-38 a =120° hk u 5 £ 的 关系 曲线 
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图 3-39 ”a=90° 轴 承 扩 与 的 关系 曲线 
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3.2.7 液体 动 压 径 向 滑动 轴承 油膜 刚度 因子 、 阻 尼 因 子 与 载荷 数 的 关 
系 曲线 


液体 动 压 径 向 滑动 轴承 油膜 刚度 因子 、 阻 尼 因 子 与 载荷 数 的 关系 曲线 如 图 3-40 
~ 图 3-43 所 示 。 
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图 340 后 一 FP 关系 曲线 图 341 一 关系 曲线 
—B/D=0.5 -B/D=1.0 —B/D=0.35 ----B/D=0.75 —-—B/D=1.5 
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ARAW UE #R 28 F 
图 342 ds 一 关系 曲线 图 343 di 一 F 关系 曲线 





—B/D=0.5 ----B/D=1.0 — B/D =0.35 ----B/D=0.75 ——B/D=1.5 
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3.2.8 滑动 轴承 的 基本 形式 
滑动 轴承 的 基本 形式 如 图 344、 图 345 所 示 。 
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f) g) h) Í j 




















OO o O 
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K 3-44 #JjjE46 AREEN 
a) 圆 轴承 b) 180° 部 分 瓦 轴承 c) 双 侧 供 油 轴承 d) 浮动 环 轴承 e) 周 向 供 油 轴承 
f) 螺旋 槽 轴承 g) 多 沟 轴承 h) 椭圆 轴承 i) 两 油 杭 轴 承 j) 三 油 叶 轴 承 k) 三 油 槐 轴承 
D 阶梯 面 轴承 m) 可 倾 瓦 轴承 n) 弹性 可 倾 瓦 轴承 oj 箱 轴 和 承 


=== 


a) b) c) d) e) 


= V == zŠ 


图 3-45 推力 轴承 的 基本 形式 
a) 普通 推力 轴承 b) 多 环 推力 轴承 e) 多 沟 推力 轴承 d) 斜面 固定 瓦 推力 轴承 e) 斜 一 平面 固 
定 瓦 推力 轴承 O 阶梯 面 推力 轴承 s) 螺旋 槽 推力 轴承 h) 可 倾 瓦 推力 轴承 i) 弹性 可 倾 瓦 推力 轴承 


o) 
























































































































































- 204 . 轴 系 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 
3.2.9 径 向 轴承 供 油槽 
供 油 横 形 式 及 其 特点 见 表 3-27。 
R327 供 油 槽 形式 及 其 特点 
油槽 形式 单 轴 向 油槽 双 轴 向 油槽 周 向 油槽 
编号 1 2 3 4 
F 
F F X 
NS > SA 
m (l+e)’ 7 T 1 7 _ T Z mZ PLS 
E EEES g T K = = | = 
非 承载 区 理 ° Aln B ° Aln B 9 Aln 2 B 
论 端 汇流 量 la a a T 
aa 为 模 长 ,8 为 轴承 | 4 为 模 长 ,8 为 轴承 | LINK, B NAA 
数 计算 式 G h 为 槽 长 ,B 为 轴承 A K, B 为 轴承 . 381 长 ,B 为 轴承 u n 
宽度 宽度 宽度 . 
wE 
| 轴承 座 整体 式 对 开 式 对 开 式 /整体 式 对 开 式 /整体 式 
轴 颈 转向 单 向 双 向 
”| 载荷 方向 不 变 或 变动 很 小 变化 或 旋转 
D 轴 向 供 油槽 端 泄 流量 数 的 计算 公式 只 适用 于 0.05</./B<0.7。 
3.2.10 标准 轴瓦 的 标准 形式 与 尺寸 
1. 卷 制 轴 套 (GB/T 12613—2002) ( 表 3-28 ~ 表 3-32) 
表 3-28 卷 制 轴 套 壁 厚 的 公差 (单位 : mm) 


dd 2 E E E 
|] 
































































































































































































































( 续 ) 
壁 厚 基 壁 厚 公差 钢 背 厚度 
本 尺寸 A B D C 尺寸 范围 公差 
0 
0.75 一 0.38 ~0.53 | + 上 0.08 
-0.020 
+0. 005 +0. 020 
1 0.45 ~0.68 | +0.13 
0 -0.002 -0.045 +0.25 
-0.015 +0. 005 +0.025 +0.15 
15 0.85 ~1.1 +0.15 
-0.025 -0.055 
+0. 005 +0. 030 
2 1.3 ~1.55 +2.0 
-0.030 -0.065 
0 +0.005 
D, <80 
-0.020 -0.040 
0 +0.005 +0.040 +0.30 
2.5 | 80<D,=<120 1.8 ~2.05 +0.20 
-0.025 -0.060 -0.085 +0.15 
0 +0.005 
D, >120 
-0.030 -0.085 
注 : 1. 衬 层 为 多 孔 烧 结 锡 青 铜 / 铬 锡 青 铀 ， 表 面 覆盖 层 为 PTFE 的 轴 套 只 用 B 系列 。 
2. 衬 层 为 多 孔 烧 结 锡 青 钢 / 铅 锡 青 铀 ， 表 面 覆 盖 层 为 热塑性 塑料 的 轴 套 优先 选用 D 系列 。 
3. 钢 背 厚度 取决 于 衬 层 材料 。 
表 3-29 W 系列 卷 制 轴 套 直径 的 公差 (单位 : mm) 
wi s ~10 | 10~18 | 18~30 | 30~50 | 50~80 | 80~120 | 120~175 
+0.036 | +0.043 | +0.052 | +0.062 | +0.074 | +0.087 +0.100 
D 公差 
0 0 0 0 0 0 0 
基本 尺寸 ~10 |10~18 |18~30|30~40|40~50 |50~80 |80~120120~140 >140 
moe WE | +0.055| +0.065 | +0.075 +0.085 +0.100| +0.120| +0.170| +0.225 
1 = 
”| A | 多 层 轴 套 | +0.025 | +0. 030| +0.035 +0.045 +0.055| +0.070| +0.100| +0.125 
D | 
差 | 铜 合金 |+0.075| +0.080| +0.095| +0.110| +0.125| +0.140| +0.055| +0.190| +0.245 
单 层 轴 套 | +0.045| +0.050| +0.055| +0.065| +0.075| +0.090| +0.025| +0.120| +0.145 



































注 ; 轴 套 内 径 在 环 规 内 测量 。 
























































表 3-30 ” 轴 套 表面 粗糙 度 Ra 值 (单位 : um) 
表面 部 位 À B F 5 m 
内 孔 表面 0.80 1.6? 6.3 1.60 
外 圆 表面 1.6 
其 他 2.5 
© 钢 背 多 层 轴 套 Ra S6. 3um, 




















































































































































































































. 206 - 轴 系 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 
表 3-31 卷 制 轴 套 基本 尺寸 及 宽度 公差 (单位 : mm) 
B 

D D; Ôr 4 |6 |8 |/10]|12 |15 |20 |25 |30 |40 |50 |60 70 |80 |100 
4 S9 0.75 
6 8 
8 10 
10 12 
12 14 
13 15 1 
14 16 
15 17 
16 18 

20 
18 

21 
20 23 
22 25 

1.5 

24 21 
25 28 

31 
28 

32 
30 34 
32 36 
35 39 
38 42 
40 44 
45 50 
50 55 2 
55 60 
60 65 
65 70 
70 75 
75 80 
80 85 
85 90 
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( 续 ) 
B 
D D. ôr 4 |6 |8 10 12|15 20 125 |30 40 |50 |60 |70 |80 |100 
公 2 

90 95 b x] b x |x c 
95 100 b x x |< 
100 105 |b x x| c 
105 110 
110 115 
115 120 
120 125 
125 130 

b x | x C 
130 135 
135 140 2 
140 145 
150 155 
160 165 
170 175 
180 185 
200 205 
220 225 j 
250 255 
300 305 
注 : 宽度 B 的 公差 a= +0.25mm, b= +0.50mm, c= +0.75mm, 

表 3-32 ” 覆 有 减 磨 材料 的 双 金 属 轴 套 尺 十 (单位 : mm) 





N 
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( 续 

壁 厚 ór 1.0 L.5 2.0 2:5 A 

外 径 D; 14 p au 
6 4 4, 6, 8 
7 Š 4, 5, 6, 8 
8 6 6, 8, 10 
9 7 10, 12 
10 8 6, 8, 10, 12 
12 10 6, 8, 10, 12, 15 
14 12 6, 8, 10, 12, 15, 20 
16 14 10, 12, 15, 20 
17 15 10, 12, 15, 20, 25 
18 16 10, 12, 15, 20, 25 
20 18 10, 12, 15, 20, 25 
23 20 10, 12, 15, 20, 25, 30 
25 22 10, 12, 15, 20, 25 
27 24 15, 20, 25, 30 
28 25 10, 12, 15, 20, 25, 30 
32 28 20, 30 
34 30 12, 15, 20, 25, 30, 40 
36 32 20, 30 
39 35 12, 20, 25, 30, 40, 50 
42 38 30, 40 
44 40 12, 20, 25, 30, 40, 50 
50 45 20, 25, 30, 40, 50 
55 50 20, 30, 40, 60 
60 55 30, 40, 60 
65 60 30, 40, 60 
70 65 30, 40, 60 
75 70 40, 60, 80 
80 75 30, 40, 60, 80 
85 80 40, 60, 80 
90 85 40, 60, 80 
95 90 40, 60, 90 
105 100 50, 95 

















2. AHHH AAL, e n (GB /T 12613. 3 一 2002 ) 
3-46, K 3-33 ~ K 3-37) 
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E346 卷 制 轴 套 的 润滑 油 孔 
表 3-33 M1 型 润滑 油槽 (单位 : mm) 
D dP b, +0.5 
bE os Ta 

=L 一 > < 基本 尺寸 | 系列 A.B.D.W| 系列 C 

14 22 3 4 5 

| 22 40 4 5 6 

40 50 5 6 7 

50 100 6 7 8 

100 7 8 9 

© 成 形 后 最 小 尺寸 。 
表 3-34 M2 型 润滑 油槽 (单位 : mm) 
b, 
D e 
+0.5 
IJAB. D.W 系列 C 
> < 
符合 GB/T 12949.1 

18 26 3 4 32 

26 36 3 4 45 

36 50 5 6 70 

50 70 5 6 100 

70 100 6 7 130 

100 == 7 8 140 
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表 3-35 M1、M2 油槽 放大 图 及 尺寸 


120° 土 5° 





Si 





(单位 : mm) 















































M1(2)B 型 
S3 0.75 1 1.5 2 2.5 
à MI(2)A 0.65 0.85 L3 17 2.2 
S4 -0.2 
MI (2)B — 0.7 1.1 1.6 2.1 
R 6 8 10 12 
表 3-36 NIA. N1B 润滑 油 穴 (单位 : mm) 








轴 套 

















di t 
符合 GB/T 12949. 1 
系列 A.BDW 0.4 
1.5~3 
系列 C 0.55 


注 : 1. JJA, B, D, W 轴 套 按 GB/T 12949. 1, 


2. 此 油 穴 仅 月 


日 于 液体 和 油脂 类 润滑 轴承 。 
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表 3-37 MA, N2B 油 穴 (单位 : mm) 


















































D c t+0.2 a 
~22 1.9 0.4 20° 
>22 2.4 0.6 239 
注 : 1. 椭圆 形 N2A RZE N2B 由 制造 者 决定 。 
2. 此 油 穴 用 于 固体 或 油脂 润滑 。 
3. 整体 轴 套 (GB/T 18324 一 2001) ( 表 3-38 ~ 表 3-40) 
表 3-38 C 型 铜 合 金 整 体 轴 套 的 基本 尺寸 (单位 : mm) 









































£H D, 
内 径 D 宽度 B 
系列 一 系列 二 系列 三 
6 8 10 12 
8 10 12 14 6 10 
10 12 14 16 




















































































































. 212. 轴 系 零 部 件 设 计 与 实用 数据 速 查 
续 
5 D. 
内 径 D 宽度 
系列 一 系列 二 系列 三 
12 14 16 18 
14 16 18 20 10 
15 20 
15 17 19 21 
16 18 20 22 
12 
18 20 22 24 
20 23 24 26 
20 30 
22 25 26 28 15 
(24) 27 28 30 
25 28 30 32 
(27) 30 32 34 
28 32 34 36 
20 30 40 
30 34 36 38 
32 36 38 40 
(33) 37 40 42 
35 39 41 45 
(36) 40 42 46 50 
38 42 45 48 
30 40 
40 44 48 50 
42 46 50 52 60 
45 50 53 55 
48 53 56 58 
60 
50 55 58 60 50 
40 
55 60 63 65 70 
60 65 70 75 
60 80 
65 70 75 80 
70 75 80 85 50 
70 90 
75 80 85 90 































































































( 续 ) 
H D, 
内 径 D 宽度 B 
系列 一 系列 二 系列 三 
80 85 90 95 
100 
85 90 95 100 80 
60 
90 100 105 110 
95 105 110 115 
100 110 115 120 120 
100 
105 115 120 125 80 
110 120 125 130 
120 130 135 140 
120 150 
130 140 145 150 100 
140 150 155 160 
150 160 165 170 150 180 
160 170 180 185 120 
170 180 190 195 200 
180 190 200 210 180 
150 
190 200 210 220 250 
220 210 220 230 180 200 


注 : 括号 内 的 值 仅 作 特 殊 






































j 途 ， 应 尽 可 能 避免 使 用 。 











表 3-39 铜 合金 整体 轴 套 尺寸 公差 

















外 径 D, /mm 
内 径 D 翻 边 外 径 D, SEBE B 轴承 座 孔 直径 轴 径 4d 
<120 >120 
E6 s6 16 dl1 h13 H7 e7 ,g7 














(单位 : mm) 


































































































































































































































































































. 214 . 轴 系 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 
E: 
系列 一 系列 二 
AED TRED, T DAAE b, ME D. TRE D. SDD 3858 1, 宽度 
6 8 10 12 14 
8 10 12 14 18 10 
10 12 14 16 20 
12 14 16 18 22 
14 16 18 i 20 25 10,15,20 
15 17 19 21 27 3 
16 18 20 22 28 12,15,20 
18 20 2a 24 30 12,20,30 
20 23 26 26 32 
22 25 28 28 34 15,20,30 
(24) 27 30 1:3 30 36 
25 28 31 32 38 
(27) 30 33 34 40 
28 32 36 36 42 
20,30,40 
30 34 38 38 44 
32 36 40 40 46 
(33) 37 41 42 48 
35 39 43 2 45 50 $ 
(36) 40 44 46 53 30,40,50 
38 42 46 48 54 
40 44 48 50 58 
42 46 50 52 60 30,40,60 
45 50 85 55 63 
48 53 58 58 66 
40,50,60 
50 55 60 60 68 3 
55 60 65 65 73 40,50,70 
60 65 70 Es 75 83 40,60,80 
65 70 75 80 88 50,60,80 
70 T 80 85 95 
7.5 50,70,90 
75 80 85 90 100 
80 85 90 95 105 60 80 .100 
85 90 95 100 110 



























































IE; 括号 内 的 值 仅 作 特 殊 月 














有 途 ， 应 尽 可 能 避免 使 用 。 




























































































4. 烧结 轴 套 (GB/T 18323 一 2001) ( 表 3-41 ~ 表 3-46) 
表 3-41 整体 圆柱 轴 套 的 形式 及 基本 尺寸 





K < 
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( 续 ) 
系列 一 系列 二 Sas: 
内 径 = AR i 宽度 B 
外 径 D， 翻 边 外 径 D,| 翻 边 宽度 b,| 外 径 D， 山 边 外 径 D, 翻 边 宽度 刀 
90 100 110 110 120 60 ,80 ,120 
95 105 115 115 125 60 ,100 ,120 
100 110 120 120 130 
105 115 125 125 135 80 ,100 ,120 
110 120 130 130 140 10 
120 130 140 140 150 
100 ,120 ,150 
130 140 150 150 160 
5 
140 150 160 160 170 100,150,180 
150 160 170 170 180 
120,150,180 
160 170 180 185 200 
12.5 
170 180 190 195 210 120,180,200 
180 190 200 210 220 
150,180,250 
190 200 210 220 230 15 
200 210 220 230 240 180 ,200 ,250 


(单位 : mm) 
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( 续 ) 
外 径 p, £ D. 
内 径 D — TEJE B 内 径 D ' — TEJE B 
常用 WBS 常用 薄 壁 
1 3 18 24 22 12 ,18 ,30 
1,2 
1.5 4 20 26 25 
15 ,20 ,25 ,30 
2 5 2,3 22 28 27 
2.5 3,3 25 32 30 20,25 ,30 ,35 
6 
3 5 3,4 28 36 33 
4 8 7 3,4,6 30 38 35 20,25 ,30 ,40 
S 9 8 4,5,8 32 40 38 
6 10 9 4,6,10 35 45 41 25,35,40 ,50 
7 11 10 5,8,10 38 48 44 25 ,35 ,45 ,55 
8 12 11 6,8,12 40 50 46 
30 ,40 ,50 ,60 
9 14 12 6,10 ,14 42 52 48 
10 16 14 8,10,16 45 55 51 35,45,55 ,65 
12 18 16 8 ,12,20 48 58 55 
30,50,70 
14 20 18 10 ,14 ,20 50 60 58 
15 21 19 10,15,25 55 65 63 40,55,70 
16 22 20 12,16,25 60 72 68 50,60,70 
注 : 1. W£ D=20mm 的 轴 套 ， 宽 度 的 最 后 一 个 值 不 能 用 于 注 壁 系列 。 
2. 特殊 情况 可 不 用 宽度 33mm 而 用 宽度 34mm， 不 用 宽度 35mm 而 用 宽度 36mm, 
表 3-42 烧结 圆柱 轴 套 的 公差 
部 位 内 径 D Z D, 宽度 B 同 轴 度 轴承 座 孔 
D, <50 F7,G7 r6 7 IT9 H7 
js13 
/mm >50 F8,G8 IT7 ,s8 IT10 H8 

















表 3-43 ”烧结 翻 边 轴 套 的 基本 尺寸 








位 mm) 
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( 续 ) 
W4 D 1 1.5 2 25 3 4 5 6 7 8 9 
外 径 六 3 4 5 6 8 9 10 11 12 14 
翻 边 直径 D, 5 6 8 9 12 13 14 15 16 19 
翻 边 宽 度 b, 1 1.5 2 2.5 
宽度 B 2 3 4 13,4,614,5,8 4,6,10 5,8,10 6,8,12 | 6,10,14 
内 径 D 10 12 14 15 16 18 20 22 25 
£ p, 16 18 20 21 22 24 26 28 32 
常用 | 翻 边 直径 Dp, 22 24 26 27 28 30 32 34 39 
翻 边 宽度 b, 3 3.5 
Fe p, 14 16 18 19 20 22 25 27 30 
薄 壁 | 翻 边 直 径 D, 18 20 22 23 24 26 30 32 35 
翻 边 宽度 b, 2 2.5 
宽度 B 8,10,16 |8,12 ,20 |10,14,20|10,15 ,25|12 ,16,25|12 ,18 ,30 20 ,25 ,30 
25,(30) 25,(30) 
内 径 D 28 | 30 | 32 35 38 40 | 42 45 48 | 50 55 60 
外 径 p, 36 | 38 | 40 45 48 50 | 52 55 58 | 60 65 72 
EDAH D, | 44 | 46 | 48 55 58 60 | 62 65 68 | 70 75 84 
翻 边 宽度 b, 4 6 6 
宽度 B 20,25,30 25,35,40 | 25,35,45 | 30,40,50 | 35,45,55 | 35,50 | 40,55 |50,60 
注 : 带 括号 的 轴 套 宽度 不 能 用 于 薄 壁 系列 。 
表 3-44 ”烧结 翻 边 轴 套 公差 
部 位 内 径 D 外 径 p, 宽度 有 | 翻 边 直径 D, | 翻 边 宽度 5,， | MAARE “| 轴承 座 孔 
<50 F7,G7 16,87 IT9 H7 
Di /mm js13 js13 js13 
>50 F8 ,G8 17 ,s8 IT10 H8 























表 3-45 





烧结 球面 轴 套 的 基本 尺寸 





“i: mm) 
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( 续 ) 
内 径 D 1 1.5 2 2.5 3 4 5 6 7 8 
球 径 D, 3 4.5 5 6 8 10 12 14 16 
宽度 有 2 3 4 6 8 9 10 11 
内 径 D 9 10 12 14 15 16 18 20 
球 径 D. 18 20 22 24 27 28 30 36 
TEE B 12 13 14 15 17 20 25 

















R346 ”烧结 球面 轴 套 尺寸 公差 











部 位 54 D 球面 直径 D. 宽度 B 轴承 座 孔 
公差 H7 hll js13 G10 


5. RME ( 表 3-47 ~K 3-49) 







































































表 3-47 圆柱 锐 骨 轴 套 (单位 : mm) 
代 号 D D, B C 质量 /kg 
WQZ030 30 38 50 1 0.190 
WQZ035 35 45 39 1 0.308 
WQZ040 40 50 60 1 0.378 
WQZ045 45 55 70 1 0.490 
WQZ050 50 60 75 1 0.578 
WQZ060 60 70 80 2 0.728 
WQZ070 70 85 100 2 1.628 
WQZ080 80 95 100 2 1.838 
WQZ090 90 105 120 2 2.457 
WQZ100 100 115 120 2 2.709 
WQZ110 110 125 140 2 3.455 
WQZ120 120 135 150 2 4.016 
WQZ140 140 160 170 2 7.140 




















注 : 1. 轴承 座 采 用 整体 有 衬 正 滑动 轴承 座 (JB/T 2560—2007) 。 
2. 标记 示例 : AERAR WQZ030 。 
3. 生产 厂 ， 武汉 液压 红 厂 自 润 滑 轴承 分 厂 。 
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表 3-48 MARRE (单位 : mm) 
代 号 D | D D| B b | C | 质量 /kg 
WQZD030 3 | 38 | 48 | 34 | 6 0.1656 
WQZD035 35 | 45 | 55 | 45 6.5 0.2975 
WQZD040 40 | 50 | 60 | 50 1 0. 3728 
WQZD045 45 | 55 | 65 | 55 |7.5 0. 4480 
r WQZD050 50 | 60 | 70 | 60 0. 5302 
x WQZD060 6 | 70 | 80 | 70 0. 7420 
WQZD070 70 | 85 | 95 | 80 i 1.428 
WQZD080 80 | 95 | 110 | 95 2.015 
WQZD090 90 | 105 | 120 | 105 2.445 
WQZD100 100 | 115 | 130 | 115 2 2.918 
WQZD110 110 | 125 | 140 | 125 3.432 
WQZD120 120 | 135 | 150 | 140 | 15 4.197 
WQZD140 140 | 160 | 175 | 160 7.424 
WQZD160 160 | 180 | 200 | 180 u 9.632 
注 : 1. 轴承 座 采 用 整体 有 衬 正 滑动 轴承 座 (JB/T 2560—2007) 。 
2. 标记 示例 : 翻 边 镶 骨 轴 承 WQZD030。 
3. 生产 厂 : 武汉 液压 缸 厂 自 润 滑 轴 承 分 厂 。 



























































































































































表 3-49 A SUERA SHT (单位 : mm) 
代 号 D | D | D B b, C 质量 /kg 
WQP030 3 | 38 | 48 | 34 6 0.201 
WQP035 3 | 45 | 55 | 45 6.5 0.343 
WQP040 4 | 50 | 60 | 50 1 0.406 
WQP045 4 | 55 | 65 | 55 | 7.5 0.511 
WQP050 50 | 6o | 70 | 60 0.598 
WQP060 60 |70 8 |70 | o 0. 847 
WQP070 70 | 85 | 95 | 80 1.554 
WQP080 80 | 95 | 110 | 95 2.284 
WQP090 90 |105 |120 | 105 |335 2.741 
WQP100 100 | 115 | 130 | 115 2 3.239 
WQP110 110 | 125 | 140 | 125 3.780 
WQP120 120 | 135 | 150 | 140 | 15 4.646 
WQP140 140 | 160 | 175 | 160 | oO 8.127 
WQP160 160 | 180 | 200 | 180 10. 696 
注 : 1. 轴承 座 采 用 对 开 式 二 螺 柱 正 滑动 轴承 座 (JB/T 2561—2007) 。 
2. 标记 示例 : HAEL WQP030 号 A 型 。 
3. 生产 厂 : 武汉 液压 氏 厂 自 润滑 轴承 分 厂 。 
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6. EHEHE ( 表 3-50 ~K 3-52) 
表 3-50” 整 圆 止 推 垫圈 尺寸 及 公差 (单位 : mm) 




























































































































































































Š < 
>J R 
— Kon 
尺寸 元 素 D; D, Ôr D, dp 
6 6 16 11 
7 7 17 12 
8 8 18 1.0 13 
1.5 
9 9 19 14 
10 10 22 16 
11,12 12 24 18 
13,14 14 26 20 
15,16 16 30 23 2.0 
17,18 18 32 25 
19,20 20 36 28 
21,22 22 38 30 
3.0 
(23) ,24 24 42 1.5 33 
轴 套 外 径 25 ,26 26 44 35 
27, (28) 28 48 39 
30 ,32 32 54 43 
34 ,36 36 60 48 
4.0 
38,(39) ,40 40 64 52 
42 ,(44) ,45 45 70 57.5 
48,50 50 76 63 
53, (55) 55 80 67.5 
56, (57) ,60 60 90 75 
63, (65) 65 100 2.0 83.5 z0 
67, (70) 70 105 88 I 
71,75 75 110 92.5 
80 80 120 100 























(单位 : mm) 













































































Ñ 油槽 距 
E | am BE DE Q san | 
尺寸 元 素 | 外 径 | AB | BE | 厚度 | 部 宽度 | | 
线 距离 度 p 
D, D; Hp Ôr Gy 
G, 
0 
- 80 +1.5 |o.10 
-0.05 
0 |=+0.25] 0 
- -0.25| o |-0.20 
80 ~ 0 +0.50 
外 0.12 
# | 120 -0.06| 0 
D, #279  —= 
120~| 0 1+0.35| 0 0 
0.15 
160 | -0.35| 0 |-0.25 -0.07 
R352 凸 缘 尺寸 推荐 值 及 公差 (单位 : mm) 
er HF <= RF 
_ r RUHE Fy HEA 轴承 座 定 
尺寸 元 素 顶部 高 度 Ep a 
尺寸 公差 尺寸 公差 ia 
~80 8 
垫圈 外 径 Hyaa 一 0 -0.25 
80 ~ 120 Hy +5 10 JS13 
D, ry — Ü. 5 -0.5 -0.50 
120 ~ 160 12 

















3.2.11 轴承 座 的 结构 尺寸 
1. 整体 式 ( 表 3-53) 
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表 3-S3 ”整体 有 衬 正 滑动 轴承 座 形式 与 尺寸 
( JB/T 2560—2007 ) (单位 : mm) 
型 号 dp Rss r a 5 t mla d, g | nms 
(H8) = | (hl2) = 
HZ020 20 28 | 26 | 30 | 25 |105 80 | 50 30 14 12 0.6 
HZ025 25 32 40 | 35 |125| 95 | 60 16 |14.5 1:5 0.9 
HZ030 30 38 u 50 | 40 |150 110 | 70 j 20 |18.5 1.7 
HZ035 35 45 38 | 55 | 45 |160 | 120 | 84 42 20 |18.5| M10 x1 1.9 
HZ040 40 50 | 40 | 60 | 50 |165 |125 | 88 45 20 |18.5 2.4 
HZ045 45 55 | 45 | 70 | 60 |185 140 | 90 50 25 | 24 i 3.6 
HZ050 50 60 | 45 | 75 | 65 |185 140 | 100 50 25 | 24 3.8 
HZ060 60 70 | 55 80 | 70 |225 | 170 | 120 60 30 | 28 6.5 
HZ070 70 85 | 65 |100 | 80 |245 | 190 | 140 70 30 | 28 29 9.0 
HZ080 80 95 | 70 |100 | 80 |255 200 155 80 30 | 28 10.0 
HZ090 90 105 | 75 | 120 | 90 |285 |220 | 165 85 40 | 35 13.2 
M14 x1.8 
HZ100 100 115 | 85 |120 | 90 |305 240 | 180 90 40 | 35 15.5 
HZ110 110 125 | 90 | 140 | 100 |315 250 | 190 95 40 | 35 3 21.0 
HZ120 120 135 | 100 | 150 | 110 | 370 | 290 | 210 105 45 | 42 27.0 
HZ140 140 160 | 115 | 170 | 130 | 400 | 320 | 240 120 45 | 42 38.0 
注 ， 轴承 座 壳 体 和 轴 套 可 单独 订货 ， 但 在 订货 时 必须 说 明 ， 
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2. 剖 分 式 ( 表 3-54 ~ R 3-56) 
表 3-54 ”对 开 式 二 螺 柱 正 滑动 轴承 座 形式 与 尺寸 
(JB/T 2561—2007) (单位 : mm) 
型 号 4 pp|p a | d, p Raka 
(H8) = | (h12) = 
H2030 30 |38 48]34 22 70] 35 | 15 |140|85 115 60 | 10 1.5| 0.8 
H2035 35 45 55|45 28 87| 42 |18 165|100 135 75 | 12 i2 
H2040 40 |150 60|50 35 90] 45 |20 |170|110 140 80 |4.5 M10 x1 1.8 
H2045 45 |55 |65 |55 |40 100 50 |20 175|110 145 85 |M4.5 x 2.3 
H2050 so |60 70|60 40 105 50 |25 200|120 160 90 [8.5 2.9 
H2060 60 |70 180 170 50 1125| 60 |25 |240|140 190 100| 24 4.6 
H2070 70 85 95 80 60 |110| 70 |30 260|160 210 120| 24 2.5| 7.0 
H2080 80 |95 110|95 |70 |160| 80 | 35 290|180 240 |140 | 28 10.5 
H2090 90 105 120|105 80 |170| 85 |35 300|190 250 150| 28 12.5 
H2100 | 100 |115|130|115 90 185| 90 |40 340|210 280 160|35 | MI4 x1.5 17.5 
H2110 | 110 |125 140|125 100 190| 95 |40 |350 1220 290 1170| 35 i 19.5 
H2120 | 120 |135 150|140 110 205| 105 |45 370|240 310 190|35 25.0 
H2140 | 140 |160 175|160 120 230| 120 | 50 390|260 330 210|35 33.5 
H2160 | 160 180 200|180 140250] 130 | 50 |410|280 350 230|35 4 45.5 
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表 3-55 ”对 开 式 四 螺 柱 斜 滑 动 轴承 座 形 式 与 尺寸 
(JB/T 2563—2007 ) (单位 :mmm) 



























































































































































型 号 dpplplo | i lilin Ll LIR al a 国人 
(H8) = | 12) 
HX050 | so [60 70|75 60 140| 65 |25 |200|160| 90 | 30 | 60 14.5 
wo | a waa nlio se a lo ag [a ia” A 
HX070 | 70 |85 95105 90 185| 90 |130 |250|210|120| 45 | 80 18.5 DEF 
HX080 | 80 |95 110|120 100 215| 100 |35 290/240 1140] 55 | 90 | 24 17.5 
HX090 | 90 105 120|135 115225] 105 |35 [300250 150 70 |95 | 24 21.0 
HX100 | 100 [115 130|150 130 250] 115 |40 [340260 160 80 |105 | 24 29.5 
HX110 | 110 (125/140165 140 260] 120 |40 350|290 170 85 |110] 24 "ras 
HX120 | 120 |135|150|18011551275| 130 |40 370|310 190 90 |120] 28 | M14 x1.5 40.5 
HX140 | 140 |160 175|210 170 300| 140 |45 |390|330 21011001130 28 53.5 
HX160 | 160 180 200|240 200 335| 150 |50 410|350 |230 120 [140] 35 4 | 76.5 
HX180 | 180 200 220|270 220 375| 170 | 50 |460|400 |260 140 |160] 35 94.0 
HX200 | 200 230 250|300 2451425] 190 |55 520|440 300 150|180 42 120.0 
HX220 | 220 |250 270|320 265 440| 205 | 60 |550|470 330 180|195 42 ~ 
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表 3-56 ”对 开 式 四 螺 柱 正 滑动 轴承 座 形式 与 尺寸 
(JB/T 2562—2007) 
























































(单位 : mm) 













































































型 号 dpplplo Z 7 gir bsnl a , EEk 
(H8) = | 12) = 
H4050 | so 60 | 70|75 60 |105| 50 25 |200|160 120 90 |30 14.5 4.2 
wwo | wa w alo eles o a aoao e 6.5 
H4070 | 70 |85 95105 90 135| 70 30 |260|210 160 120| 45 18.5 “gs 
H4080 | 80 |95 110|120 100 160| 80 35 290|240 180140] 55 | 24 14.5 
H4090 | 90 |105|120|135 115 165| 85 35 |300|250|190 150|70 | 24 18.0 
H4100 | 100 115 130|150 130 175 90 40 |340|280 210 160|80 | 24 23.0 
H4110 | 110 125 140|165 140 185| 95 40 |350|290 220 170|85 | 24 OET 
H4120 | 120 |135|150|180 155200 105 |40 |370|3101240|190| 90 |28 | M14x1.5 41.5 
H4140 | 140 |160|175|210 170230 120 |45 [3901330 |260 |210 |100 28 51.0 
H4160 | 160 (1801200240 200 250 130 |50 4101350 12801230 |120 28 4 | 59.5 
H4180 | 180 (2001220/270 220 260 140 |50 |460|400 13201260 |140 35 73.0 
H4200 | 200 230 |250|300 245 295| 160 |55 |520|440 360 |300 |160 | 42 98.0 
H4220 | 220 250 |270|320 265 360| 170 |60 1550470 390330 |180 | 42 aT 
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3.2.12 液体 动 压 推力 轴承 设计 数据 
1. 和 斜 一 平面 固定 瓦 推 力 轴承 设计 数据 (图 3-47 ~ 图 3-52) 
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0.8 AFI a 

0 Se SASS o0 - 

s ` ed 
IIIA Re DAA 

0.4 RE est 
c ` N N| ` N .8(10) 
S RR < ` x 
š `. SL YS N . % 1.6(12) 

N 
ST NONON 
ey ` 
= < OR < x 1.4(16) 
`x x ~ 1.3(20) 
H 01 ` X | 
N s J STJ 
0.08 3 T 
Z ` 6/h 0.7 0.5 
0.06 
0.04 
2 4 6 8 10 2 4 6 810 2 4 6 810 
温 升 数 A6 


图 3-47 轴承 内 外 径 比 、 瓦 数 和 和 斜面 升 高 














瓦 功 耗 数 户 p 






































瓦 斜 面 升 高 比 5]Njp 


图 3-48 瓦 功 耗 数 
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hop 


最 小 油膜 厚度 数 


瓦 侧 汇流 量 数 了 ， 
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0.5 
0.4 
0.3 
0.2 
0.1 
0 1 2 3 4 5 
瓦 斜面 升 高 比 5/h， 
图 3-49 ”最 小 油膜 厚度 数 
103 
8 
5 
4 6 
=0.6 
3 x 4 
0% 
2 E 
rg 2 
AT — 
12 
1 14 a 
D 
0.8 16 14 102 
X 8 
0.6 1% a 
29 = 6 
0.4 
4 S 
< 22 
3 t 
74 
0.2 ; I 
H te 
2 
AN 
0.1 10 0 > ~ 
0.08 8 — 
0.06 6 ` 
0 1 2 3 4 5 6 02 04 0.6 0.8 2 6 
瓦 斜面 升 高 比 5/h2 瓦 斜面 升 高 比 5/h， 
图 3-50” 瓦 侧 汇 流量 数 图 3-51 ” 瓦 温 升 数 
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温度 修正 系数 Ke 





1.0 








0.8 








0.6 
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0.3 
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0.1 
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.2 03 0.4 0.5 0.6 08 2 3 4 56 


瓦 斜面 升 高 比 5/j2 
图 3-52 温度 修正 系数 


2. 可 倾 瓦 推力 轴承 设计 数据 (图 3-53 ~ 图 3-58) 


轴 直 径 ds/mm 
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4 681 20 4060 100 200 400 
载荷 FVKN 


KI 3-53 FL% Z 和 瓦 宽 B 的 初 选 








最 小 油膜 厚度 数 h 
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200000 
140 
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80000 120 
60000 100 
` 90 
日 
三 40000 80 
< I 
= & 70 
1: Y 
Œ 20000 这 60 
# P 3f 14 
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= 10 
这 10000 ii 
8000 
6000 
4000 7-18 
20 
2000 
1000| 10 
20 40 60 80 100 200 400 
轴瓦 内 径 Di/mm 
图 3-54 轴瓦 内 径 的 初 选 















































0.40 
0.36 azi 
ee 1 
0.32 m 
0.28 a0 
50 
0.24 60 
0.20 
0.16 
16 18 20 22 24 26 28 
内 外 径 比 Do/Di 


图 3-55 ”最 小 油膜 厚度 数 h， 


3.0 





摩擦 功 耗 数 户 


















































18 20 22 24 26 28 30 
内 外 径 比 Do/Di 


图 3-56 ”摩擦 功 耗 数 P， 
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0.64 
0.76 
0.74 
Ë <=60° Š 0.62 
# 0.72 = a 
a 40° Fl 
m 0.70 30° š 
= x 0.60 
š | 
0.68 10° 
Tr — | 20° 
0.66 0.58 ° 


















































10 1.8 2.0 22 2.4 2.6 2.8 3.0 ` 1.6 18 20 » A 2.6 
内 外 径 比 Do/Di 内 外 径 比 De/Di 
图 3-57 平均 总 流量 数 g， 图 3-58 ”角度 位 置 数 a. 











3.2.13 润滑 及 润滑 装置 
润滑 及 润滑 装置 相关 数据 见 表 3-57 ~ K 3-63 和 图 3-59、 图 3-60。 


平均 轴承 温度 时 的 粘度 Nmin/ Pa- s 














107! 
平均 压 





10 

















10 3 
0.1 1.0 10.0 30.0 


表面 速度 v/m.s-1 





图 3-59 滑动 轴承 的 润滑 剂 粘 度 
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运动 粘度 wmm2.s 二 1 

















CN — œ o = 
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20 30 40 50 6 70 8 9 100 
油 温 /]C 


图 3-60 ”润滑 油 粘度 一 温度 近似 关系 





表 3-57 工业 用 润滑 油 粘度 牌号 及 相应 的 粘度 值 (单位 : mm/s) 



























































粘度 牌号 40C 运动 粘度 中 心 值 40% 运动 粘度 范围 
2 2.2 1.98 ~2.42 
3 3.2 2.88 ~3.52 
5 4.6 4.14 ~5.06 
7 6.8 6.12 ~7.48 
10 10 9.00 -11.0 
15 15 13.5 ~16.5 
22. 22 19.8 ~24.2 
32. 32 23.8 ~35.2 
46 46 41.4 - 50.6 
68 68 61.2 ~74.8 
100 100 90.0 ~110 
150 150 135 ~ 165 
220 220 198 ~242 
320 320 288 ~ 352 
400 400 414 ~ 500 
680 680 612 ~ 748 
1000 1000 900 ~ 1100 
1500 1500 1350 ~ 1650 
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表 3-58 润滑 剂 的 供给 方法 
油 润 滑 
供给 方法 主要 特性 应 ”用 
非 自动 .不 规则 的 。 原 始 成 本 低 
Thn 速 Mh 
手工 加 油 维护 成 本 高 低速 .廉价 的 轴承 
= 调节 的 ”中 特有 
滴 油 或 油 绳 供 ; ms t 低速 .不 重要 的 轴承 
AR 
MRA Az 有效、 可靠、 价 廉 。 主 要 用 | p<1.7MPaw<1.0m/s 的 泵 、 风 扇 . 大 型 电动 机 的 
| 于 水 平 轴 轴承 



































油 池 或 溅 油 供 


= 


自动 有 效 nf T SH 
壳 体 ,最 初 成 本 高 








一 般 用 途 轴承 推力 





轴承 、 机 床 轴承 











自动 准确 可 调 . 有 效 、 可 靠 。 最 
































































































































注 : 本 标准 适用 了 














45° 接 头 式 压 注 油 杯 的 标记 : 
油 杯 45° M10 x1 JB/T 7940. 2 




















F 各 种 机 械 设 备 、 汽 车 及 船舶 等 用 的 润滑 脂 压 注 油 杯 。 




















压力 供 油 初 成 本 高 高 速 、 重 载 轴承 ,如 机 床 、 发 动机 \ 压 缩 机 等 
脂 泣 滑 
供给 方法 主要 特性 应 ”用 
供 脂 方法 适用 锥 入 度 等 级 HERE cm? + h"! 
脂 枪 压 入 0~3 
压力 脂 杯 0~5 4d x107? 
集中 润滑 0~2 d 一 轴 贷 直径 (m) 
油 池 润滑 =6 
表 3-59 ”接头 式 压 注油 杯 (JB/T 7940. 2 一 1995 ) (单位 : mm) 
a 5 直通 式 压 注油 杯 
基本 尺寸 | 极限 偏差 | GE GB1152) 
M6 3 
M8x1 | 4 |45°,90° 11 0 M6 
MI0xl |5 -0.22 
标记 示例 
联接 螺纹 M10 x1 
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表 3-60 ” 压 配 式 压 注油 杯 (JBZT 7940. 4 一 1995 ) (单位 : mm) 
d 六 钢 球 
基本 尺寸 极限 偏差 ( 按 GB308) 
+0.040 
6 6 4 
+0.028 
+0.049 
8 10 学 
+0.034 
+0.058 
10 12 6 
+0.040 
+0.063 
16 20 1? 
+0. 045 
+0. 085 
25 30 13 
+0. 064 
标记 示例 





d=6mm, 压 配 式 压 注 油 杯 标记 为 
油 杯 6 JB/T 7940.4 








注 ; 1. 与 d 相配 和 孔 的 极限 偏差 按 H8。 
2. 本 标准 适用 于 机 械 设备 上 润滑 油 的 注油 杯 。 








表 3-61 WARE (JB/T 7940. 3 一 1995 ) (单位 : mm) 




















i 








标记 示例 


最 小 容量 为 25cm? ,A 型 旋 盖 式 油 杯 标记 为 
由 杯 A25 JB/T 7940. 3 
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( 续 ) 
最 小 容量 D S 
3 d l H h h, d, max 
/em A 型 B 型 基本 尺寸 | 极限 偏差 
0 
1.5 M8 x1 14 22 7 3 16 18 33 10 
-0.22 
8 
3 15 23 20 22 35 
M10 x1 8 4 13 
6 17 26 26 28 40 
0 
12 20 30 32 34 47 
一 0.27 
18 M14 x1.5 22 32 36 40 50 18 
25 12 24 34 10 5 41 44 55 
50 30 44 51 54 70 
M16 x1.5 21 0 
100 38 52 68 68 85 
-0.33 
200 M24 x1.5 16 48 64 16 6 — 86 105 30 
注 : 本 标准 适用 于 机 械 设备 上 润滑 脂 压 注油 杯 。 
表 3-62 ”弹簧 盖 油 杯 (JB/T 7940. 5 一 1995) (单位 : mm) 











标记 示例 
例 1: 最 小 容量 为 3em’ ,A 型 弹簧 盖 油 杯 标 记 为 


= 





杯 A3 JB/T 7940.5 


例 2: 联 接 螺纹 M10 x1,B 型 弹簧 盖 油 杯 标记 为 


= 














杯 BM10 x1 JB/T 7940. 5 
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(2) 
es H D S 
最 小 容量 l, 
类 型 d l 
/ec = ! A 
i < 基本 尺寸 | 极限 偏差 
1 38 16 21 
0 
M8x1 10 
-0.22 
2 40 18 23 
10 
3 42 20 25 
M10 x1 11 
6 45 25 30 
A 型 
12 55 30 36 
0 
= 0.37 
18 60 32 38 
M14 x1.5 12 18 
25 65 35 41 
50 68 45 51 
S 
B C B|C BIC 
J | 型 | 型 | 型 型 | 型 螺母 
类 型 基本 尺寸 ”极限 偏差 
(FX GB/T 6172) 
H hi L B C B C 
M6 3 6 1l0| 18 9 25 | 8 |12 |15 |M6 10 0 i 
B 型 
-0.22| -0.27 
13 
M8 x1 4 28 14 M8 x1 
8 |12| 24 12 10 17 13 
M10 x1 5 30 16 M10 x1 6 
zoa 
M12 x1.5| 6 110114| 26 14 |34 19 | 19 [M12 x1.5 16 
C 型 
12 Š 
M16 x1.5| 8 12 |18 |28 |30 14 |18 |37 23 |23 [M16 x1.5 21 e 












































注 : 本 标准 适用 于 机 械 设备 上 润滑 油 的 注油 杯 。 
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表 3-63 ” 针 阀 式 注油 杯 (JB/T 7940. 6 一 1995 ) 
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油 杯 。 





机 械 设 备 上 润滑 油 注 


准 适 用 了 





IE: 本 标 
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3.3 滑动 轴承 数据 速 查实 例 


3.3.1 非 液体 润滑 轴承 设计 数据 速 查实 例 


例 1 有 一 离心 泵 的 径 向 滑动 轴承 ， 已 知 : 轴 颈 直径 D =65mm， 轴 的 转速 n = 
1460rmin， 轴 承 径 向 载荷 下 =2700N ， 轴 承 材料 为 ZCuSn5Pb5Zn5 。 试 根据 不 完全 液 
体 润滑 轴承 计算 方法 校 核 该 轴承 是 否 合适 ， 如 不 合适 ， 应 如 何 改进 ? 按 轴 的 强度 计 
算 ， 轴 人 颈 直径 不 得 小 于 48mm, 

解 

1. 确定 许 用 值 

根据 给 定 的 材料 为 ZCuSn5Pb5Zn5， 查 表 3-17 得 许 用 压力 [p] =8MPa， 许 用 速 
Elv] =3ms, H p [pv] =15MPa - m/s 

2. 计算 许 用 压力 [p]. WARE [v ] 、 许 用 pv 值 

根据 已 知 数据 选 定 宽 径 比 B/D =1, fŠ 

TDn 3.14x65 x1460 
”=60x1000 — 60x1000 
F 2700 
“BD 65 x65 
pu = 0. 64 x4. 97MPa . m/s =3. 18MPa : m/s < [pv] = 15MPa - m/s 

可 见 v REER, Mp, p 均 满 足 ， 故 考虑 用 以 下 两 个 方案 进行 改进 : 

1) 不 改变 材料 ， 仅 减 小 轴 颈 直径 以 减 小 速度 w。 取 也 为 允许 的 最 小 直径 
48mm， 则 














m/s =4. 97m/s > |v] =3m/s 





p MPa =0. 64MPa < | p] =8MPa 








nDn  3.14x48 x1460 
”=60x1000 60 x1000 
仍 不 能 满足 要 求 ， 此 方案 不 可 行 ， 所 以 必须 改变 材料 。 
2) 改变 材料 ， 在 铀 合金 轴瓦 上 浇注 轴承 合金 ZPbSb15Sn5Cu3Cd2， 查 表 3-17 
得 [p] =5MPa, [v] =8m/s, [po] =5MPa . m/s, ZA D =50mm, B =42mm， 则 
mDn 3.14 x50 x 1460 
”=60x1000 — 60 x1000 
F 2700 
“BD 42x50 
pv =1.29 x3. 82MPa : m/s =4. 93MPa : m/s < [pv] =5MPa : m/s 
从 以 上 计算 可 以 看 出 ， 可 用 铜 合金 轴瓦 浇注 ZPbSb15Sn5Cu3Cd2 轴承 合金 ， 轴 
HA4 D =50mm， 轴 承 宽度 B =42mm。 





m/s=3.67m/s 





m/s=3.82m/s < [v] =3m/s 





p MPa =1.29MPa < | p | =8MPa 
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min, 














例 2 计算 一 滴 油 润滑 径 向 滑动 轴承 。 轴 瓦 直径 D = 100mm， 和 转速 n = 120r/ 
H ERRI =4kN。 轴 瓦 材料 选用 ZCuSn10P1。 

解 

1. 承载 能 

载荷 数 F =p / (m.nK,) 

1) 轴承 宽度 。 首 先 查 表 3-10， 选 取 宽 径 比 8B =1.2， 则 轴承 宽度 B=BD=1.2 








x 100mm = 120mm, 


2) 相对 间 院 。 

DHEER: c =(0.315D +10.44) um = (0.315 x100 +10.44) um 
=42um, 

@ 相 对 间隙 : w=2c/D =2 x0.042/100 =0. 84 x10 `, 

3) 确定 润 请 油 粘 度 N.o 

@ 初 设 轴 承 工 作 温度 为 70%C 。 

@) 选 润滑 油 : 润滑 油 牌 号 L-FC46。 

@ 润 滑 油 粘度 : 查 图 3-60， 粘 度 等 级 为 46 的 润滑 油 在 工作 温度 70% 时 的 运动 

































































粘度 > =14mm2/s， 润 清油 的 密度 在 750 ~950kg/ m 之 间 ， 在 此 取 p =0.9 x10°kg/ 


3 
m, 


则 7 =pv = 14 x 10 ° x0.9 x 10°Pa » s =0. 0126Pa + sç 
4) 同 轴 度 影响 系数 K, o ÆR 3-3, WK, =0. 59。 
5) 平均 载荷 。 
p. = F/( BD) r =0. 33 x 10°Pa 
120 x 100 
6) 载 集 数 。 
F =p Y? /(m.nK,) =0.33 x10° x0. 00084°/(0. 0126 x2 x0. 59) =15. 66 

2. 润滑 油 流量 及 供 油 方法 
1) 流量 数 。 查 图 3-11，9 =0.042。 
2) 流量 。y =qmDBnh, =0. 042 x m x 0. 1 x0. 12 x2 x0. 042 x 10 3mL/s 

=0.133mL/s(h, =c), 
3) 最 低 供 油 量 。gs = g/10 =0. 133⁄/10mL/s =0.0133mL/s, 
4) 供 油 方法 。 按 图 3-12、 图 3-13 ， 采 用 滴 油 润滑 ，0. 4 滴 /s。 
3. 摩擦 功 耗 计算 
1) 摩擦 数 。 查 图 3-14, .=1. 8。 
2) 摩擦 因数 。 jw =p =1.8 x0.84 x10-3 =0.0015。 
3) 摩擦 功 耗 。P, = mwFDn = x0. 0015 x4000 x0.1x2 =3.77W。 
4. 工作 温度 
1) 轴承 座 表面 积 。 查 表 3-54， 按 轴承 座 H2100 估算 ，4 =0. 11m 。 
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2) 热流 密度 。p =P. ZA =3.77/0.11=34.27W/m 。 

3) 轴承 工作 温度 。 查 图 3-15 ， 按 空气 静止 ， 在 点 划 线 2 上 e = 34.27 对 应 点 
的 横 坐 标 为 18 ， 横 坐标 为 18 的 点 向 上 与 实 线 2 相交 ， 纵 坐标 为 30。 

选 环境 温度 为 20% ， 则 轴承 工作 温度 为 (20 +18 +30)% =68% (与 初 设 接 近 ， 
合适 ， 不 需 重 新 计算 ) 。 

5. 表面 粗糙 度 确 定 

1) 轴 肛 表面 粗糙 度 。 采 用 精 磨 ， 选 定 Ras =0.4um, Rz =1. 6um, 

2) 轴瓦 表面 粗糙 度 。 采 用 精 刍 ， 选 定 Ra, =0. 8pm，Rzs =3.2um, 

6. 油膜 厚度 计算 








haim = K. (Rzg +Rzs) + B/2 x tany + y 
(1) 确定 各 参数 值 
1) 轴瓦 材料 系数 。 参 考 表 3-4， 选取 K, =1。 
2) 轴 的 搁 度 。 因 为 pa <3MPa， 所 以 y=0。 
3) 轴 颈 偏 斜 角 。 佑 算 y =0. 000035rad。 
(2) 最 小 油膜 厚度 极限 值 
han = K,(Rzs + Rz) +B/2 xtany +y=[1 x(1.6+3.2) +2.1]um=6.9um 
(3) 膜 厚 比 

















hai /ho =6. 9/42 =0. 164 





3.3.2 液体 动 压 径 向 滑动 轴承 数据 速 查实 例 


例 3 ”计算 汽轮机 转子 的 径 向 轴承 。 已 知 : 转子 直径 D = 300mm， 轴 承 上 的 载 
Pi F =65kN, HIFR n =3000r/min, WRH, IOR, REHN F, E 
JAI, EKER AFAR, EEE 40C 左右 。 

解 

1. 计算 承载 能 

载荷 数 F =p p/n) 

(1) 首先 确定 轴承 宽度 B = BD， 首 先 确 定 B， 查 表 3-10 得 轴承 用 于 汽轮机 
B=0.8~1.25， 本 题 选取 B =0.8, 则 B=BD=0.8x0.3m=0.24m=240mm。 

(2) 轴承 压力 

p. = F/( BD) =65000/(0. 3 x0.24)Pa =0.903MPa 
(3) MEY. 
1) 首先 要 确定 轴承 的 滑动 速度 。 
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v = TDn =m x 0. 3 x3000/60m/s =47. 1m/s 
2) HE y.o EK 3-11 得 轴 径 大 于 250mm， 速 度 大 于 30m/s, jJ. =0. 0019, 
(4) 确定 T, 


1) 根据 式 (3-33), W n 








_ 0.068 _ 0. 068 
Oh SO 
2) 选 润滑 油 。 润 清油 牌号 L-TSA22 。 

3) 初 取 有 效 油 温 。0. =50%C 。 

4) 有 效 油 温 下 的 运动 粘度 。 查 图 3-60， 温 度 为 50% 的 润滑 油 v. =18mm?/s。 
5) 确定 润滑 油 密 度 。 润 滑 油 密度 在 750 ~ 950kg/m’ 之 间 ， 在 此 取 p 守 900kg/ 








Pa - s =0. 0185Pa : s. 







































































6) 根据 公式 确定 有 效 油 温 下 润滑 油 的 粘度 。 
n. =u p =18 x10 ° x900Pa - s =0. 0162Pa + s 
将 以 上 相关 数据 带 入 ， 则 得 载荷 数 
F =p.2/(m.n) =0.903 x10° x0.00192/(0.0162 x50) =4. 02 
2. 流量 计算 
(1) 承载 区 端 泄 流量 ”首先 确定 偏心 率 ， 查 图 3-32，s = 0. 495; 查 图 3-22, 
qa =0.061 ， 则 承载 区 端 汇流 量 
dri = qm.nBD’ =0. 061 x 0. 0019 x50 x0. 24 x0.3’m’/s=0. 125 x10 m/s 
(2) 非 承 载 区 理论 端 汇 流量 ” 非 承 载 区 理论 端 汇流 量 半 


一 2 
qo = 二 = =1.0 


Aln a a 2. 9369]n En 
0.7 











(3) 计算 参数 A 

1) WKE, L =0.7B =0.7 x0.24m=0.168m(168mm)。 
2) 供 油 槽 宽度 。4b =0.3D =0.3 x0.3m =0.09m(90mm)。 

则 









































A =1.188 +1.582(1/B) -2.585(1/B)’ +5.563(1 /B)° 
=1. 188 +1.582 x0. 7 -2.585 x0. 72 +5.563 x0. 7° =2. 9369 
(4) 供 油 压力 ”选取 p. =0.2MPa。 
(5) 计算 gm 
qm = qa D p/n. 
=1.0 x0. 3° x0. 00192 x0. 2 x 10°/0.0162m°/s =2. 286 x 10 `m°/s 
(6) 总 端 汇流 量 
qk = qa + qr = (0. 125 x10-3 +2. 286 x10 3)m’/s=2.411 x10 ?m/s 
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(7) 油槽 供 油 量 
1) 轴 向 油槽 的 供 油 量 。 首 先 查 图 3-28 ， 确 定 速度 供 油 量 数 g, = 0.485， 则 速 
度 供 油 量 为 
q. =q pnl ,D? =0. 485 x0. 0019 x50 x0. 168 x0.3’m’/s=0.697 x10 m/s 
2) 周 向 油槽 的 供 油 量 。 
@ 压 力 供 油 量 数 。 查 图 3-29，, í$ q, =0.9。 
DIE (haho)? + (hp/ho)?o ÆR 3-1, 得 (ho /ho)? + (holh)? =3.0。 
压力 供 油 量 。 
q, = q.p. (hi +ht,)/m =0. 9 x0. 2 x 10° x69. 45 x 10 12 /0. 0162m°/s 
=0. 772 x10 m/s 
3) 总 供 油 量 。 
q=q, +q, = (0.772 x10™ +0. 697 x 10 *)m°/s =1.469 x10 m/s<gs 
3. 摩擦 功 耗 计算 
首先 根据 偏心 率 ， 查 图 3-36， 确定 =6.1， 则 摩擦 功 耗 为 
P, = mF. Dn =m x6. 1 x65000 x0. 0019 x0. 3 x3000/60W =35. 5kW 
4. 润滑 油 温 度 计算 
(1) 润滑 油 温 升 计算 ”假设 散热 比 K=0.8， 对 于 矿物 油 cp =1.8 x 10°J/(m° 
. C), ， 则 润滑 油 温 升 为 
























































































































































KP, 0.8x35.5x10 
cp(q +q.) 1.8 x106 x1.469 x107 

(2) 润滑 油 温度 

1) 有 效 油 温 。6. =0, +A0=(10.7+40)% =50.7% ， 与 初 设 接近 ， 和 否则 重新 
选 0.。 

2) 最 高 油 温 。0,, =0 +2A0=(2 x10.7 +40)%C =61.4% <0 =110C, B 
则 重新 选 B. 

5. 偏 位 角 计 算 

查 图 3-31， 得 p =51°。 

6. 安全 度 计 算 

(1) 最 小 油膜 厚度 ”首先 计算 半径 间隙 c =y, D/2 = 0. 0019 x0.3/2m = 0.285 
x10-m， 则 最 小 油膜 厚度 六 =c(1-e) =0.285 x10 2 x (1 -0.495)m =0. 144 x 
10 m (BẸ O. 144mm), 

(2) 最 小 油膜 厚度 极限 值 AK 3-12, R han =0.014mm, 满足 小 于 hh,， 否 
则 重新 选择 p. n, Peo 

7. 动态 特性 计算 

(1) 轴承 分 担 的 转子 质量 径 向 轴承 上 的 载荷 主要 是 转子 重力 ， 故 m =F/g = 


A0 = 10.7°C 
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65000/9. 8kg = 6633kg。 

(2) 刚度 数 ” 查 图 3-41, k , 
(3) 阻尼 数 ” 查 图 3-43, d,=2.0, d. =2.0, d. =7.1, d, =2.3。 
(4) 刚度 














wsF/ho =2. 9 x65000/0. 285 x 10 `N/m =0. 6614 x 10° N/m 
F/h, = -1.05 x65000/0. 285 x10 *N/m = -0. 2395 x 10°N/m 
,FF/h, =3. 7 x 65000/0. 285 x 10 *N/m =0. 2281 x 10°N/m 
F/h, =2. 0 x 65000/0. 285 x 10 *N/m =0. 4561 x 10°N/m 


3 


= 
= 


= = = = 
| | P= 
= 


Jy 


(5) 阻尼 
d =d, F/(2mnh,) =2. 0 x65000/(2+ x 50 x0.285 x107°)N + s/m 
=1.45 x 10°N : s/m 
d, =d,,F/(2mnh;) =2. 0 x65000/(2+ x 50 x0.285 x10 2)N + s/m 
=1.45 x 10°N : s/m 
d. =d ,F/(2mnh,) =7. 1 x65000/ (27 x 50 x0.285 x10 2)N .sm 
=5. 15 x 10°N . s/m 
d, =d „F/(2mnh,) =2. 3 x65000/ (2% x 50 x0.285 x10 2)N + s/m 
=1.67 x 10°N : s/m 
(6) 特征 方程 系数 
d. +d, 5.15 x10% +1.67 x105 
x m 6633 
d,d, -d d, katk, 
= + 

















s! = 1028. 2s7' 





G, 


xx “yy xy yx 





m° m 


a 

66332 

0. 2281 x 10? +0. 4561 x 10° 
6633 

dk +d k. dk. +d k, 


xx “yy yy “xx xy yx yx xy 








)s 2 =0.251 x105s 2 





a; P) 2 
m m 


_ 人 x 10° x0. 4561 x 10° + 1. 67 x10° x0. 2281 x 10° 
66332 
1.45 x10° x ( — 0. 2395 x 10°) + 1. 45 x 10° x 0. 6614 x 10° )s 
66332 








=0. 0481 x 10°s `° 
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bk, -k k, 
a4 = — a 
m 


0. 2281 x 10° x0. 4561 x 10° -0. 6614 x 10° x ( -0. 2395 x10°) _, 
= S 
66332 





=5. 9704 x 10°s 一 

(7) 稳定 运转 条 件 anan, a. a, 均 大 于 0， 即 aaa, - ata, — a} = 1028. 6 
x0.251 x 10° x0. 0481 x 10? — 1028. 6° x 5. 9704 x 10° — (0. 0481 x 10°)? = 6. 1016 x 
10” >0， 和 否则 改变 轴承 参数 。 

8. 制造 公差 和 表面 粗糙 度 的 确定 

(1) 确定 制造 公差 

1) 相对 间隙 上 偏差 :. Paan <1. 185w, =1. 185 x0. 0019 =0. 0023, 

2) 相对 间隙 下 偏差 : J a, 20.87504, =0. 875 x0. 0019 =0. 0017, 

(2) 确定 轴承 孔 与 轴 径 偏差 

1) D... -dan =,D =0.0023 x300mm =0. 69mm, 
2) D. - d... =, D =0.0017 x300mm =0. 51mm, 
(3) 确定 表面 粗糙 度 值 
1) 轴 颈 表面 粗糙 度 值 : 查 
2) 轴瓦 表面 粗糙 度 值 : 查 


3.3.3 液体 动 压 推力 轴承 数据 速 查实 例 


例 4 设计 一 立轴 的 斜 -平面 固定 瓦 推力 轴承 。 轴 有 颈 d = 125mm， 转 速 n = 
7200r/min， 转 子 质量 m =102kg， 工 作 载 荷 玉 =8000N。 压 力 供 油 润滑 。 

解 

1. 设计 计算 

1) 确定 轴承 内 径 ， 取 D, EAF d , D. =140mm。 

2) 确定 油膜 厚度 最 小 安全 值 ， 取 Ra =0.2 ~0.4wm， 由 表 3-14 ÆíẸ h, =6.2 x 
10 °m, 

3) 油膜 厚度 最 小 极限 值 。 

h. = h. +(1.0~2.5) x10 d 
=(6.2 x10 ° +2.5x10™ x0. 125)m =37.5 x10 °m 

4) 选择 润滑 油 牌 号 : L-FD46。 

5) 进 瓦 油 温 : 设 定 0. =60%C 。 

6) 温 升 初 值 : 设 定 Ag =89% 。 

7) 有 效 油 温 : 0 =0 +A0=(60+8)% =68%C。 


3-2， 选 取 Ra. =0. 8um, 
3-2 ， 选 取 Rap =1.0hm。 








R| A 



































2min 
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8) 润滑 油 进 油 粘度 : ÆR] 3-60, na =0.0206Pa : s. 

9) 润滑 油 有 效 粘 度 : 查 图 3-60，7。=0. 0155Pa . s. 

10) 粘度 比 : ma/m, =0.0206/0.0155 = 1.33。 

11) cp: 查 得 cp =1.7x<10J/(m C). 

12) 载荷 数 : F = FZ(m.nD2) =8000/(0. 0155 x120 x0. 14°) =2. 19 x10°, 

13) 最 小 油膜 厚度 数 : h, = h,F'27D, =37.5 x 10 ° x (2. 19 x 103)!2/0. 14 = 
0. 125, 

14) 温 升 数 : Ag = A0D?c p/F =8 x0. 14° x 1. 7 x10°/8000 =33. 32, 

15) 内 外 径 比 : 根据 A6 和 hh,， 由 图 3-47 查 出 D,/D, =1.3。 

16) 瓦 数 : 根据 A9 和 h,， 由 图 3-47 查 出 Z =20。 

17) 瓦 斜面 升 高 比 : 根据 Ag 和 h,， 由 图 3-47 查 出 6/h, =3.0。 

18) 轴承 外 径 : D, = (D /D.)D, =1.3 x0. 14m =0. 182m, 

19) 轴承 中 径 : D. = (D. +D.)/2 = (0.14 +0. 182)/2m =0. 161m, 

20) 轴瓦 宽度 : B= (D. -D.)/2 = (0.182 -0.14)/2m =0. 021m, 

21) 瓦 中 径 周 长 : HOL= B =0.021m, 

22) 瓦 平面 中 径 周 长 : 按 图 3-6， 取 0.27 =0.0042m。 

2. 校 核 计算 

1) TERM: F, =F/Z =8000/20N =400N。 

2) 温度 修正 系数 : 根据 5[j 和 m6/nm.， 由 图 3-52 Æ K, =0.97。 

3) 瓦 温 升 数 : 根据 6/h, 和 B/L， 由 图 3-51 查 出 A6, = 12.5。 

4) 温 升 : 

A0 = A0,F,/( B°c pK,) =12. 5 x400/(0. 021? x1.7 x10° x0.97)%C =6.9C, 与 
初 值 接近 ， 不 需 重 新 计算 。 

5) 瓦 最 小 油膜 厚度 数 : 根据 6/h, 和 B/L, HHE] 3-49 查 出 h,, =0.5。 

6) FUZZ: 

F, =F /(m.nBD,,.) =400/(0. 0155 x120 x0. 021 x0. 161) =63. 6 x10’。 

7) 最 小 油膜 厚度 : 

h, =h,,B/F, 2 =0. 5 x0.021/63600'2m =41. 6 x 10 “m > hao 

8) 最 高 油 温 : On =0 +1.5A0=(60+1.5x6.9)%C =70% <120%C 。 

9) 瓦 的 平面 部 分 面积 : 

A, =0. 0042ZB =0. 0042 x20 x0.021m =1. 76 x10 m°, 

10) 静 载 压力 : pa =F./A,=1000/(1.76 x10 *)Pa =0. 57 x10Pa， 合 适 。 

11) 瓦 斜 面 升 高 : ó = (6/h,)h, =3.0 x41.6 x 10 °m =125 x 10 “m, 

12) 瓦 功 耗 数 : 根据 6/h, 和 B/L， 由 图 3-48 查 出 已 , =13.7。 
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13) 瓦 功 耗 : P,, = P. nD,F ZF = 13. 7 x 120 x 0. 161 x 400/63600'? W = 


420W. 





m p 


14) 总 功 耗 : P, =ZP,, =20 x420W =8.4kW。 
15) 瓦 侧 汇 流量 数 : 根据 6/h, 和 B/L， 由 图 3-50 查 出 q. =1. 1。 
16) 瓦 侧 汇流 量 : 


dsp = TB’ 





D „q„/ F! =m x0. 0212 x0. 161 x 1. 1/63600'2m°/s =37. 2 x 10 “m/s, 




















17) 供 ; 


E: q > Zq =20 x37.2 x10 `° x60m /min =44. 6L/min, 


经 校 核 计 算 ， 该 轴承 满足 要 求 。 
例 5 设计 一 可 倾 瓦 推 力 轴承 。 已 知 : Ri F =210kN, W d = 180mm， 转 
速 n=5r/s(300r/min)。 希望 进 瓦 油 温 不 低 于 35%C， 出 瓦 油 温 不 高 于 70%C。 采 用 


L 一 FC 30 主轴 油 ， 压 力 供 油 。 


解 

1) 瓦 数 
2) 瓦 宽 
3) 轴瓦 
























































: 由 图 3-53 选取 Z=8。 
: 由 图 3-53 选取 B =0. 090m, 
内 径 : 由 图 3-54 选取 D. =0. 200m, 








R| A 


4) 轴瓦 外 径 : D, =D, +2B = (0.2 +2 x0.09)m =0. 38m, 

5) 平均 直径 : D = (D .+D.)/2 = (0.38 +0.2)/2m =0.29m, 

6) 内 外 径 比 : D/D, =0.38/0.2 =1.9。 

7) 瓦 平均 周 长 : 了 = 有 =0.090m。 

8) 填充 系数 : k=ZL/(mD, ) =8 x0.09/(mx0.29) =0.79, 合适。 


9) 平均 


圆周 速度 : v= mnD, =r x5 x0. 29m/s =4.56m/s。 








10) 平均 油 温 : 初 设 9, =50%C 。 


m 











11) 润滑 油 粘度 : ÆR] 3-60, na =0.028Pa . s- 
12) 轴瓦 包 角 : e =2Lx180/(mD,) =2 x0.09 x180/(mx0.29)(°) =35.6"。 


m 











13) #xJ/| 


\ 油 膜 厚度 数 : 由 图 3-55 Æ h, =0. 26。 














14) 最 /| 








\ 油 膜 厚度 : h, =h,L(ZBmo/F)!2 =0.26x0.09x(8x0.09x0.028x 





4. 56/210000) 2m =15.5 x10-m， 可 行 。 
15) 摩擦 功 耗 数 . 由 图 3-56 查 出 已 , =3. 08。 
16) 摩擦 功 耗 : P, =P,(FZBm )'? =3.08 x (210000 x 8 x 0. 09 x 0. 028 x 





4.562)'2W = 





1950W, 


17) 平均 总 流量 数 : 由 图 3-57 查 出 g, =0.714。 

18 ) 平均 总 流量 : 

qa = q. Zh,Bv =0.714 x8 x15. 5 x 10 ° x0. 09 x4.56m’/s =36.3 x10-5m3/s。 
19) 润滑 油 温 升 : 
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A9 =P ,/ (c pq.) =1950/(1.7 x10° x36.3 x107) © =31.6%C 。 

20) 校 核 平均 油 温 : 0. =0 + A0/2 = (35 +31. 6/2 )% =50. 8% ， 与 初 设 相 符 。 

21) 校 核 出 瓦 油 温 : 0, =0 +A0= (35 +31.6)% =66.6% ， 满 足 要 求 。 

22) 角度 位 置 数 : 由 图 3-58 ÆH a, =0. 6。 

23) 支点 角度 : a, =a a =0.6 x35.6(。) =21.4。。 

24) 文 点 半径 : 

R =(0.97 - 1.06) D.⁄2 = (0.97 ~1.06) x0. 29/2 = (0. 141 ~0. 154)m, J 
0. 15m, 





第 4 至 联 轴 融和 离合 癌 


4.1 基本 设计 理论 及 方法 


4.1.1 概述 


联 轴 器 与 离合 器 是 机 械 中 常用 的 部 件 ， 通 常用 来 连接 两 轴 ， 以 便于 共同 回转 并 
传递 运动 和 转 矩 。 有 时 也 可 以 作为 一 种 安全 装置 ， 用 来 防止 被 连接 件 承受 过 大 的 载 
和 荷 ， 起 到 过 载 保 护 的 作用 。 

联 轴 需 和 离合 器 的 区 别 在 于 用 联 轴 需 连接 的 两 轴 ， 只 有 在 机 器 停止 运转 ， 经 过 
拆 印 后 才能 使 两 轴 分 离 ; 而 离合 器 连接 的 两 轴 ， 在 机 器 运转 中 可 将 传动 系统 随时 分 
离 或 接合 ， 从 而 达到 操纵 机 融 传 动 系统 的 断 续 ， 以 便 进 行 变速 和 换 向 等 。 安 全 联 轴 
顺 及 安全 离合 咒 的 功用 是 在 机 器 工作 时 ， 如 果 转 矩 超过 规定 值 ， 这 种 联 轴 融 及 离合 
咒 即 可 自行 断 开 或 打滑 ， 以 保证 机 融 中 的 主要 零件 不 致 因 过 载 而 损坏 。 

1. 联 轴 器 的 分 类 

联 轴 器 的 种 类 很 多 ， 根据 是 否 允 许 被 连接 的 两 轴 有 线 位 移 和 角 位 移 ， 可 分 为 刚 
性 联 轴 器 和 挠 性 联 轴 器 两 种 。 前 者 不 允许 两 轴 有 线 位 移 和 和 角 位 移 ， 后 者 则 允许 两 轴 
有 一 定 的 线 位 移 和 角 位 移 。 又 根据 挠 性 联 轴 器 是 否 带 有 弹性 元 件 ， 可 分 为 无 弹性 元 
件 和 有 弹性 元 件 两 种 ， 通 常 称 后 者 为 弹性 联 轴 右 。 弹 性 元 件 又 可 分 为 金属 弹性 元 件 
和 非 金 属 弹 性 元 件 两 种 。 弹 性 联 轴 絮 因 有 弹性 元 件 故 可 缓冲 减 振 ， 并 可 在 一 定 范围 
内 补偿 两 轴 间 的 偏 任 ， 因 此 应 用 较 广 。 联 轴 融 的 分 类 大 致 如 下 : 
























































凸 缘 联 轴 器 
刚性 联 负 器 | SPEAN ZE 
夹 过 联 轴 器 
齿 式 联 轴 央 
联 轴 器 M ME EEK MET 滚 子 链 联 轴 器 
te 
万 向 联 轴 器 
PEPEKA RAPETE E 
弹性 套 柱 销 联 轴 器 
弹性 柱 销 联 轴 器 


























梅花 形 弹性 联 轴 噩 
轮胎 式 联 轴 融 





| 
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2. 离合 器 的 分 类 

离合 器 的 类 型 很 多 ， 按 实现 接合 和 分 离 的 过 程 可 分 为 操纵 离合 右 和 自动 离合 
ito ADAE 器 能 够 在 特定 的 工作 条 件 下 (如 一 定 的 转 矩 、 一 定 的 转速 或 一 定 的 
回转 方向 ) 自动 接合 与 分 离 。 离 合 絮 按 其 工作 原理 可 分 为 租 合 式 、 摩 擦 式 和 电磁 
式 三 类 。 

航 合 式 离合 需 通 过 主 、 从 动 元 件 上 牙齿 之 间 的 诅 合 力 来 传递 回转 运动 和 动力 ， 
工作 比较 可 靠 ， 传 递 的 转 矩 较 大 ， 但 接合 时 有 冲击 ， 运 转 中 接合 困难 。 摩 捧 式 离合 
器 通过 主 、 从 动 元 件 间 的 摩擦 力 来 传递 回转 运动 和 动力 ， 运 动 中 接合 方便 ， 有 过 载 
保护 性 能 ， 但 传递 转 矩 较 小 ， 适 用 于 高 速 、 低 转 矩 的 工作 场合 。 电 磁 式 离合 器 在 自 
动 化 机 械 中 作为 控制 转动 的 元 件 而 被 广泛 应 用 。 离 合 需 按 操纵 和 接合 方式 及 结构 形 
式 分 类 如 下 : 














, 气压 离合 器 || 摩擦 式 一 如 圆 盘 摩擦 片 ( 块 》 式 、 贺 锥 摩擦 式 、 
液压 离合 器 涨 圈 摩 擦 式 、 扫 得 摩擦 式 等 
电磁 离合 器 ”电磁 感应 式 一 如 转 差 式 、 磁 粉 式 等 
让 外 离合 器 aR MFR, PRA 
I 摩擦 式 一 如 滚 柱 式 、 模 块 式 等 
动 离合 器 1 离心 离合 器 一 摩擦 式 一 如 闸 块 式 、 钢 球 式 、 钢 砂 式 、 钢 棒 式 等 
PTER a" AAMT, MERG 
摩擦 式 一 如 圆 盘 式 、 圆 锥 式 等 





操纵 离合 





| 合式 一 如 牙 散 式 、 雌 式 、 转 键 式 等 








w 
n> 
Æ 















































4.1.2 联 轴 器 的 选择 与 计算 


一 般 选 择 步 又 为 : 

1) 根据 机 器 的 工作 条 件 与 使 用 要 求 选择 合适 的 类 型 。 选 择 联 轴 器 类 型 时 应 着 
重 考虑 以 下 几 个 方面 : 

QD 载 荷 的 大 小 及 性 质 。 

@ 轴 转速 的 高 低 。 

(3 两 轴 相 对 位 移 的 大 小 及 性 质 。 

(9 工作 环境 ， 如 温度 、 湿 度 、 周 围 介质 及 允许 的 空间 尺寸 等 。 

包装 拆 、 调 整 、 维 护 等 要 求 。 

OMKE, 

MA, XREF RRRA, URERA PA, oE ERKA A 
MRA IERSKE, RAEE XARRA 
FERIRA, BAMET, Pea AAR M TAE E 
劣 的 场合 ， 可 选用 滚 子 链 联 轴 器 。 

2) 按 轴 径 计算 转 矩 及 轴 的 转速 ， 从 标准 中 选取 具体 的 型 号 。 
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3) 必要 时 对 易 损 件 进行 校 核 计算 。 
联 轴 器 和 离合 吉 的 计算 转 矩 T. 应 考虑 机 器 起 动 时 的 惯性 力 及 过 载 等 因素 的 影 
响 ， 其 计算 公式 为 
T, =KK K,KT<T. (4-1) 
式 中 , 7 是 理论 (X) E (N - m); 玉 是 工作 情况 系数 ， 其 值 见 表 4-2; K 
K, K 分 别 是 动力 机 系数 、 接 合 系数 、 温 度 系数 ， 其 值 见 表 4-1; T, 是 公称 转 矩 
(N.m) ， 由 4.2 节 相 关 数 据 表 查 出 。 


表 4-1 系数 K,、K,、K, (JB/T 7511—1994) 
















































































动力 机 系数 K、 
动力 机 电动 机 、 汽 轮机 _ a 5 
HERRIE XX ME 单 缸 
K, 1.0 1.2 1.4 1.6 
启动 系数 大， 
接合 次 数 s/h <120 >120 ~240 >240 
K, 1.0 1.3 由 制造 三 定 
温度 系数 K. 
环境 温度 x” RAPRA n 
m 天 然 橡胶 (NR) 弹性 体 (PUR) THRE (NBR) 
>20 ~30 1.0 1.0 1.0 
>30 ~40 1.1 1.2 1.0 
>40 ~60 1.4 1.5 1.0 
>60 ~80 1.8 不 允许 J2 











表 4-2 联 轴 器 工作 情况 系数 K (JB/T 7511—1994) 






















































































载荷 载荷 
性质 工作 机 类 型 K ER 工作 机 类 型 K 
转向 机 构 、 加 煤 机 风 第 、 装 |  ，， 给 料 机 (板式 、 带 式 、 圆 盘 Os 
锥 机 械 式 、 螺 旋 式 ) 
BAWL, K, R (离心 式 ) 1.0 废水 处 理 设备 1.25 
m HAN 风扇 (M), R is 4 纺织 机 械 1.25 ~1.50 
sy | (回转 式 ) 匀 | 造纸 设备 (漂白, 校 平 , 卷 | | 50 
载 | ”压缩 机 (离心 式 、 轴 流 式 ) ”| 1.25 ~1.50 | 载 | 取 、 清 洗 机 ) 
全 | aae, ma. &m | o as | | 传动 半 置 ( 主 、 畏 传动 | 1.25-1.50 
设备 、 艾 匀 加 载运 输 机 OCETNE | ，。 | 5 
不 均匀 加 载运 输 机 、 提 升 机 | ，,。_ | 。 类 脱粒 机 ) 
(AAR, EJERE) 印刷 机 械 1.50 
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( 续 ) 
工作 机 类 型 K 工作 机 类 型 K 
性 质 作 性质 作 
通风 机 (冷却 塔 式 、 引 风机 ) 2.00 轧 制 设 备 (FU, RR, H 人 
往复 式 压缩 机 2.00 旋转 式 粉 碎 机 2. 00 ~2. 25 
搅拌 机 (HE. EE) 1.50 -1.75 || 中 橡胶 机 械 2. 00 ~2. 50 
运输 机 〈 板 式 、 螺 旋 式 、 往 | 起 重 机 、 卷 扬 机 1. 50 ~2. 00 
复式 ) 载 挖 泥 机 及 附属 设备 1. 50 ~2.25 
中 | 提升 机 (离心 式 、 料 斗 式 、 fi 
sh | 普通 货车 用 ) 1. 50 ~2. 00 粘土 加 工 设备 1.75 ~2.00 
1 造纸 设备 1. 50 ~2.25 洗衣 机 、 锤 式 粉 碎 机 2. 00 
Taf =; n TI 宝 y PR a 2 
Fg CHH. m, 2 PET 旋转 式 筛 石 机 1.50 
a s| 碎 矿 ( 石 ) 机 2.75 
木材 加 工 机 械 1.50 ~2.00 | ` 
i 动 运输 机 、 往 复式 给 料 2. 50 
工具 机 CJ. SYL. wh Wasa 和 摆动 运输 机 、 往 复式 给 料 机 
压 床 、 攻 螺纹 机 ) 冲 | 可 道 输送 辊 道 2.50 
石油 机 械 (石蜡 过 滤 机 、 滑 £ | 初 轧 、 中 厚 板 轧机 、 剪 切 机 、 
Ee 1.75 ~2.00 | 荷 | >2.75 
HE, WE) 冲压 机 、 机 架 辊 
注 : 表 中 天 值 的 范围 ， 根 据 同 类 机 械 中 载荷 性 质 的 差异 而 定 。 


4.1.3 离合 器 的 选择 与 计算 


1. 离合 器 的 选择 

离合 器 的 品种 、 形 式 、 结 构 多 种 多 样 ， 因 此 ， 必 须 在 充分 了 解 各 种 离合 器 的 形 
式 、 结 构 及 工作 特性 的 基础 上 ， 考 虑 工作 条 件 和 其 他 因素 ， 选 择 合适 的 品种 、 形 式 
和 结构 ， 再 经 过 必要 的 计算 选择 适当 的 规格 。 必 要 时 还 需 进 行 温 升 、 磨 损 、 扭 转 振 
动 等 验算 。 

目前 已 有 不 少 标准 离合 器 产品 ， 应 优先 选用 由 专业 工厂 生产 的 标准 离合 器 ， 这 
样 既 可 减轻 设计 工作 量 ， 又 易 获得 维修 所 需 的 备件 。 

一 般 根 据 离合 器 的 工作 条 件 和 工作 机 的 要 求 来 选择 离合 器 的 接合 元 件 和 操纵 方 
式 ， 根 据 环境 条 件 来 选择 离合 器 的 结构 形式 。 

对 于 低速 离合 或 静止 离合 ， 且 非 频繁 地 离合 ， 可 采用 符合 式 接 合 元 件 ; 需要 在 
高 速 下 离合 、 频 繁 离合 、 在 较 大 转速 差 下 离合 、 经 过 较 长 时 间 完成 的 接合 ， 以 及 要 
利用 离合 器 为 传动 轴 系 缓冲 减 振 的 场所 ， 则 应 采用 摩擦 式 接合 元 件 。 

对 于 离合 频率 很 低 、 传 递 转 矩 不 大 的 离合 ， 可 选用 手动 机 械 操纵 ; 对 于 传递 转 
和 矩 很 大 的 离合 ， 可 采用 气压 操纵 或 液压 操纵 ; 对 于 传递 中 、 小 转 矩 ， 但 要 求 离合 迅 
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速 、 离 合 频率 高 、 需 远 距 离 操纵 或 纳 和 人 程序 控制 的 离合 ， 则 应 采用 电磁 操纵 ; 要 求 
防止 道 转 或 能 软 起 动 以 及 具有 安全 保护 功能 的 离 台 需 ， 可 采用 自动 离合 器 。 对 于 要 
求 不 污染 环境 、 能 防 侍 、 防 腐蚀 的 离合 器 ， 则 应 采用 外 壳 封 闭 结构 。 

根据 工作 机 的 特性 ， 选 择 常 开 OAF) 或 常 闭 (接合 ) 式 结构 。 

2. 离合 器 的 计算 

(1) 一 般 性 的 选择 计算 “在 载荷 平稳 、 离 合 频率 不 高 的 情况 下 ， 可 按 下 列 条 
件 选择 离合 器 的 型 号 〈 规 格 ) 











T <[T]uk T. (4-2) 
T. 按 接合 方式 的 不 同 ， 其 计算 公式 分 别 为 
对 于 骨 合 式 接合 元 件 的 离合 器 
T. =KT (4-3) 
对 于 摩擦 式 接合 元 件 的 离合 器 
T, =KK,K,T (4-4) 
AF, T 是 离合 器 的 计算 转 矩 (N. m) ; [T] 是 离合 器 的 许 用 转 矩 (Nm); T, 
是 离合 器 的 公称 转 矩 ; 了 是 离合 器 的 理论 转 矩 (N - m) ， 一 般 按 工作 机 的 负载 转 矩 
确定 ， 也 可 按 动 力 机 的 额定 转 矩 确定 ; K 是 离合 器 的 工 况 系数 ， 查 表 4-53 选取 ; 
K 是 离合 器 每 小 时 接合 次 数 系数 ， 查 表 4-54 选取 ; K 是 离合 器 摩擦 副 相 对 滑动 速 
度 系数 ， 查 表 4-55 选取 。 
(2) 摩擦 式 离合 器 温 升 计 算 ”由 于 摩擦 式 离合 器 在 接合 过 程 中 因 摩 探 发 热 而 
导致 温 升 ， 故 应 验算 其 温 升 。 摩 擦 式 离合 絮 温 升 的 计算 公式 为 


Ser Au (4-5) 








IF, [A] 是 许 用 温 升 (%C)， 对 于 拖拉 机 用 摩擦 离合 器 , 取 [Az] =3 25%, 
对 于 履带 式 车 辆 用 离合 器 ， [At] =15~20C, 对 于 机 床 用 离合 器 ， [At] = 
150Y ， 对 于 离心 离合 器 ，[ At] =70-75%; m 是 吸 热 体 的 质量 (kg) ,金属 对 金 
属 的 摩擦 副 ， 取 全 部 热量 被 摩擦 副 吸 收 ， 金 属 对 非 金 属 的 摩擦 副 ， 取 全 部 热量 被 摩 
探 副 非 金属 部 分 吸收 ; 4 是 摩擦 式 离合 器 一 次 接合 的 滑动 摩擦 功 ， 其 计算 公式 为 
je wJ Ji (n nn) 
1800[ J, (1 -T,/T.) +J,(1 -T,/T,)] 

WP, n 是 接合 开始 时 离合 器 主动 端的 转速 (r/min) ; n, 是 接合 开始 时 离合 器 从 
动 端的 转速 (r/min); J. J, 是 离合 器 主 、 从 动 部 分 (包括 所 连接 的 转 劲 部 件 和 
负载 ) 的 转动 惯量 (kg. m°); T, 是 动力 机 的 输出 转 矩 (N - m); T, 是 工作 机 的 
负载 转 矩 (N - m). 

为 防止 摩擦 副 产生 胶合 现象 ， 在 高 转速 差 状 态 下 接合 时 ， 还 需 验 算 表 征 有 瞬间 发 
热量 的 pv 值 ， 即 








(4-6) 
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pv[pv] (4-7) 
式 中 , p 是 摩擦 副 表 面 表 观 压强 (MPa); v 是 摩擦 副 最 大 相对 线 速度 (m/s); 
[pv] 是 许 用 pv 值 (MPa. m/s)， 对 于 干 式 石 棉 基 摩擦 材料 取 [pv] =2 ~2.5MPa 
“ m/s， 对 于 湿式 粉末 冶金 材料 取 [po] =30 ~60MPa . m/s, 
(3) 摩擦 式 离合 带 磨 损 验 算 ” 对 于 载 集 大 、 接 合 频繁 的 摩擦 式 离合 器 ， 为 了 
防止 摩擦 元 件 的 磨损 速率 过 大 ， 其 磨损 系数 应 符合 


Az 
w=“ <[W] (4-8) 
式 中 , 取 是 磨损 系数 (MPa . m/min) ;z 是 总 接合 次 数 ;a 是 总 摩擦 面积 (mm ) ; [ W 
是 许 用 磨损 系数 (MPa. m/min) ,对 于 普通 石棉 基 摩 擦 材 料 , 圆 盘 摩 擦 片 , 取 [ 下 ] = 


0.5 ~0.8 ,对 于 普通 石棉 基 摩 擦 材料 ,圆锥 式 MRR .履带 式 摩 擦 副 , 取 [ 丈 ] =0.7 ~ 
0.9 ,对 于 Z64 石棉 基 摩 擦 材料 , 圆 盘 式 摩擦 副 , 取 [ W] =2. 5。 


4.1.4 ”部 分 联 轴 器 的 外 形 尺寸 天 系 


1. 套 简 联 轴 器 主要 尺寸 关系 
自行 设计 套 简 联 轴 顺 时 ,其 主要 大 才 可 参考 下 列 关系 式 确定 ,并 验算 其 承载 能 力 。 











套 简 外 径 D. =(1.5~1.7)d 
套 简 长 度 L=(2.5~3.5)d 
紧 定 螺钉 直径 d, = (0. 15 ~0.25)d 


销 或 紧 定 螺钉 至 套 简 端面 距 1= (0.6 -0.8)d 
式 中 ,d 是 轴 径 。 
2. 夹 壳 联 轴 器 主要 尺寸 关系 
自行 设计 夹 壳 联 轴 器 时 ,可 参考 下 列 关 系 式 确定 各 部 分 尺寸 : 

















联 轴 需 外 径 D=(2.2~3.5)d 
联 轴 器 长 度 L=(3.1~4.5)d 
螺栓 轴 疝 间距 s =40 ~75mm 
夹 壳 凸 缘 厚 度 6=(0.35~0.5)d 
螺栓 径 向 距离 /=(15~2)d 
半圆 环 外 径 d, =1.2d 
半圆 环 内 径 d, = (0.85 ~0.9)d 
半圆 环 宽度 l =(0.5~0.75)d 





式 中 ,d 是 轴 径 。 
采用 夹 壳 联 轴 器 时 , 轴 伸 结 构 及 系列 尺寸 见 表 4-14。 
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3. # fu 3 pb BX 3 aa =+ == 82 # 
KMKR ERR oF uj Z FIRR ARME : 














联 轴 需 外 径 D=(2.2~3.5)d 
联 轴 器 长 度 L=(3.1~4.5)d 
夹 壳 外 径 D =(1.7~1.8)d 
紧 短 环 宽度 h =0.5d 

半 环 宽度 b=h 

螺栓 直径 d =(0.15 ~0.25)d 
螺栓 数量 z=3 

半 环 外 径 d, =1.1d 
半圆 环 宽度 l =(0.5~0.75)d 


式 中 ,d 是 轴 径 。 

4. 转 键 离 合 器 主要 尺寸 关系 

转 键 离合 器 主要 尺寸 的 计算 如 下 : 

转 键 圆柱 部 分 直径 d=2r=(0.88-1.0)R 
或 者 d= YT/20 
式 中 ,7, 是 离合 器 的 计算 转 矩 (N. mm) 。 

曲轴 半径 R=(0.56 -0.6)d, 
式 中 ,ww 是 与 曲轴 相 邻 的 轴承 直径 。 





_3000[z] 
Tn 

式 中 ,n 是 离合 器 的 转速 ,[v] 是 转 键 许 用 撞击 速度 ,一 般 可 取 [v] =0.4 ~0.7m/s。 
转 键 有 效 长 度 l=(2.8~3.3)R 


转 键 的 计算 半径 





转 键 中 心 与 曲轴 中 心 的 距离 可 由 强度 条 件 计算 万 = 一 一 一 一 a jen P ART =H + 
P 





r + Hrsing/2, 
转 键 工作 面 的 中 心 角 p, — F 60", 通 常 取 p =45°, 


4.2 联 轴 器 设计 实用 数据 


4.2.1 联 轴 器 轴 孔 和 键 槽 形式 (GB/T 3852 一 2008) 
联 轴 需 轴 孔 和 键 槽 形式 见 表 4-3 ~ K 4-5。 
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表 4-3 联 轴 器 轴 孔 及 连接 形式 



































轴 筷 形式 
名 M 形式 及 代号 图 R 
圆柱 形 轴 孔 Yæ | 本 网 二 
ee 轴 伸 电动 机 端 
2 
有 沉 孔 的 短 
型 E = 3 ye 
IHJ SIL J 推荐 选用 
有 沉 孔 的 长 
Z 型 
圆锥 形 轴 孔 
圆锥 形 轴 孔 Z 型 
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名 称 形式 及 代号 示 
`F Bb Pa RES A 

120° 布置 平 键 双 键 覃 B 

180° 布 置 平 键 双 键 槽 B, 

圆锥 形 轴 孔 平 键 Š AN 
单 键 模 SZ 
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( 续 ) 








名 K 形式 及 代号 图 R 




















圆柱 形 轴 孔 普通 时 
切 向 键 键 覃 
b 
EJE HE HE 符合 GB/T 1144—2001 a 
d 

















WEER |o (D 
守 合 GB/T 3478. 1 一 2008 
线 花 刍 i 


















































表 4-4 圆柱 形 轴 孔 和 键 模 尺寸 (单位 :mm) 
KE 。 沉 孔 尺寸 A 型 .B 型 .B, AIER D 型 键 模 
直径 2 i t 5 
am #|gin aa 1a 基本 | 极限 | ax Jan Fiam) b 
列 | 列 尺寸 “| 偏差 | RF EA i 偏差 
6.7 18 2 7.8 +0.1 8.9 +0.2 
8 22 2 9 0 10 0 T B 
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( 续 ) 
长 度 沉 孔 尺寸 AJ BA! B, 型 键 本 D AIHER 
直径 L t ti t3 
z |= b 基 
d(H7) K| L d| R (a) 基本 “| 极限 | 基本 | 极限 | 本 | 极限 b 
列 | 列 尺寸 “| 偏差 | 尺寸 [mæn 
9 22 | = | 10.4 11.8 
3 
10 11.4 12.8 
25 | 22 | 一 
11 | 12.8 14.6 
4 
12 13. 8 +0.1 15.6 +0.2 
32 | 27 | 一: 
14 16.3 0 18.6 0 
5 
16 18.3 20.6 
— 4 |30 42 
18.19 20. 8 21.8 23.6 .24. 6 
38 6 
20.22 22.8 24. 8 25.6 .27.6 
—— 52 |38 |52 1.5 
24 27.3 30.6 一 | 一 = 
2528 |62 |44 |62 | 48 8 28.3 31.3 31. 6.34.6 
30 33.3 36.6 
— 55 
3235 |82 |60 82 35.3 38. 3 38.6.41.6 
一 一 一 一 10 
38 41.3 44.6 
65 
40.42 2 | 12 | 43.3 .45.3 46. 6.48. 6 
45 48 80 48. 8 51.8 52.6.55.6 
—— 112 | 84 |112 14 
50 53.8 57.6 
— 95 +0.2 +0.4 
55.56 16 | 59.3.60.3 5 63. 6.64. 6 ' 
64.4 67.4. 68.8.71.8 19.3.19.8 
60.63 .65 105 18 
69.4 73.8 7 20.1 
— 142 |107 142 2.5 — 
70 74.9 79.8 21.0 
一 一 下 120 20 
71.75 75.9 .79. 9 80.8.84.8 0 22.4 .23.2 
80 85.4 90. 8 -0.2 24. 0 
—TI 140 22 8 — 
85 90.4 95.8 24.8 
172|132 172 
90 3 95.4 100. 8 25.6 
160 25 
95 100. 4 105. 8 9 27. 8 
100.110 180 28 |106.4.116.4 112. 8 .122.8 9 28. 6.30. 1 
— 3 
120 [212 |167 212 127.4 +0.2 134. 8 +0.4 0 33.2 
一 一 一 一 一 | 210 — 
125 r 32 132. 4 0 139. 8 0 10 -0.2 33.9 
130 1252 |202 |252 |235 137.4 144. 8 34.6 
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( 续 ) 
长 度 沉 孔 尺寸 AA BALB AIE D AIHER 
H L t ti ta 
z |= b 基 
d(H7) | 长 Ll d |R (p9)| 基本 | 极限 | 基本 | 极限 | 本 | 极限 bi 
列 | 列 尺寸 “| 偏差 | 尺寸 | 偏差 | 个 | 偏差 
0 
140 235 148.4 156.8 37.7 
252 |202 |252 36 11 | -0.2 
150 4 158. 4 166. 8 39. 1 
160,170 264 40 |169. 4179.4 178. 8 188. 8 42. 1 43.5 
—— 302 |242 |302 12 — 
180 190. 4 200. 8 44.9 
45 
190 .200 200. 4 210. 4 210. 8 220. 8 14 49.6 .51.0 
— 3521282 352 1330| 5 
220 50 231.4 242.8 57.1 
16 — 
240 252. 4 264. 8 59. 9 
——4 410 |330 410 56 
250 .260 262. 4 272.4 274. 8 284. 8 18 64. 6.66.0 
280 63 292. 4 304. 8 72.1 
+0.3 +0.6 | 20 ee 
300 |470 |380 470 314. 4 0 328.8 i 74. 8 
0 
320 70 334.4 348. 8 81.0 
22 | -0.3 c ec 
340 355.4 370.8 83.6 
一 rr 50 |450 |550 
360 .380 一 | 一 | 80 [375.4 .395.4 390. 8 .410. 8 93.2 .95.9 
26 — 
400 417.4 434. 8 98.6 
— 90 
420 .440 437. 4 457.4 454. 8 474. 8 108. 2,110.9 
450 |650 [540 650 469.5 489. 0 112.3 
460 480, 100 1479. 5 499.5. 499. 0 519.0., a 120. 1 .123. 1、 
500 519.5 539.0 ` 125.9 
530 .560 110 |552. 2 582.2 574. 4 604. 4 38 136. 7 ,140. 8 
—— 800/680 |800 
600 .630 120 |624. 5 654. 8 646. 7 677.0 42 153. 1 .157. 1 
WÈ: 1. 一 个 小 格 中 太 £. b, 有 2 ~3 个 数值 时 ， 分 别 与 同一 横行 中 4 的 2 ~3 个 值 相对 应 。 
2. 轴 孔 长 度 推 荐 选用 ] 型 和 J 型，Y 型 限 用 于 长 圆柱 形 轴 伸 电动 机 端 。 
3. 键 槽 宽度 b 的 极限 偏差 也 可 采用 GB/T 1095 《 平 键 、 键 和 键 槽 的 剖面 尺寸 》 中 规定 的 JS9。 
4. 沉 孔 亦 可 制 成 d, 为 小 端 直径 、 锥 度 为 30° 的 锥 形 孔 。 
表 4-5 圆锥 形 轴 孔 和 键 槛 尺寸 (单位 : mm) 
HBd 长 度 沉 孔 尺寸 C 型 刍 槽 
Ë L d u b tb 
(10) ZZ m |Z Z m 1 (P9) 长 系列 短 系列 极限 偏差 
6.7 12 = = = 




































































































































































2. b 的 极限 














j 26 也 可 采 月 








H GB/T 1095《 




















PEE BEIER HJ in] T 








尺寸 ) 中 规定 的 JS9。 
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续 ) 
Z. RE E= + JEI Aht His 
F 长 度 HARY C 
L L d R b tz 
mo ZZ m [74a] | (P9) 长 系列 短 系列 RRNA 
8.9 14 
10 — 
17 
11 = = | 一 6.1 一 
2 
12 6.5 
20 32 
14 7.9 
3 
16 8.7 9.0 
30 18 42 
18.19 10. 1.10.6 10. 4 10. 9 
38 4 +0. 1 
20.22 10.9 11.9 11. 2.12.2 
— 38 24 52 1.5 0 
24 13.4 13.7 
25.28 44 26 62 | 48 Š 13. 7.15.2 14. 2.15.7 
30 15.8 16.4 
35 
32.35 60 38 82 17.3.18. 8 17.9.19. 4 
38 20. 3 20. 9 
65 
40.42 2.0 10 21.22222. 21.9 22.9 
45 48 80 i 23.7 25.2 24. 4 25. 9 
50 84 56 112 26.2 26.9 
A 95 29. 2 29. 9 
14 
56 29:7 30. 4 
AS 
60.63.65 105 16 31. 7.32. 2.34.2 32. 5 .34. 0 .35. 0 
— h 107 72 142 
70.71 75 120 18 36. 8 37. 3 39.3 37.6.38. 1 40. 1 
80 41.6 42.6 +0.2 
140 20 
85 132 92 172 44.1 45.1 0 
90.95 160 3.0 22 47. 1.49.6 48. 1.50.6 
100.110 180 25 51.3 56.3 52. 4.57. 4 
120 167 122 212 62.3 63.4 
210 
125 28 64. 8 65.9 
130 66.4 67.6 
235 
140 202 152 252 72.4 73.6 
4. 0 32 
150 71.4 78.6 
265 
160 .170 36 82. 4 .87.4 83. 9 88.9 
—VO 242 182 302 
180 40 93.4 94.9 +0.3 
190 .200 330 97.4 .102. 4 99.9 104.1 0 
— 282 212 352 5.0 
220 45 113.4 115.1 
注 ; L. 一 个 小 格 中 心 有 几 个 数值 时 ,分 别 与 同一 横行 中 a, 的 几 个 值 相对 应 。 
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4.2.2 hkkh (GB/T 5843—2003) 
同 缘 联 轴 器 基本 参数 和 尺寸 见 表 4-6。 









表 4-6 凸 缘 联 轴 器 基本 参数 和 尺寸 


bı bi 







Dt 
dANN A 
"m: 


Y 型 轴 孔 
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OYSARA 
ya an - 2] # Z E 
mm AA BKEE3E 许 pe o alada 3. ¿l ee ue 
T./N-m a a Ym | J m /mm|/mm|/mm|/mm|/mm| J/ke-m?° | m/kg 
12 
32 | 27 
GYI 14 
GYSI 25 12000 16 80 |30 |26 |142 6 0. 0008 1. 16 
GYHI 18 4 | 30 
19 
16 
18 4 | 30 
GY2 19 
GYS2 63 10000 20 9 | 40 28 44 16 0.0015 1.72 
eY 22 52 | 38 
24 
25 62 | 44 
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续 ) 
，_ | 许 用 转速 | 轴 孔 直径 | 轴 孔 长 度 I 
ANEKERE D D b b |s | 转动 惯量 | 质量 
型 号 [n] did L/mm 
nN: a |: Z / .m2 /k 
m pe PaA ym J 型 mm |/mm |/mm |/mm (/mm | J/kg © m m/kg 
20 
GY3 22 52 | 38 
GYS3 112 9500 24 100 | 45 | 30 146 6 0. 0025 2.38 
GYH3 25 
62 | 44 
28 
25 
62 | 44 
GY4 28 
GYS4 224 9000 30 105 55 32 48 | 6 0.003 3.15 
CYH4 32 82 | 60 
35 
30 
32 
82 | 60 
Y5 
35 
GYS5 400 8000 120 | 68 | 36 52 | 8 0. 007 5.43 
GYH5 时 
40 
112 | 84 
42 
38 82 | 60 
40 
GY6 B 
GYS6 900 6800 140 | 80 | 40 56 | 8 0. 015 7.59 
G 45 112 | 84 
48 
50 
48 
50 
Y 112 | 84 
G 55 
GYS7 1600 6000 160 | 100 | 40 | 56 | 8 0. 031 13.1 
GYH7 °° 
60 
142 | 107 
63 
GY8 60 
GYS8 3150 4800 63 142 | 107 |200 |130 | 50 | 68 | 10 0. 103 27.5 
GYH8 65 
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续 ) 
| 许 用 转速 | 轴 孔 直径 | 轴 孔 长 度 
公称 转 矩 D D b b s | 转动 惯量 | 质量 
型 号 | AN [n] | dad, | Lmm 
n/N ° "r Z. Z - m2 /k 
m 2 Y 型 |J 型 mm |/mm |/mm |/mm /mm J/kg © m m/ kg 
70 
Y 
Cag 71 142 | 107 
GYS8 3150 4800 200 | 130 | 50 | 68 | 10 0. 103 27: 5 
GYH8 13 
80 172 | 132 
75 142 | 107 
80 
GY9 35 
GYS9 6300 3600 172 | 132 |260 | 160 | 66 | 84 | 10 0. 319 47.8 
90 
GYH9 
95 
100 212 | 167 
90 
172 | 132 
95 
GY10 
100 
GYS10 10000 3200 300 | 200 | 72 | 90 | 10 0. 720 82. 0 
110 
GYH10 212 | 167 
120 
125 
120 
212 | 167 
125 
GY11 
130 
GYS11 25000 2500 380 | 260 | 80 | 98 | 10 2.278 162. 2 
140 252 | 202 
GYHII 
150 
160 302 | 242 
150 252 | 202 
160 
GY12 
170 302 | 242 
GYS12 50000 2000 Ei 460 | 320 | 92 |112 | 12 5.923 285. 6 
GYH12 
190 
353 | 282 
200 
190 
GY13 200 352 | 282 
GYS13 100000 1000 220 590 | 400 | 110 | 130 | 12 19. 978 611.9 
GYH13 240 
410 | 330 
250 
E: 质量 、 转 动 惯量 是 按 GY 型 联 轴 器 Y/J, 轴 孔 组 合 形式 和 最 小 轴 孔 直径 计算 的 。 
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4.2.3 套 简 联 轴 器 


套 简 联 轴 右 相 关 数 据 见 表 4-7 ~ 表 4-10。 


表 4-7 圆锥 销 套 简 联 轴 器 的 基本 参数 和 尺寸 











(单位 : mm) 




































































































































































轴 孔 直径 圆锥 销 尺寸 许 用 转手 质量 
Do L d, L C Ci 
d (H7) GB/T 117—2000 | [T] /N:m | m/kg 
4 8 15 1.0 3 1x8 0.3 0. 004 
5 10 20 1.5 5 1.5 x10 0.8 0.01 
0.3 | 0.3 
6 12 25 1.5 1.5 x12 1.0 0.02 
6 
8 15 30 | 2.0 2 x16 73 0. 03 
10 18 35 | 2.5 2.5 x18 4.5 0.06 
8 
i2 22 40 | 3.0 3x22 7.5 0. 09 
14 25 4.0 0.5 | 0.5 4x25 16 0. 13 
45 10 
16 28 5 x28 28 0.16 
5.0 
18 32 55 12 5 x32 32 0.25 
20 60 50 0.31 
35 6.0 15 6 x35 
7 65 56 0.35 
25 40 75 1.0 8 x40 112 0.47 
28 so | 380 | 20 127 0.63 
45 8 x45 
30 90 132 0.65 
1.0 
35 50 105 10 x50 250 0. 84 
10.0 | 25 
40 60 120 10 x60 280 1. 52 
L2 
45 70 140 12 x70 530 2. 58 
50 80 i50 |120 35 12 x80 600 3.71 
55 90 160 12 x90 630 5.15 
1.8 
60 100 | 180 | 16.0 | 45 2.0 16 x100 1060 7.50 
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( 续 ) 
轴 孔 直径 圆锥 销 尺寸 许 用 转 矩 质量 
Do L d, l C C, 
d (H7) GB/T 117—2000 | [T] /N:m | m/kg 
70 110 200 16.0 45 16 x110 1250 9.15 
80 120 220 20 x 120 2240 11.30 
20.0 50 1.8 2.0 
90 130 240 20 x 130 2500 13. 60 
100 140 280 25.0 60 25 x140 4000 17. 60 
表 4-8 平 键 套 简 联 轴 器 的 基本 参数 和 尺寸 (单位 : mm) 
eg PERS SEJE b HEERE t 四 VE HE E m 
轴 孔 直径 REE Pt 紧 定 螺钉 质量 
D; | L I 极限 r C |C [T] 
d (H7) 尺寸 | 极限 偏差 | 尺寸 GB/T 73—2000 m/kg 
IEA /N:m 
20 60 +0. 1 71 0.3 
35 15 6 +0. 015 2.8 
22 65 0 M6 x 10 90 0.3 
25 40 | 75 1.0 125 0.46 
28 80 | 20 8 170 0. 62 
45 +0. 018 0.3 
30 90 3 212 0.73 
1.0 M8 x 12 
35 50 |105 55 10 355 0. 84 
40 60 |120 12 3 450 L3 
I 
45 70 |140 M10 x18 710 2.52 
14 3.8 | +0.2 
50 80 |150 35 +0. 0215 M12 x18 850 3. 64 
55 90 |160 16 4.3 M12 x22 1060 5.07 
60 100 |180 18 4.4 M12 x25 1500 7.21 
45 0.5 
70 110 |200 20 4.9 2240 9.0 
1.8 
80 120 |220 2 2.0 M16 x25 3150 11.1 
50 +0. 026 5.4 
90 130 |240 25 4000 13.3 
100 140 |280 | 60 28 6.4 0.8 M20 x25 5600 16.7 





注 : 键 槽 对 套 简 中 心 线 的 对 称 度 根据 使 





















































要 求 ， 按 GB/T 1184—1996 对 称 度 公差 选取 7 ~9 级 。 
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表 4-9 





半圆 键 套 简 联 轴 器 的 基本 参数 和 尺寸 


单位 : mm) 
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L Q N 






























































































































I : 槽 宽度 / 键 槽 深度 1 许 用 转 拢 

轴 孔 直径 SENTED 紧 定 螺钉 质量 

olL 极限 | > |C CG, [T] 
d (H7) 尺寸 | 极限 偏差 | 尺寸 GB/T 73 一 2000 m/kg 

IES /Nem 
10 18 | 35 8 0.05 
8 | 3 +0.012 | 1.4 M4 x8 
12 22 | 40 20 0.09 
14 25 0.2|0.510. 5 28 0.13 
4 |10 | 4 1.8 M5 x8 
16 28 40 0.16 
18 32 | 55 | 12 M5 x10 56 0.25 
+0. 1 

20 60 5 +0.015 | 2.3 90 
35 15 0 0.3 

22 65 M6 x10 110 
25 40 |75 1.0 160 0. 47 

6 2.8 0.3 1.0 
28 80 | 20 220 0. 63 
45 
30 90 8 M8 x12 280 0.65 
+0.018 | 3.3 

35 50|105 25 | 10 1.2 450 0. 86 


注 : 键 对 套 简 中 心 线 的 对 称 度 根据 使 月 















































R410 ”和 矩形 花 键 套 简 联 轴 器 的 基本 参数 和 尺寸 


Pa. 


q 
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w Al 
SNNU NNNNNNZ 























NXdXDXB 








HÆR, Pk GB/T 1184—1996 对 称 度 选取 7 ~9 级 。 
(单位 : mm) 
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( 续 ) 
许 用 转 拢 
花 键 尺寸 内 六 角 紧 定 螺 钉 | 质量 
Do £ l r 人 Ci Cz [ T] 
NxdxDxB GB/T 77—2000 | m/kg 
/Nm 
6 x21 x25 x5 35 | 45 10 150 0.19 
0.2 | 1.0 0.3 M6 x8 
6 x23 x28 x6 40 | 50 250 0. 29 
6 x26 x32 x6 m 55 12 360 M6 x10 0.41 
6 x28 x34 x7 60 m 420 M6 x8 0.4 
8 x32 x38 x6 50 | 70 0.3 | 12 | ` 0.4 650 0. 56 
15 M6 x10 
8 x36 x42 x7 55 | 80 900 0. 74 
8 x42 x48 x8 60 | 90 x 1250 M8 x10 0. 88 
8 x46 x54 x9 70 | 100 2000 M8 x12 1.48 
8 x52 x60 x10 80 | 110 | 25 2500 M8 x16 2.22 
8 x56 x65 x 10 90 | 120 本 3250 3.33 
8 x62 x 72 x 12 100 | 130 0.5 | 1.8 S 0.5 4750 M10 x18 4. 44 
10x72 x82 xl12 | 110 | 150 | 35 7500 5.68 
10x82 x92 xl12 | 120 | 170 | 40 10000 7.24 
M12 x18 
10x92 x102x14 | 130 | 190 | 45 12500 8. 83 
注 : 1. 花 键 采用 小 径 定 心 ， 应 符合 GB/T 1144—2001 规定 。 
2. NN 一 具 数 ; d 一 小 径 ; D 一 大 径 ; B 一 键 宽 。 
s == 
4.2.4 夹 壳 联 轴 器 
夹 壳 联 轴 器 相关 数据 见 表 4-11 ~ 表 4-14。 
表 4-11 夹 壳 联 轴 器 螺栓 用 直径 和 数量 
轴 直 径 d/mm 28 ~36 >36 ~65 >65 ~85 >85 ~95 >95 ~130 
螺栓 直径 M12 M12 M16 M20 M24 
IRIRA z 4 6 8 8 8 
表 4-12 ” 夹 壳 联 轴 器 的 基本 参数 和 尺寸 (单位 : mm) 























1 一 夹 过 2 一 半圆 环 














3 一 螺栓 4 


螺母 5 一 止 动 垫圈 
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( 续 ) 
轴 径 | 许 用 转 和 矩 | 许 用 转速 g ” 栓 I 
H8 l 质量 
[T] [n] D d d|d | LL pm l i l | 6 Jk 
JS 11 MxL m/ kg 
d Z/N:m |Mr min `! ( ) Z ; 
30 85 900 102 38 25 | 62 |130 20 55 5 64 |16 | 4 | M12 x50 4.47 
40 236 800 118 48 |35 | 76 |162 20 71 3 80 16| 6 | MI2 x50 7.60 
50 530 700 135| 62 | 42 | 90 |190 24 83 6 94 | 18 | 6 | M12 x55 | 10.85 
65 1400 550 172 78 | 55 |120 |250 30 110 8 124| 22 | 8 | M16 x65 | 25.06 
80 2650 510 185| 94 | 70 |130 |280 38 121| 10 1138|24 | 8 | M16 x70 | 30.16 
95 5200 415 230 110 85 |160 |330 38 146| 10 1164|30 | 8 | M24 x100 | 56. 68 
110 9000 380 260 125 |100 |190 |390 46 172| 12 1190 38 | 8 | M24 x120 | 78. 00 
(单位 : mm) 
1— S 2 一 夹 过 ”3 一 半 环 4 一 钢丝 挡 轿 
轴 径 许 用 转 矩 [T 
d, ds d, D Do b, L b h b, 
a Z/N: m 
30 180 3 | 28 | 23 |90 |70 | 55 | 120 l 6 | 16 4 
40 560 45 38 32 105 85 70 140 20 20 5 
50 900 55 48 42 120 100 85 170 24 24 6 
65 1400 70 62 55 160 135 115 230 30 30 8 
80 3150 90 78 70 180 155 135 260 36 36 10 
95 5600 105 92 82 210 180 160 320 40 40 10 
110 12500 125 108 98 240 210 185 370 45 45 12 
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( 续 ) 
轴 径 螺 ” 栓 质量 
b, a ai l l L L, 

d z d, m/kg 
30 8 3 2 52 115 65 50 3 M10 2.6 
40 12 4 2 60 130 870 50 3 M10 4.6 
50 16 5 2 73 160 90 70 3 M10 6.4 
65 18 6 2 100 210 120 100 3 M12 15:5 
80 24 8 2 112 240 140 110 3 M12 22.2 
95 28 8 3 140 285 170 140 3 M16 45.2 
110 32 10 3 163 345 200 160 3 M16 56.6 

K 4-14 ” 夹 壳 联 轴 器 的 轴 伸 结构 尺寸 单位 : mm) 
3.2 
/7 
轴 径 d (h8) d, (h11) l, (H11) l; ls l, b (H9) fi R, 
30 -0 03 25 -0 130 S ru e 4 45 70 8 +y 96 04 | 0.2 
40 _9 o 35 0150 sy 05 4 55 85 1238 08 0.6 0.4 
50 sg 42 0120 6 +g" 5 70 100 160 09 0.6 0.4 
65 _0 06 55 _0 190 g+ 6 10 130 18 +0” 1.0 |06 
80 006 70 È jo0 10 +0.0% 8 110 145 2430 > 1.0 0.6 
95 80 850. 10+*8%% 8 140 170 28541 R 1.0 0.6 
110 .0 054 100 .0 ,0 12010 10 160 200 82 + 662 1.0 0.6 

















4.2.5 弹性 套 柱 销 联 轴 器 (CGB/T 4323—2002) 


弹性 套 柱 销 联 轴 器 相关 数据 见 表 4-15 ~ 表 4-17 和 图 4-1 ~ 图 4-3。 
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表 4-15 LT 型 弹性 套 柱 销 联 轴 器 基本 参数 和 尺寸 (单位 : mm) 





标志 Zz 型 轴 孔 标志 
J 型 轴 孔 LÆR — Y 型 轴 孔 
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公称 许 速 轴 孔 长 度 £ 
ii ea ALET l 质量 m 许 用 安 
型 号 ddad, 型 人 p| | ZE | TE | 装 补偿 
Ta /r ° min `! u ZM Li m/kg J 
/Nm| lA 铁 钢 L L| L Zke-m° AY | Aa 
9 20 14 
LTI | 6.3 |6600 8800 10.11 25 | 17 25 |71 0.82 | 0. 0005 
12 12.14 18 
32 20 
12 .14 
LT2 | 16 |5500 |7600 35 | 80 1.20 | 0.0008 
16 |16.18.19 0.1 
42 | 30 | 42 
16 .18 .19 45' 
LT3 | 31.5 |4700 | 6300 38 95 2.20 | 0.0023 
20 20.22 
52 |38 | 52 35 
20.22 24 
LT4 63 |4200 | 5700 40 |106 2.84 | 0.0037 
= 25 28 
62 44 | 62 
25 28 
LT5 | 125 |3600 | 4600 50 130 6.05 | 0.012 
30.32 | 30.32 35 
82 | 60 | 82 
32.35 38 
LT6 | 250 |3300 | 3800 55 160| 5 | 9.75 | 0.028 9.15 
40 40.42 
4042. | 4042 
LI | 500 |2800 |3600 | 0.42. a 65 190 14.01 | 0.055 
45 4548 |112] 84 |112 30' 
45 48 .50 .55 
LT8 | 710 |2400 | 3000| 一 56 70 1224|65 | 23.12 | 0.340 |0.2 
Z 60.63 |142|107|142 





































































































































































































. 270 . 轴 系 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 
( 续 ) 
公称 | 许 用 转速 FE 轴 孔 长 度 动 | 、 
型 号 si ddad, w p | A5 | BE | 装 补 偿 
T. /r ° min ` ZM 1 推荐 m/kg J 
Nm| 铁 | 钢 | 铁 钢 L L| L Zkg*m' AY | Aa 
50.55 .56 112 84 |112 
LT9 | 1000 |2100 | 2850 60 63 80 |250| 65 | 30.69 | 0.213 
— |65.70.71 |142 107|142 S 30: 
63 .65 .70 ,71 .75 
LT10 | 2000 |1700 | 2300 80 85 100 |315| 80 | 61.40 | 0.660 
80.85 A 
90.95 |172 |132 |172 
80 .85 90 .96 
LT11 | 4000 |1350 | 1800 115 |400 |100| 120.70 | 2. 122 
100 .110 
212 |167 |212 0.25 
100110 .120 „125 
LT12 | 8000 |1100 | 1450 135 475|130| 210. 34 | 5. 390 
二 130 252 |202 |252 15 
120 .125 212 167212 
LT13 | 16000 | 800 | 1150 130,140,150 |252 |202 |252 |160 600|180| 419. 36 | 17. 580 | 0.3 
160 | 160,170 |302 |242 |302 
注 : 1. 优先 选用 Ly WILKE, 
2. 质量 .转动 惯量 按 材料 为 钢 .最 大 轴 孔 ZL 扒 基 计算 的 近似 值 。 
3. 联 轴 器 的 轴 孔 和 连接 形式 应 符合 表 4-4 K 4-5. 
4. 联 轴 器 许 用 运转 补偿 量 为 安装 补偿 量 的 一 倍 。 
5. 联 轴 器 短 时 过 载 不 得 超过 公称 转 抢 的 两 倍 。 
表 4-16 LTZ 型 带 制 动 轮 弹性 套 柱 销 
联 轴 器 的 基本 参数 和 尺寸 (单位 : mm) 
Z 型 轴 和 孔 
标志 J 型 轴 孔 Y 型 轴 孔 
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4-1 
































图 4-2 


挡 圈 
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续 ) 
轴 孔 长 度 :本 
公称 转 矩 | 许 用 转速 一 | 转动 
型 号 T [n] 轴 孔 直径 ym JJ. D DİBA 质量 惯量 
— 1 i di\ds ~d, “| Zm 也 推荐 ° m/kg J 
ZN .m r: min a 
L L. L /kg © m° 
25 38 62 | 44 | 62 
LT25| 125 3800 50 |200|130| 85 13.38 | 0.0116 
30 .32 .35 
82 | 60 | 82 
32 35 .38 45 
LT26 | 250 3000 55 |250 |160 105 21.25 | 0.1063 
40.42 
LT27 | 500 40 42 .45 48 112 | 84 |112 | 65 190 35.00 | 0.2622 
45 48 .50 .55 .56 132 
LT28 | 710 70 224 45. 14 | 0.3470 
2400 60 .63 142 | 107 | 142 315 
65 
50 .55 .56 112 | 84 |112 
LT29 | 1000 80 250 58.67 | 0.4070 
60 .63 .65 .70 
142 | 107 | 142 168 
63 .65 .70 71.75 
LT210| 2000 1900 100 |400 |315 80 | 100.30 | 1.3810 
80,85 .90 .95 
172 | 132 | 172 
80 .85 .90 .95 
LT211| 4000 1500 115 |500|400 210 100| 198.28 | 4. 3300 
100.110 
212 | 167 | 212 
100 .110 .120 .125 
LT212| 8000 1200 135 |630|475 |265 |130 | 370. 00 | 13. 4900 
130 252 | 202 | 252 
120 .125 212 | 167 | 212 
LT213| 16000 1000 130 .140 .150 252 | 202 | 252 | 160 |710|600 298 |180| 611. 13 | 30. 4500 
160 .170 302 | 242 | 302 
注 :质量 .转动 惯 量 按 材料 为 铸 钢 .无 孔 Lj 计算 近似 值 。 
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图 4-3 柱 销 
表 4-17 弹性 套 、 挡 图 、 柱 销 的 主要 尺寸 (单位 : mm) 
弹性 套 挡 圈 柱 销 
型 ”号 

d; dé A d, 5 d, L, M 
LTI 

16 8 10 12 3 8. 2 40 M6 
LT2 
LT3 

19 10 15 15 4 10. 4 53 M6 
LT4 
LTS bles 
LT6 LTZ6 26 14 28 20 5 14.5 72 M12 
LI? LIZ7 
LTS LTZ8 

35 18 36 25 6 18.6 88 M16 
LT9 LTZ9 
LT10 LTZ10 45 24 44 32 8 24. 8 110 M20 
LT11 LTZ11 66 30 56 40 10 30. 8 140 M24 
LT12 EZIZ 71 38 72 50 12 39 170 M30 
LTI3 LIZI3 85 45 88 60 14 46 210 M36 











4.2.6 弹性 柱 销 齿 式 联 轴 器 
弹性 柱 销 齿 式 联 轴 器 相关 数据 见 表 4-18、 表 4-19。 











( GB/T 5015—2003) 
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表 4-18 LZ 型 弹性 柱 销 齿 式 联 轴 器 的 基本 参数 和 尺寸 (单位 : mm) 
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< — ' 
O, Z Z= 
a. 
JA SNIS SN > i 
ij = 
EAL ; l YEMA 
a | APRE 许 用 转速 轴 孔 直径 | 轴 孔 长 度 工 转动 惯量 | 质量 
型 号 En - D D, B s > 
T./N- m [nj/r: min dis d, Y |J 型 J/kg © m° m/kg 
12 
32 27 1.53 
14 
16 
18 42 30 1. 60 
LZ1 112 5000 76 | 40 | 42 |2.5 0. 001 
19 
20 
22 52 38 1. 67 
24 
16 
18 42 30 2.70 
19 
0. 002 — 
20 
22 52 38 2.76 
LZ2 250 5000 90 | 50 | 50 [2.5 
24 
25 
62 44 2.79 
28 
0. 003 r 
30 
82 60 3.00 
32 






























































































































































- 274 . 轴 系 零 部 件 设 计 与 实用 数据 速 查 
( 续 ) 
Ee 公称 转 矩 许 用 转速 MILKE L D|B 转动 惯量 | 质量 
— T./N:m | [Mr min ` Y 型 J, MJ ! J/kg:m | m/kg 
62 | 44 6.49 
. 011 
LZ3 630 4500 82 60 65 70 7.05 
112 84 .012 7.31 
112 84 . 044 16. 20 
LZ4 1800 4200 90 | 90 
142 107 .045 15. 25 
112 84 . 100 24. 82 
LZ5 4500 4000 120 | 90 
142 107 . 107 27. 02 
172 132 . 108 25. 44 
LZ6 8000 3300 142 107 130 | 112 . 238 40. 89 
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=: 
qu 


公称 转 矩 
T./N- m 


许 用 转速 


[nj/r: min ` 























轴 孔 长 度 7 





Y 型 


J, 型 





LZ6 


8000 











172 


230 


112 


0.242 


40.15 





LZ7 


11200 


2900 








142 


107 














172 





100 





212 


167 


260 


160 


112 


0.406 


54.93 





0.428 


59.14 





0.443 


59. 60 





LZ8 


18000 


2500 











172 





100 








120 





125 


212 


167 





130 


252 


202 


300 


190 


128 


0. 860 


89. 35 





0.911 


94. 67 





0. 908 


87.43 





LZ9 





25000 





2300 





172 














212 


167 








140 








150 





252 





202 





335 





220 





150 


1. 559 


113.9 





1. 678 


138. 1 











1. 733 





136. 6 
























































































































































- 276 . 轴 系 零 部 件 设 计 与 实用 数据 速 查 
( 续 ) 
Ee 公称 转 矩 许 用 转速 轴 孔 直径 | 轴 孔 长 度 工 p p|) 转动 惯量 | 质量 
aa T./N-m | [ov min `! di, d, Y 型 J, J ! J/kg © m° m/kg 
100 
110 
212 | 167 2. 236 165.5 
120 
125 
LZ10 31500 2100 130 355 | 245 | 152 
140 252 | 202 2. 362 169. 3 
150 
160 
302 | 242 2. 422 164. 0 
170 
110 
120 212 | 167 3. 054 190. 9 
125 
130 
LZ11 40000 2000 140 252 | 202 |380 |260 | 172 3. 249 203. 1 
150 
160 
170 302 | 242 3. 369 202. 1 
180 
130 
140 252 | 202 6. 146 288.5 
150 
160 
LZ12 63000 1700 445 | 290 | 182 
170 302 | 242 6.432 296.6 
180 
190 
352 | 282 6. 524 288.0 
200 
150 252 | 202 12.76 413.6 
160 
170 302 | 242 13.62 469.2 
LZ13 100000 1500 515 | 345 | 218 
180 
190 
352 | 282 14.19 480. 0 
200 
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( 续 ) 
EE 公称 转 矩 许 用 转速 轴 孔 直径 | 轴 孔 长 度 工 p p|) 转动 惯量 | 质量 
— T./N:-m [n]/r: min `! di, d, Y 型 J, J ! 5 J/kg © m° m/kg 
220 352 | 282 14. 19 480. 0 
LZ13 100000 1500 515 | 345 |218 | 8 
240 410 | 330 13. 98 436. 1 
170 
302 | 242 19. 90 581.5 
180 
190 
200 352 | 282 21.17 621.7 
LZ14 125000 1400 560 | 390 |218 | 8 
220 
240 
250 410 | 330 21.67 599.4 
260 
190 
200 352 | 282 28. 08 736. 9 
220 
240 
LZ15 160000 1300 590 | 420 | 240 | 10 
250 410 | 330 29. 18 730. 5 
260 
280 
470 | 380 29. 52. 702. 1 
300 
220 352 | 282 56.21 1045 
240 
250 410 | 330 60. 05 1129 
260 
LZ16 250000 1000 695 | 490 | 265 | 10 
280 
300 470 | 380 60. 56 1144 
320 
340 550 | 450 62. 47 1064 
240 
250 410 | 330 105.5 1500 
260 
LZ17 355000 950 770 | 550 | 285 | 10 
280 
300 470 | 380 102. 3 1557 
320 






















































































































































































- 278 . 轴 系 零 部 件 设 计 与 实用 数据 速 查 
( 续 ) 
EN 公称 转 矩 许 用 转速 轴 孔 直径 | 轴 孔 长 度 工 六 | 六 | 转动 惯量 | 质量 
二 T./N:m | [ov min `! di, d, Ym J, NJ ! 5 J/kg : m° m/kg 
340 
LZ17 355000 950 360 550 | 450 |770 |550 |285 | 10 106. 0 1535 
380 
250 
410 | 330 152.3 1902 
260 
280 
300 470 | 380 161. 5 2025 
320 
LZ18 450000 850 860 | 605 | 300 | 13 
340 
360 550 | 450 169.9 2062 
380 
400 
650 | 540 175.4 2029 
420 
280 
300 470 | 380 283.7 2818 
320 
340 
360 550 | 450 303.4 2963 
LZ19 630000 750 970 | 695 | 322 | 14 
380 
400 
420 
650 | 540 323.2 3068 
440 
450 
320 470 | 380 581.2 4010 
340 
360 550 | 450 624. 5 4426 
380 
LZ20 1120000 650 400 1160| 800 | 355 | 15 
420 
440 650 | 540 669. 4 4715 
450 
460 
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=: 
qa 


公称 转 矩 
T./N- m 


许 用 转速 


[n]/r > min ` 























轴 孔 长 度 7 





Y 型 


J 型 





LZ20 


1120000 


650 





650 


540 


1160 


800 


355 





LZ21 


1800000 


550 


450 























650 


540 














800 


680 


1440 


1020 


360 





1715 


8228 





1880 


8699 





LZ22 


2240000 

















650 


540 














800 


680 











780 


1520 


1100 


405 


2338 


9736 





2596 


10631 





2522 


9473 





L723 





2800000 





460 





650 


540 

















800 





680 





1640 





1240 





440 





20 


3490 


11946 








3972 





13822 




















































































































































































































- 280 . 轴 系 零 部 件 设 计 与 实用 数据 速 查 
( 续 ) 
Ee 公称 转 矩 许 用 转速 轴 孔 直径 | 轴 孔 长 度 工 转动 惯量 | 质量 
型 亏 tsi I 可 D D, B Š 2 
T/N:m [n]Zr: min di, d, Y 型 J, MJ J/kg © m m/kg 
630 800 | 680 3972 13822 
670 
710 = 780 3949 12826 
LZ23 2800000 460 1640 |1240 | 440 | 20 
750 
800 
880 3982 12095 
850 
WÈ: 1. 质量 、 转 动 惯量 是 按 Y/J, 轴 孔 组 合 形式 和 最 小 轴 孔 直径 计算 的 。 
2. 短 时 过 载 不 得 超过 公称 转 矩 T 值 的 2 倍 。 
表 4-19 LZZ 型 带 制 动 轮 弹性 柱 销 齿 式 联 轴 器 的 
基本 参数 和 尺寸 (单位 : mm) 
B Bi 
r=zzzz | 
I 标志 标志 
2 zz 
| ' 
al a Š 
Zzzz Z — 
n= £ 
Y h s: 
Y 型 轴 孔 p 1 
2 
|< L fd $ > 
公称 转 矩 | ” 许 用 转速 ”| 轴 孔 直径 | 轴 孔 长 度 工 转动 惯量 | 质量 
型 号 D D, |D, B 
m T/N:m [n]/r mn | d, d, |Y JJ, 型 o| D ! :| B ! J/kg: m? | m/kg 
16 16 
18 18 | 42 | 一 9 5.82 
19 | 19 
LZZ1 250 4500 160| 98 | 50 | 56 | 70 008 “一 一 
20 | 20 
22 | 22 | 52 | 38 19 6.05 
24 | 24 
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( 续 ) 
型 号 公称 转 矩 许 用 转速 i 轴 孔 直径 s. D |D D D’ B Bls 转动 惯量 质量 
T./N:m [n] /r: min d, d, |Y 型 |J 型 J/kg - m° | m/kg 
25 | 25 
62 | 44 29 6.17 
28 | 28 
30 | 30 
LZZ1 250 4500 160| 98 | 50 | 56 | 70 2 0. 018 
32 | 32 
82 | 60 49 6. 64 
— | 35 
— | 38 
25 | 25 
62 30 11.15 
28 | 28 
30 | 30 
32 | 32 
82 | 60 50 11.77 
35 | 35 
LZ72 630 3800 200 |124| 65 | 70 | 85 2 0. 053 
38 | 38 
40 | 40 
42 | 42 
112 | 84 80 12.04 
— | 45 
— | 48 
40 | 40 
42 | 42 
45 | 45 
48 | 48 |112 | 84 48.5 0. 181 28. 09 
50 | 50 
LZZ3 1800 3000 55 | 55 250 |166 90 |105 |105 3 
56 | 56 
60 | 60 
— | 63 
142 | 107 78.5 0. 183 27. 54 
— | 65 
— | 70 
50 | 50 
55 | 55 40 0. 534 48.75 
112 | 84 
LZZ4 4500 2450 56 | 56 315 |214 120 130 |135 3 
60 | 60 
70 0. 543 51. 69 
63 | 63 | 142 | 107 

































































































































































- 282 . 轴 系 零 部 件 设 计 与 实用 数据 速 查 
( 续 ) 
a | 公称 转 矩 | 许 用 转速 ”| 轴 孔 直径 WILKE L 转动 惯量 | 质量 
型 号 < -| Do |D |D, |D | p b, 2 
T. /N: m [n] /r min d, d, |Y 型 | 型 J/kg © m° m/kg 
65 | 65 
70 | 70 
142 | 107 70 0. 543 51. 69 
71 | 71 
LZZ4 4500 2450 75 | 75 315|214 120 |130 |135 
80 | 80 
— | 85 |172 |132 100 0. 547 50. 21 
— | 90 
60 | 60 
63 | 63 
65 | 65 
142 | 107 44 1. 404 76.51 
70 | 70 
71 | 71 
LZZ5 8000 1900 400 |240 |130 145 |170 
75:75 
80 | 80 
85 | 85 
172 | 132 74 1. 413 76.25 
90 | 90 
— | 95 
70 | 70 
71 | 71 | 142 | 107 40 3.812 |124.65 
75 | 75 
80 | 80 
85 | 85 
LZZ6 11200 1500 172 | 132 |500 |280 160 1701210 | 70 3.841 |129. 73 
90 | 90 
95 | 95 
100 | 100 
110 | 110 | 212 | 167 110 3.865 1130. 61 
一 | 120 
80 | 80 
LZZ7 18000 1200 85 | 85 |172 | 132 |630 [330 |190 200 |265 | 42 10.674 |216. 43 
90 | 90 
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=: 
qa 


公称 转 矩 
TI/N.:m 


许 有 


[n] 





日 转速 


轴 孔 直径 


MILKE L 





/r* min™!] d, 


dy 


Y 型 


J 型 


( 续 ) 


J/kg» m? 


质 


E 


H 


m/kg 





LZZ7 


18000 


1200 


95 


95 


172 


132 





100 





110 





120 





125 


212 


167 





130 


130 


252 


202 


630 


190 


200 


265 


42 


10. 674 


216. 


43 





82 


10. 742 


222. 


63 





112 


10. 753 


215. 


03 





LZZ8 


25000 


1050 


90 





95 


172 


132 





100 





110 





120 





125 


212 


167 





130 





140 





150 


252 


202 


710 


380 


220 


220 


300 


18. 960 


293. 


01 





45 


19. 089 


307. 


92 





85 


19. 156 


305. 


42 





LZZ9 


注 ; 





31500 


1. 质量 、 





950 


100 





110 





120 





125 


212 


167 





130 


130 





140 


140 





150 


150 


252 


202 





160 


160 





170 


170 





180 





F Y/), 3 





180 


孔 组 合 形式 和 最 小 轴 : 








302 





242 


公称 转 矩 7, 值 的 2 信 。 
4.2.7 弹性 柱 销 联 轴 器 (GB/T 5014—2003) 
弹性 柱 销 联 轴 顺 相关 数据 见 表 4-20、 表 4-21。 





800 





400 

















245 














245 


径 计算 的 。 





340 


40 


39. 258 


403. 


84 





80 


33. 385 


405. 


38 








130 








33.446 





398. 


57 
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表 4-20 LX 型 弹性 柱 销 联 轴 器 的 基本 参数 和 尺寸 








(单位 : 





























mm) 





=°: 
q 


AN PKER AE 
TI/N.:m 












































转动 惯量 
J/kg © m? 


质量 
m/kg 





LXI 


250 


8500 














42 


30 


42 











53 


38 


52 


90 


40 


20 


2.5 


0. 002 





LX2 


560 








6300 








52 


38 


52 








62 


44 


62 

















82 





60 





82 





120 





55 





28 





2.5 





0. 009 
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= 
[Ql 


Z: E 
TI/N.m 











许 用 转速 





























Y m 





J/kg ` m? 


m/kg 





LX3 


1250 


4750 











82 


60 


82 














112 


84 


112 


160 


75 


36 


2:5 


0. 026 





LX4 


2500 


3870 




















112 


84 


112 








142 


107 


142 


195 


100 


45 


0. 109 


22 





LX5 


3150 


3450 








112 


84 


112 




















142 


107 


142 


220 


120 


45 


0. 191 


30 





LX6 





6300 





2720 








65 








70 





142 


107 








142 





280 





140 





56 








0. 543 





53 
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e: 
Q 


Z: E 
TI/N.m 











许 用 转速 
































J/kg: m? 


m/kg 





LX6 


6300 


2720 











172 


132 


172 


280 


140 


56 


0. 543 


53 





LX7 


11200 


2360 








142 


107 


142 














172 


132 


172 





100 





110 


212 


167 


212 


320 


170 


56 


1.314 


98 





LX8 


16000 


2120 


80 





85 





90 





95 


172 


132 


172 





100 





110 





120 





125 


212 


167 


212 


360 


200 


56 


2. 023 


119 





LX9 


22400 


1850 


100 





110 





120 





125 


212 


167 


212 





130 





140 


252 


202 


252 


410 


230 


63 


4. 386 


197 





LX10 





35500 





1600 


110 





120 








125 





212 





167 





212 





480 





280 





75 








9. 760 





322 
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= 
[Ql 


Z: E 
TI/N.m 











许 用 转速 





























Y m 





J/kg ` m? 


m/kg 





LX10 


35500 


1600 








252 


202 


252 











302 


242 


302 


480 


280 


75 


9. 760 


322 





LX11 


50000 


1400 








252 


202 


252 











302 


242 


302 











352 


282 


540 


340 


75 


20. 05 


520 





LX12 


80000 


1220 








302 


242 


302 











352 


282 


352 











410 


330 


630 


400 


90 


37.71 


714 





LX13 





125000 





1080 








352 


282 


352 








250 








260 





410 





330 








710 





465 





100 








71.37 





1057 
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( 续 ) 
s Se 轴 孔 长 度 
八 称 转身 许 用 转速 I 42 -pje E. =. 
型 号 公称 转 矩 ii] 轴 孔 直径 Ym|J J. Zm p |p, ; 7 转动 惯量 | 质量 
T./N m j oai di、 d,. d, J/kg ` m m/kg 
r * min L L L, 
280 
LX13 125000 1080 470 | 380 — |710 |465 | 100 8 71.37 1057 
300 
240 
250 410 | 330 — 
260 
LX14 180000 950 280 800 | 530 | 110 8 170. 6 1956 
300 470 | 380 — 
320 
340 550 | 450 一 
注 : 质量 、 转 动 惯量 是 按 J/Y 轴 孔 组 合 形式 和 最 小 轴 孔 直径 计算 的 。 
表 4-21 LXZ 型 带 制 动 轮 弹 性 柱 销 联 轴 器 的 基本 参数 和 尺寸 
(单位 : mm) 
A-A 
B 
VEREIN 
£ 
x 二 FJ 
[a NI 
PeT 
NA [ea 
š ' 轴 孔 轴 孔 长 度 
/NBKEE M 许 用 转 TW :动情 量 质量 
a SORE ai -ajri zm s glama s e lx 
Tee, ; idi dh J/kg © m° k 
r * min d, L L L, g 
20 
LXZI 560 5600 52 38 52 |200 120 55 |85 |28 2.5 42 0.055 11 
22 
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e: 
Q 


ZO IE 
T/N:-m 











许 用 转速 
[n] 


/r* min `! 








轴 孔 长 度 





J.J. 


Z 型 





L 


Li 


转动 惯量 
J/kg © m? 





LXZ1 


560 


5600 


38 


52 








62 


44 


62 











82 


60 


82 


200 


120 


85 


28 


2; 


42 


0.055 


11 





LXZ2 


1250 


3750 











82 


60 


82 














112 


84 


112 


200 


160 


85 


40 


0.072 


14 





LXZ3 


1250 


2430 











82 


60 


82 














112 


84 


112 


315 


160 


132 3 


66 


0.313 


25 





LXZ4 





2500 





2430 




















112 


84 


112 














142 


107 








142 





315 





195 





100 








45 








66 





0.504 





40 
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e: 
Q 


ZM IE 
T/N:-m 











许 用 转速 
[n] 


/r* min `! 








轴 孔 长 度 





Y 型 


J.J. 


Z 型 





L 


L, 


转动 惯量 
J/kg © m? 





LXZ5 


2500 


1900 














112 


84 


112 








112 


84 


112 








142 


107 


142 


400 


195 


100 


168 


84 


1. 192 


59 





LXZ6 


3150 


1900 








112 


84 


112 




















142 


107 


142 


400 


220 


120 


168 


45 


84 


1.402 


69 





LXZ7 


3150 


1500 








112 


84 


112 




















142 


107 


142 


500 


220 


120 


210 


45 


105 


2. 872 


91 





LXZ8 





6300 





1900 





63 








65 





142 


107 








142 





400 





280 





140 





168 











84 





1. 800 





88 





第 4 


Ee 
[Aa 


联 轴 器 和 离合 器 





e: 
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ZO IE 
T/N:-m 











许 用 转速 
[n] 


MT min `! 








轴 孔 长 度 





Y 型 


J.J. 


Z 型 





L 


Li 


转动 惯量 
J/kg © m? 





LXZ8 


6300 


1900 








142 


107 


142 








172 


132 


172 


400 


280 


140 


168 


1. 800 


88 





LXZ9 


6300 


1500 








142 


107 


142 











142 


107 


142 








172 


132 


172 


500 


280 


140 


210 


56 


4 |105 


3. 582 





LXZ10 


11200 


1500 








142 


107 


142 














172 


132 


172 





100 





110 


212 


167 


212 


500 


320 


170 


210 


56 


4 |105 


4. 970 





LXZ11 





11200 





1220 


70 





71 





75 


142 


107 


142 





80 





85 





90 





95 


172 


132 


172 





100 








110 





212 


167 








212 





630 





320 





170 





265 





56 
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e: 
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公称 转 矩 


T./N m 

















轴 孔 长 度 





Y 型 


J.J. 


Z 型 





L 


Li 


BE~: 
En 


/kg 





LXZ12 


16000 











172 


132 


172 





100 





110 





120 





125 


212 


167 


212 


630 


360 


200 


265 


326 





LXZ13 


22400 


100 





110 





120 





125 


212 


167 


212 





130 





140 


252 


202 


252 


710 


410 


230 


298 


337 





LXZ14 


35500 


110 





120 





125 


212 


167 


212 





130 





140 





150 


252 


202 


252 





160 





170 





180 


302 


242 


302 


710 


480 


280 


298 


458 





LXZ15 





35500 


: 质量 、 转 


110 





120 





125 


212 


167 


212 





130 





140 





150 


252 


202 


252 





160 





170 











180 





302 





242 





302 





800 





480 





280 


是 按 J/Y 轴 孔 组 合 形式 和 最 小 轴 孔 直径 计算 的 。 





335 





75 
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4.2.8 挠 性 杆 联 轴 器 (GB/T 14653—2008) 
挠 性 杆 联 轴 器 相关 数据 见 表 4-22 ~ R 4-29, 
表 4-22 S 型 6 杆 联 轴 器 基本 参数 
公称 转 矩 | 静 扭 转 刚度 | 弯曲 刚度 | 轴 向 刚度 | 最 高 转速 | 参数 | 许 用 角 向 补偿 量 
型 号 T,/ C/MN- | G,/kN - Cs naa i | 入 B Baal 
kN -m m +° rad `! m rad! | N- mm `! r * min `! mm | mm rad rad 
S25 5.9 5.7 9 1020 5300 135 25 
S28 8.4 8.1 11 1140 4800 150 28 
S31.5 11.8 11.4 14 1280 4200 170 31 
S35.5 16.7 16.1 18 1440 3700 190 35 
S40 23.6 22.7 23 1620 3300 210 39 
S45 33.4 32.1 28 1810 2900 240 44 
S50 47.2 45.3 36 2040 2700 270 49 
S56 66. 6 64.0 45 2280 2400 300 55 
S63 94.0 90.0 57 2560 2100 335 62 
12 x10 3 |15 x10-3 
S71 133.0 128. 0 71 2870 1900 375 70 
S80 188. 0 180. 0 90 3230 1650 420 78 
S90 265.0 255.0 113 3600 1500 470 88 
S100 375.0 360.0 143 4050 1350 530 98 
S112 529.0 508.0 180 4550 1200 600 110 
S125 748.0 720.0 226 5100 1050 670 124 
S140 1056. 0 1010.0 285 5700 950 750 139 
S160 1490. 0 1430. 0 358 6400 850 840 156 
S180 2107.0 2020. 0 450 7200 750 945 175 
注 :“ 许 用 角 向 补偿 量 ” 的 B 为 连续 工作 状态 ，B,，. 为 瞬时 工作 状态 。 
表 4-23 S 型 8 杆 联 轴 器 基本 参数 
公称 转 矩 | 静 扭 转 刚 度 | 弯曲 刚度 | 轴 向 刚度 | 最 高 转速 | 参数 | 许 用 角 向 补偿 量 
型 号 T./ C/MN- | C,/kN: Cx naa i/ k/ B Baal 
kN >m m + rad `! m rad! | N- mm `! r * min `! mm | mm rad rad 
S25 J 6.9 11 1080 5300 135 25 
S28 11.2 8.8 14 1210 4800 150 28 
S31.5 15.8 12.7 17 1350 4200 170 | 31 | gx10-3 |12x10-3 
S35.5 223 18.6 22 1520 3700 190 35 
S40 31.5 26.5 27 1710 3300 210 39 
































" 294 . 


轴 系 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 


























































































































































































































( 续 ) 
公称 转 矩 | 静 扭 转 刚度 | 弯曲 刚度 | 轴 向 刚度 | 最 高 转速 | 参数 许 用 角 向 补偿 量 
型 号 T./ C/MN: | C,/kN C7 naa > | j B B. 
kN m |m'rad- | m» rad! ON -mm-! | r- min"! | mm | mm rad rad 

S45 44.5 37.3 34 1920 2900 240 | 44 

S50 62.9 52.0 43 2150 2700 270 | 49 

S56 88.9 73.5 54 2410 2400 300 | 55 

S63 125.5 104.0 68 2710 2100 335 | 62 

S71 177.5 147.0 86 3040 1900 375 | 70 

S80 250.5 208.0 108 3410 1650 420 | 78 

S90 354.0 295.0 136 3830 1500 470 | 88 | 8x10-3 |12x10-3 
S100 500. 0 415.0 171 4300 1350 530 | 98 

S112 706.0 586.0 215 4800 1200 600 | 110 

S125 997.0 825.0 271 5400 1050 670 | 124 

S140 1410.0 1170.0 341 6050 950 750 | 139 

S160 1990.0 1650.0 430 6800 850 840 | 156 

S180 2810.0 2330.0 540 7650 750 945 | 175 

表 4-24 H 型 6 杆 联 轴 器 基本 参数 
公称 转 矩 | 静 扭 转 刚度 | 弯曲 刚度 | 轴 向 刚度 | 最 高 转速 | 参数 许 用 角 向 补偿 量 
型 号 T./ C/MN: | C,/kN C. Tnax ww | py B B. 
kN m |m'rad- | m» rad! Nimm ll | r- min"! | mm | mm rad rad 

H25 4.7 5.7 9 1020 10700 135 | 25 

H28 6.7 8.1 11 1140 9500 150 | 28 
H31. 5 9.5 11.4 14 1280 8500 170 | 31 
H35. 5 13. 4 16.1 18 1440 7500 190 | 35 

H40 18.9 22.7 23 1620 6700 210 | 39 

H45 26.7 32.1 28 1810 5900 240 | 44 

H50 37.7 45.3 36 2040 6300 270 | 49 ox10-3 |11x10-3 

H56 53.3 64.0 45 2280 4800 300 55 

H63 75.3 90.0 57 2560 4200 335 | 62 

H71 106. 5 128.0 71 2870 3800 375 | 70 

H80 150.0 180.0 90 3230 3300 420 | 78 

H90 212.0 255. 0 113 3600 3000 470 | 88 

H100 300. 0 360. 0 143 4050 2700 530 | 98 
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( 续 ) 
公称 转 矩 | 静 扭 转 刚度 | 弯曲 刚度 | 轴 向 刚度 | 最 高 转速 | 参数 许 用 角 向 补偿 量 
型 号 T./ C/MN: | C,/kN C7 nna galez B/ B. 
kN -m m» rad! | m» rad! | N+ mm^! | re min! | mm | mm rad rad 
H112 423.0 508. 0 180 4550 2400 600 | 110 
H125 598. 0 720.0 226 5100 2100 670 | 124 
H140 845. 0 1010. 0 285 5700 1900 750 | 139 | 9x107? |11 x107° 
H160 1190. 0 1430. 0 358 6400 1700 840 | 156 
H180 1680. 0 2020. 0 450 7200 1500 945 | 175 
k 4-25 H 型 8 杆 联 轴 器 基本 参数 
型 号 T./ C/MN: | C,/kN-: C. sZ 2 g B B. 
kN:m |m-rad ! | m:+rad ' | N- mm 7! | r+ min! | mm | mm rad rad 
H25 6.3 6.9 11 1080 10700 135 | 25 
H28 9.0 8.8 14 1210 9500 150 | 28 
H31.5 12.6 12.7 17 1350 8500 170 | 31 
H35. 5 17.8 18.6 22 1520 7500 190 | 35 
H40 25. 2 26.5 27 1710 6700 210 | 39 
H45 35.6 37.3 34 1920 5900 240 | 44 
H50 50. 3 52.3 43 2150 5300 270 | 49 
H56 71.1 73.5 54 2410 4800 300 | 55 
H63 100. 5 104.0 68 2710 4200 335 | 62 
6x107? | 9x107? 
H71 142.0 147.0 86 3040 3800 375 | 70 
H80 200. 0 208. 0 108 3410 3300 420 | 78 
H90 283. 0 295.0 136 3830 3000 470 | 88 
H100 400. 0 415.0 171 4300 2700 530 | 98 
H112 565.0 586. 0 215 4800 2400 600 | 110 
H125 798. 0 825. 0 271 5400 2100 670 | 124 
H140 1128. 0 1170. 0 341 6050 1900 750 | 139 
H160 1590. 0 1650. 0 430 6800 1700 840 | 156 
H180 | 2250.0 2330. 0 540 7650 1500 945 | 175 
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表 4-26 P 型 挠 性 杆 联 轴 器 的 主要 尺寸 、 转 动 惯量 和 质量 (单位 : mm) 


Lmin AA 












SSAAS 














Dı 








标记 示例 : 
普通 型 ， 尺 寸 代号 为 56 、P 型 联接 式 、8 组 杆 件 ， 带 轴 向 固定 的 联 轴 器 标记 为 . 
联 轴 器 ”GB/T 14653 一 2008 S56-P8A 
高 速 型 ， 尺 寸 代号 为 56、P 型 联接 式 、6 组 杆 件 ， 不 带 轴 向 固定 的 联 轴 需 标记 为 : 
联 轴 器 ”GB/T 14653 一 2008 H56-P6 











总 质量 /kg 转动 惯量 J/kg . m? 
单个 2 |100mm3| 内 部 | 外 部 100mm 2? 
S(H)25 |301| 49 271|17 |238 [200| 18 20 x13 119 147|135 27.0 | 4.6 0.09 | 0.18 | 0.02 
S(H)28 |337 54 |304| 19 |250 |220| 20 20 x15 134 165|155 38.0 5.7 0.16 | 0.32 | 0.03 
S(H)31. 5|378| 61 341|21 275 240|23 20 x17 150 185|175 52.5 7.2 0.26 | 0.57 0.05 
S(H)35. 5|425 | 68 |382| 23 310 270|25 |20 x19 169 |208|200| 74.0 9.1 0.46 | 1.01 | 0.08 
S(H)40 |476| 75 1420|25 |355 1312 | 28 |20 x21 189 |233 |220] 104.5 | 11.5 | 0.85 | 1.80 | 0.18 
S(H)45 [535| 85 1481|28 |415 1370| 32 |20 x23 212 |268 |250] 153.5 | 14.6 | 1.61 | 3.80 0.20 
S(H)50 [600| 93 (540| 31 |430 |380| 36 |24 x25 238 |294 |270| 206.0 | 18.4 | 2.74 | 8.70 | 0.33 
S(H)56 [673 |104 |606 | 34 |475 |420| 38 |24 x28 287 1330 [305| 289.0 | 23.2 | 4.28 | 10.10 | 0.53 
S(H)63 |765 116 680|40 |650 |490| 45 24 x32 300 |1370 330] 410.0 | 28.9 | 7.94 | 18.00 | 0.82 
S(H)71 [847 134 763| 48 |625 |560| 48 24 x34 337 |415 |365] 277.0 | 36.1 | 14.10 | 32.00 | 1.29 
S(H)80 [950 147 1856| 60 |710 |635 | 54 |24 x38 |378 |469 |395| 813.0 | 45.8 | 35.50 | 57.00 | 2.06 
S(H)90 |11066165 961| 64 |585 |810 | 60 24 x40 424 |523 |445 | 1207.0 | 57.8 | 59.50 | 101.00 | 3.30 
S(H)100 1197/182 1078| 82 920 [841 | 70 |30 x44 |475 |586 |490 | 1606.0 | 72.6 | 91.60 | 180.00 | 5.20 
S(H)112 113431208 1209| 65 1070/980 | 75 130 x46 |633 |658 |515 | 2345.0 | 91.8 | 458.00 | 320.00 | 8.20 
S(H)125 |15061230 1357| 74 12701170 85 130 x59 |590 |738 |590 | 3320.0 | 114.9 | 309.00 | 670.00 | 12.90 
S( H)140 |1690 257 1522| 82 14801370 95 [30 x55 672 |828 |655 4821.0 | 144.3 | 594.00 |1012. 00 | 30. 50 
S( H)160 118961287 1708| 93 18601740105 30 x68 754 |929 |725 | 7805.0 | 181.6 |1419. 00 | 1800. 00 | 32. 50 


S(H)180 B128|321 [1917| 104 80301900|120 |30 x66 |846 [1043/805 | 10040. 0 | 229. 5 |2359. 00 |3200. 00 | 51. 90 
7 表示 bd, 孔 的 个 数 。 
表示 元 ,的 总 质量 。 
表示 工 每 增加 100mm 所 增加 的 质量 。 
表示 工 每 增加 100mm 所 增加 的 转动 惯量 。 


型 号 |p B ds |d, D |d, | b xd, di |d |, 
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R 4-27 T 型 挠 性 杆 联 轴 器 的 主要 尺寸 、 转 动 惯量 和 质量 (单位 : mm) 








































































































总 质量 /kg 转动 惯量 J/kg m° 
型 号 D B d; dy d, d, Hi 
单个 |100mm | 内 部 | 外 部 |100mm 
S(H)25 | 301 49 | 271 17 119 | 147 | 146 18 | 4.6 0.03 | 0.18 | 0.02 
S(H)28 | 337 54 | 304 19 134 | 165 | 168 25 5.7 | 0.06 | 0.32 | 0.03 
S(H)31.5 | 378 61 341 21 150 | 185 | 185 34 | 7.2 | 0.09 | 0.57 | 0.05 
S(H)35.5 | 425 68 382 | 23 169 | 208 | 209 | 48 9.1 |0.16 | 1.01 | 0.08 
S(H)40 | 476 | 75 | 429 | 25 189 | 233 | 232 | 69 141.5 028 180 0.13 
S(H)45 | 535 85 | 481 28 212 | 262 | 262 | 97 | 14.6 | 0.50 | 3.20 | 0.21 
S(H)50 | 600 | 93 540 | 31 238 | 294 | 289 | 135 | 18.4 | 1.13 | 5.70 | 0.33 
S(H)56 | 673 | 104 | 606 | 34 | 267 | 330 | 319 | 191 | 23.2 | 1.54 |10.10 0.53 
S(H)63 | 755 | 116 | 680 | 40 | 300 | 370 | 364 | 269 | 28.9 | 2.71 |18.00 0.82 
S(H)71 | 847 | 184 | 763 | 43 337 | 415 | 402 | 380 | 36.1 | 4.80 |32.00 | 1.29 
S(H)80 | 950 | 147 | 856 | 50 | 378 | 466 | 450 | 537 | 45.8 | 8.70 |57.00 2.06 
S(H)90 | 1066 | 165 | 961 64 | 424 | 523 | 600 | 761 | 57.8 | 20.00 101.00 3.30 
S(H)100 | 1197 | 182 | 1078 | 62 | 475 | 586 | 566 | 1033 | 72.6 |34.00 180.00 5.20 
S(H)112 | 1343 | 208 | 1209 | 66 | 533 | 658 | 622 | 1516 | 91.8 |48.00 320.00 8.20 
S(H)125 | 1506 | 230 | 1357 | 74 | 599 | 738 | 702 | 2084 |114.6 | 82.00 |570. 00| 12.90 
S(H)140 | 1690 | 257 | 1522 | 82 | 672 | 828 | 778 | 2995 | 144.3 |143. 00 1012. 00| 20.50 
S(H)160 | 1896 | 287 | 1708 | 93 754 | 929 | 868 | 4207 | 181.6 |275. 00 1800. 00| 32. 50 
S(H)180 | 2128 | 321 | 1917 | 104 | 846 | 1043 | 972 | 5950 | 229.5 |490. 00 68200. 00| 51.70 
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表 4-28 下 型 挠 性 杆 联 轴 器 的 主要 尺寸 、 转 动 惯量 和 质量 (单位 : mm) 






















































































I 
is a P " a D, J L 总 质量 转动 惯量 J/kg - m 
/kg 内 部 | 外 部 
S(H)25 301 49 271 17 147 107 147 24.7 | 0.06 | 0.18 
S(H)28 337 54 304 19 165 120 165 34.5 | 0.11 | 0.32 
S(H)31.5 378 61 341 21 185 135 185 47.3 | 0.18 | 0.57 
S(H)35.5 425 68 382 23 208 151 207 67.0 | 0.32 | 1.01 
S(H)40 476 75 429 25 233 170 233 96.0 | 0.56 | 1.80 
S(H)45 535 85 481 28 262 190 261 | 135.0 | 1.00 | 3.20 
S(H)50 600 93 540 31 294 213 292 | 189.0 | 2.00 | 5.70 
S(H)56 673 104 606 34 330 239 328 | 267.0 | 3.10 | 10.10 
S(H)63 755 116 680 40 370 269 369 | 376.0 | 5.50 | 18.00 
S(H)71 847 134 763 43 415 301 314 | 531.0 | 9.80 | 32.00 
S(H)80 950 147 856 50 456 338 464 | 751.0 | 17.60 | 57.00 
S(H)90 1066 165 961 54 523 379 520 |1065.0 | 35.80 |101.00 
S(H)100 1197 182 1078 62 586 425 585 一 = — 
S(H)112 1343 208 1209 66 658 478 655 — — — 
S(H)125 1506 230 1357 74 738 535 735 = = — 
S(H)140 1690 257 1522 82 828 600 820 一 = — 
S(H)160 1896 287 1708 93 929 675 920 — — — 
S(H)180 3128 321 1917 104 1043 755 
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表 4-29 K 型 挠 性 杆 联 轴 器 的 主要 尺寸 、 转 动 惯量 和 质量 À 














B.V: mm) 

































































ag m ; d, a 总 质量 | 转动 惯量 J/kg m 
/kg 内 部 ZF 
S(H)25 301 49 271 17 19.3 0.03 0.18 
S(H)28 337 54 304 19 27.1 0. 06 0. 32 
S(H)31.5 378 6l 341 21 38. 1 0. 10 0. 57 
S(H)35.5 425 68 382 23 53.5 0. 18 1. 01 
S(H)40 476 75 429 25 75.0 11.50 1. 82 
S(H)45 535 85 481 28 106. 0 14. 60 3. 20 
S(H)50 600 93 540 31 149.0 18.40 5.70 
S(H)56 673 104 606 34 209. 0 23. 20 10. 10 
S(H)63 755 116 680 40 293. 0 28. 90 18. 00 
S(H)71 847 134 763 43 412.0 36. 10 32. 00 
S(H)80 950 147 856 50 579.0 45. 80 10.10 
S(H)90 1066 165 961 54 813.0 57. 80 18. 00 
S( H)100 1197 182 1078 62 1143.0 72. 60 32. 00 
S(H)112 1343 208 1209 66 1605. 0 91. 80 57. 00 
S(H)125 1506 230 1357 74 2255. 0 114. 60 101. 00 
S(H)140 1690 257 1522 82 3168. 0 144. 30 180. 00 
S(H)160 1896 287 1708 93 4451.0 181. 60 320. 00 
S(H)180 2128 321 1917 104 6253. 0 229. 50 570. 00 


4.2.9 梅花 形 弹 性 联 轴 器 (GBZT 5272—2002) 














梅花 形 弹 性 联 轴 絮 相关 数据 见 表 4-30、 表 4-31。 











表 4-30 ”LM 、LMD、LMS 型 梅花 形 弹 性 联 轴 器 的 基本 参数 和 尺寸 (单位 ;mm) 


J 型 
Y 型 轴 孔 1 轴 孔 2 3 ”YY 型 轴 孔 ”Zz 型 轴 和 孔 








标志 








LM 型 梅花 形 弹性 联 轴 器 LMD 型 单 法 兰 型 梅花 形 弹性 联 轴 器 
1、3 一 半 联 轴 器 2 一 梅花 形 弹性 元 件 1、4 一 半 联 轴 器 2 一 梅花 形 弹 性 元 件 3 一 法 兰 联接 件 
ZAI 
Y 型 轴 孔 1 2 3 4 5 轴 孔 ÆRA 





本 
| | 标记 示例 :LM3 型 梅花 形 弹 性 联 轴 器 MIT3 弹 性 件 硬度 为 < 
主动 端 :Z 型 轴 孔 ,A 型 键 模 , 41=30mm,L1=60mm 
主动 端 :Y 型 轴 孔 ,B 型 键 槽 , 4)=25mm,L=62mm 





LM3 联 灿 器 4 00 MT3aGB/T 5272 一 2002 








标志 标志 








LMS 型 双 法 兰 型 梅花 形 弹性 联 轴 器 
1、 5 一 法 兰 半 联 轴 器 2, 4 一 法 兰 联 轴 件 3 一 梅花 形 弹性 元 件 








° 00 ` 


FRAPA ICES 140141 zy 




















































































































ANERER IE 许 用 转速 . =: 
TAN mm [nj/r: min `! 轴 筷 长 度 
过 nj/r* min Lote 
P ren: z: 2 J 
r H A k RET j- 
型 号 弹性 件 硬 度 a 径 Z% D e 
E Ë LM |LMD LMS S 
t5 t5 
12 14 27 
IMI 16 .18 .19 30 
LMDI | 25 | 45 |15300| 8500 35 | 86 | 92 | 98 |50| 30 | 90 | MTI-: 
LMS1 20 .22 .24 38 
25 44 
16. 18,19 30 
1M2 20 22 24 38 
LMD2 | 50 | 100 |12000 | 7600 38 | 95 101.5 108 |60| 44 | 100 | MT2 Ë 
LMS2 25 28 44 
30 60 
20 22 .24 38 
LM3 
LMD3 | 100 | 200 |10900 |6900 | 25 28 44 |40 | 103 |110 | 117 |70 | 48 | 110 | MT3 T? 
LMS3 
30 32 60 
32 24 38 
IM4 25 28 44 
LMD4 | 140 | 280 |9000 | 6200 45 | 114 | 122 | 130 |85 | 60 | 125 | MT4 了 
IMS4 30 .32 .35 .38 60 
40 84 
25 28 44 
LM5 
LMD5 | 350 | 400 | 7300 | 5000 | 30 .32 .35 .38 60 | 50 | 127 138.5 150 |105| 72 | 150 | MTS 了 
LMS5 
40 42 45 84 
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INR EE I ya TER 7 
a ALKE D, 质量 | 转动 | yz 
n em [nl/r: min Log DE) 惯量 EE ET SA 
J (ë A .mp| FPE 
型号 弹性 件 硬 度 轴 孔 直径 Y E y 5 弹性 件 J⁄ K8 
== aj o. 
aH, [bm LIM P> aai | 大 这 ID ”| 证 | De far w A 
Bo | oo IMS L LM |LMD| LMS LMS LMD | IMD | y ay se 
LMS | LMS (°) 
+5 +5 
LM6 30 .32 .35 .38 82 | 60 6.07 | 0.0114 
LMD6 | 400 | 710 |6100 | 4100 55 | 143 | 155 | 167 |125) 90 | 185 | MT6-? |10.77 | 0.0329 
LMS6 40 .42 45 48 112 84 10. 47 | 0. 0444 
3 
LM7 35* 38* 82 | 60 9.09 | 0. 0232 
LMD7 | 630 [1120 | 5300 | 3700 60 | 159 | 172 | 185 |145| 104 | 205 | MT7 -1 [15.30 | 0.0581 | 0.5 
LMS7 40 * 42 * 45 ,48 .50 .55 112| 84 14. 22 | 0. 0739 
| 0.7 
LM8 45* 48 * 50.55.56 112 84 13. 56 | 0. 0468 
LMD8 |1120 |2240 | 4500 | 3100 70 | 181 | 195 | 209 |170| 130 | 240 | MT8-} |22.72| 0.1175 3.5 
LMS8 60 .63 .65 142 |107 21.16 | 0. 1493 
50* 55 * 56° 112 | 84 
LM9 21.40 | 0. 1041 
LMD9 |1800 |3550 | 3800 | 2800 | 60 .63 .65 .70 .71 .75 142 107| 80 | 208 | 224 | 240 |200| 156 | 270 | MT9 -: |34.44 | 0. 2333 4 
LMS9 30. 70 | 0. 2767 
80 172 132 
, 0.7 
60* .63* 65* 70,7175 |142|107 
LM10 32.03 | 0. 2105 
LMDIO | 2800 | 5600 | 3300 | 2500 | 80.85.90.95 172 |132| 90 | 230 | 248 | 268 |230| 180 305 |MT10- 51.36 | 0.4594 4.5 |0.5 
LMS10 44.55 | 0. 5262 
100 212 167 
70* 71* 75 142 |107 
LM11 49. 52 | 0. 4338 
LMD11 4500 | 9000 | 2900 | 2200 | 80“ 85“ 90.95 172 |132 |100 | 260 | 284 | 308 |260| 205 | 350 |MT11-¢/81.30| 0.9777 |0.7 | 5 10.5 
LMSI1 70.72 | 1. 1362 
100,110,120 212 167 
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公称 转 答 | 许 用 转速 — = 
$ e MILKE D, 质量 | 转动 | yg 
T./N:m [n]/r: min Lot r 惯量 
" i Lea 
J /kg J/kg < m 装 误差 
wA ks - š % x m 
aa | 弹性 件 硬度 轴 孔 直径 YY 型， 弹性 件 
= = Z 型 D 已 
LMD、 d, .d, d, LMD、 型 号 向 
a Ha [bH] LM Lipa LM IM | IM ¿J| WW) A 
3D SD LMS i LM |LMD|LMS LMS LMD | LMD a Aa 
LMS | LMS (°) 
+*5 t5 
80* .85* .90* 95* 172 132 
LM12 73.45 | 0. 8205 
LMD12 | 6300 |12500 | 2500 | 1900 100.110.120.125 212 167|115 297 | 321 | 345 |300| 245 | 400 MTI2-232|15.53 1.751 
LMS12 99. 54 | 1. 9998 
130 252 |202 
90* 95* 1721132 
LM13 103. 86| 1. 6718 
LMD13 |11200 | 2000 | 2100 | 1600 | 100* 110* 120” 125” 12121167125 323 | 348 | 373 |360| 300 | 460 |MT13 h61. 79| 3.3667 |0.8 | 5 0.5 
LMS13 137. 53| 3.6719 
130,140 .150 252 |202 
100* 110* 120” 125° — 212 167 
LM14 127. 59| 2.499 
LMD14 |12500 [25000 | 1900 | 1500 | 130* .140* .150 252 |202 |135 333 | 358 | 383 |400| 335 | 500 MTI14-š |196. 32| 4. 8669 
LMS14 165.25 5.1581 
160 302 |242 
注 : 1. 优先 选用 Las WILKE HDV IXH CE U Longo rh e ap Hh SF ASES RKR., 
2. 质量 ,转动 惯量 按 Lye 最 小 轴 孔 计算 的 近似 值 。 
3. 带 * 号 轴 孔 直径 可 用 于 Z 型 轴 孔 。 
4. a b 为 弹性 件 两 种 不 同 材 质 硬度 的 代号 。 
5. 许 用 运转 补偿 量 约 为 许 用 安装 误差 的 一 倍 。 
6. 轴 孔 和 键 槽 型 式 见 表 4-3 。 
7. 生产 厂 :宁波 , 东 钱 湖区 、 宁 波 伟 隆 传动 机 械 有 限 公司 ,浙江 ,乐清 、 柳 市 镇 .乐清 联 轴 器 厂 。 
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表 4-31 LMZ- 1I 、LMZ- 了 I 型 梅花 形 弹 性 联 轴 器 的 基本 参数 和 尺寸 
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Y 型 轴 孔 5 


Jil3 L 








标志 





Z 型 轴 孔 





标志 


(单位 : mm) 




















































































































1 .4 .5 一半 联 轴 器 ”2 .6 一 梅花 形 弹 性 元 件 3 一 制 动 轮 7 一 法 兰 联 接 件 
公称 转 矩 转动 、 
. 轴 孔 长 度 Lo 推荐 质量 | en 许 用 安 
T./N .nm 惯量 es 
z = |F j P n 8 2 < = 
oN 弹性 件 硬度 | 轴 孔 直径 弹性 件 J/kg © m? 
型 号 [n] Y A D B|D wa 
a/H, |b/Hp i d, .d, .d, Z 型 LMZ LMZ 型 号 , " 向 
ahaor = leel gi LMZ- I LMZ I | 径 向 | 轴 向 | 和 
L LMZ-H IMZ- Ay | AX | 20 
+5 +5 /C) 
I 25.28 62 | 44 
LMZ5- I -160 6.602 | 0.0198 
T MZS- ILSI60 4750 | 30.32.35 38 82 | 60 188. 5|160| 70 e [O 01 
250 | 400 A es 50 | 127 105 | MTS -i 0.412.5| 1 
25 28 62 | 44 se i : 
LMZ5- I -200 9.204 | 0.044 
s 30 32.35 .38 82 | 60 I | a 
LMZ5- ll -200 3800 03. 6.54 | 0.0391 
40 42 45 112 | 84 
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( 续 ) 
公称 转 算 ek 转动 
T/N-.m 轴 孔 长 度 | Lomy 质量 | et 许 用 安 
n pas ME P y 
Es 下 | 许 用 转速 7 、 /kg 装 误差 
j 弹性 件 硬 度 轴 孔 直径 y | D D iplp 弹性 件 J/kg © m? 
A /Ha [b/n ,i di .d, d, Zm LMZ IMZ) ° 型 号 | ee ee LS 向 
推荐 =, x n n 
-I | -I 
80 | 90 L LMZ-H LMZ-H | ay ax Ac 
+5 +5 /C) 
LMZ6- I -200 30 .32 .35 .38 82 | 60 -a | 11.45 | 0.052 
5| MT6 -1 | 一 一 
LIM26-1-200 | 400 | 710 zao 40 42 45 .48 112| 84 2 19.25 alas k: 65 9.12 |0.0448 
LMZ7- Í -200 35* 38* 82 | 60 7 13.96 | 0.064 3 
LMZ7- ll -200 40* 42* 45 48.50.55.56 |112| 84 12.31 | 0. 0527 
630 | 1120 ~ £ 50.55 6 60 | 159 145| MT7 `à 
LMZ7- Í -250 35 * 38 82 | 60 pe 20.09 | 0.144 | 0 5 T 
LMZ7- ll -250 40* 42* 45 48 50 55 5 14.28 | 0.1189 | ` i 
3050 一 一 一 一 8.50.3536 112| 84 250 |105 
LMZ8- I -250 45* 48* 50.55.56 370 24.65 | 0.175 
LMZ8- l -250 60.63 .65 142 | 107 _ | 19.38 |0. 1402 
a 1120 | 2240 a =n SENE: 70 | 181 170| MT8 -È TERET 3.5 
LMZ8- II -315 2400 60.63 .65 142 | 107 300, J313 133 24.02 | 0.3666 
50* 55 * 56 ° 112 84 
LMZ9- Í -315 41.67 | 0.45 
IMZ9-IL315 2400 | 60 .63 .65 .70 .71 .75 142 |107 319 |315 135 33 
80 172 132 
1800 | 3550 80 | 208 200| MT9 -è 4 | 0.7 
50* 55 * 56 ° 112 84 
LMZ9- Í -400 65.61 | 1.259 
IMZ9 T400 60 .63 .65 .70 71 .75 142 |107 354 101g T-0863 
80 172 132 
1900 400 |170 0.7 
60* 63* 65* 70,71,75 |142|107 : 
LMZ10- Í -400 74.53 1.4 
LMZ10- 11400 80.85.90 .95 172 | 132 369 50.72 L7 
100 212 |167 
2800:3600 60* 63* 65* 70,71,75 142 107|?0 230 230 | MI10 Z; 45| 0.5 
LMZ10- I -500 80.85 .90 .95 172 132 110.6 | 3.472 
LMZ10- ll -500 1599 229: 509210 64.14 | 3.0039 
100 212 167 
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Z20638 a 转动 š 
TN. m 轴 孔 长 度 | Lona 质量 | 惯量 许 用 安 
” pas sH r 
| ¿E - 2 、 /kg 装 误差 
E 弹性 件 硬 度 Tia 轴 孔 直径 J. 弹性 件 J/kg m 
型 号 [n] Y 型 Do BID | EL 
a/H, |b/Hp 1 di .d, Z 型 LMZ | LMZ 型 号 向 
=" Pa r * min Ligy ITI LMZ- I | LMZ- I | 径 向 | 轴 向 Ñu 
L LMZ-H | LMZ-I | AY | AX 
+5 +5 /A(°) 
I 70* 71 * 75* 142 |107 
LMZ11- Í -500 — ,| 121.7 | 3.715 
Imz sog |4500 9000 | 1500 | 80” .85” 90.95 172 |132 100 260 | 448 500 210 260 MTI1 -5| ST s |3197 | 0.7 
100 .110 .120 212 |167 
LMZ12- Į -630 A a 213.7 | 10.24 
TMZ12 F630 |6200 12500 1200 100.110.120.125 212 167|115| 297 | 523 |630 |265 |300 | MT12 +è 133 30 9 0441 
130 252 202 
5 | 0.5 
I 90 * 95* 172 132 
LMZ13- Í -710 " 7 = i sa| 341.6 | 19.99 
IMZI3 H 710 |11200|20000| 1050 100110 ,120” \125 212 |167 |125 | 323 | 583 |710 300 360 | MT13 +? 195.93 | 1e 489 | O: 8 
130 .140 .150 252 202 
PETA 100* 110* 120 * 125 * 212 |167 s m 
Imza gog 12500125000] 950 130 * 140 * .150 252 (202 |135 | 333 | 633 |800 340 |400 |MT14 =; | zog ST | 3985 
160 302 242 
EE; 1. 制 动 轮 定位 尺寸 请 向 生产 厂 咨询 。 
2. 许 用 运转 补偿 量 为 许 用 安装 误差 的 一 倍 。 
3. 带 * 号 轴 孔 直径 可 用 2Z 型 轴 孔 。 
4. 优先 选用 Lg## 轴 孔 长 度 ， 相 应 联 轴 器 长 度 为 Loggt o 
5. 质量 、 转 动 惯 量 是 按 Ly; 最 小 轴 孔 计算 的 近似 值 。 
6. a、b 为 弹性 件 两 种 不 同 材质 、 硬 度 代号 。 
7. 许 用 运转 补偿 量 为 安装 误差 的 一 倍 。 
8. 轴 孔 和 键 覃 形式 按 表 4-3 。 
9. LMZ- 工 型 制 动 轮 与 半 联 轴 器 联接 螺栓 的 预 紧 力矩 : 
螺栓 规格 /mm M8 M10 M12 M16 M20 
HAJEN + m 26 45 80 200 400 
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4.2.10” 深 子 链 联 轴 器 (GB/T 6069—2002) 


滚 子 链 联 轴 器 相关 数据 见 表 4-32 ~ 表 4-34。 
表 4-32 ” 滚 子 链 联 轴 器 的 工作 情况 系数 天 
































工作 机 
原 动 机 
I 类 I% M% 
电动 机 、 汽 轮机 1.0 1.5 2.0 
汽油 机 (dr) EF) 1.5 2.0 2.5 
柴油 机 2.0 2.5 3.0 





转速 在 50r/min 以 下 














注 : 1. 表 值 适 用 于 每 日 8h 工作 制 ，16h 工作 时 ， 增 加 50% ，16h 以 上 增加 100% ， 
时 ， 可 不 考虑 工作 时 间 的 影响 。 
2. 工作 机 分 类 : 工 类 : 载荷 平稳 ， 即 转 矩 变化 小 、 冲 击 小 、 超 动 惯 性 小 、 工 作 中 不 逆转 的 机 械 ; 
IX.: 转 矩 变化 中 等 ， 剖 击 中 等 ， 工 作 中 不 逆转 的 机 械 ; 
MK: 转 矩 变化 和 冲击 载荷 大 ， 负 载 下 起 动 、 逆 转 的 机 械 。 
表 4-33 ” 滚 子 链 联 轴 器 的 转速 系数 
1000 1500 2000 3000 























转速 n/r - min `! <50 50 100 


K 1.15 1.0 0.69 


n 





0.23 0.22 0.20 0.16 


表 4-34 ” 滚 子 链 联 轴 器 的 基本 参数 和 尺寸 


( GB/T 6069 一 2002 ) (单位 : mm) 
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标记 示例 : GL7 型 深 子 链 联 轴 器 
主动 端 : Ji 型 轴 孔 ,B 型 键 槽 ，d=45mm, /一 84mm 
从 动 端 : I 型 轴 孔 ,Bl 型 键 档 , d=50mm, L1=84mm 


1、 3 一 半 联 轴 器 ”2- 双 排 滚 子 链 、 4- 畦 壳 GL7 联 轴 器 1 4B/T 6069—2002 
1 
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( 续 ) 
许 用 转速 轴 孔 许 用 位 移 
Rk Rr 
公称 [n] _ 长 度 链条 i 
n| BB re min | 轴 孔 直径 链 | aos pi Di xl | 质量 
型 号 YJ D a| WE | 数 D | Boj s |A D, 
[Ta] Z di, dz F (max) |/kg | Ay | AX Aa 
Nm & £ r i 
z T L L 
JU JU 1 
16~19 | 42 | — — 
GLI 40 [1400 4500 06B| 9.525 |14| 51.06 | 5.3 | 4.9 35 | 70x70 [0.40 
20 52 | 38 4 
G 而 0.19| 1.4 
GL2| 63 |1250 4500 06B| 9.525 |16| 57.08 5.3 |4.9 38 | 75x75 |0.70 
20~24 | 52 | 38 
20~24 | 52 | 38 12 
GL3 | 100 |1000 4000 08B| 12.7 |14| 68.88 7.2 | 6.7 40 | 85x80 |1.1 
25 62 | 44 6 
24 52 | 一 一 0.25| 1.9 
GI4| 160 |1000|4000| 25、28 | 62 | 44 |08B| 12.7 |16 76.91 | 7.2 |6.7 6 50] 95x88 1.8 
30.32 | 82 | 60 一 
28 62 | 一 一 
GL5| 250 |800 |3150| 30~38 | 82 | 60 |10A|15.875|16| 94.46 8.9 |9.2 | 一 | 60 | 112 x100 3.2 
40 112 | 84 一 0.32| 2.3 
32 ~38 | 82 | 60 一 
GL6 | 400 |630 2500 10A|15. 875 |20 116.57 8.9 | 9.2 70 | 140 x105 | 5.0 
40 ~50 |112 | 84 = 
40 ~55 |112 | 84 一 
GL7 | 630 |630 2500 12A| 19. 05 |181127.78111.9|10.9 85 | 150 x122 |7.4 |0.38| 2.8 
60 142 | 107 — 
45 ~55 |112 | 84 12 
GL8 | 1000 |500 |2240 16A| 25. 40 |16 [154.33 |15. 0 |14. 3 110 | 180 x135 |11. 1 
60 ~70 | 142 | 107 一 
50, 55 |112 | 84 12 0.5 |3.8 
GL9 | 1600 |400 [2000| 60 ~75 |142 | 107 |16A| 25.40 |20|186. 50 |15. 0 |14. 3 |— |120 | 215 x145 |20. 0 
80 172 | 132 一 
60 ~75 | 142 | 107 6 
GL10| 2500 | 315 |1600 20A| 31.75 |18 213.02 |18. 0 |17. 8 140 | 245 x165 |26.1|0.63| 4.7 
80 ~90 |172 |132 — 
75 142 | 107 35 
GL11| 4000 |250 1500| 80 ~95 |172 | 132 24A| 38.1 |16 231.49 |24. 0 |21. 5 |10 160|270 x195 |39.2|0.76|5.7 
100 |212 | 167 一 
85 ~95 | 172 | 132 20 
GL12| 6300 | 250 |1250 28A| 44. 45 |16 270. 08 |24. 0 |24. 9 —1170 | 310 x205 |59.4|0. 88 | 6.6 
100 ~120 | 212 | 167 一 
100 ~125 | 212 | 167 14 
GL13| 10000 | 200 |1120 32A| 50.8 |18 340.80 |30. 0 |28. 6 200 | 380 x230 |86.5 
130. 140 | 252 | 202 一 
120. 125| 212 | 167 14 1.0 |7.6 
GL14| 16000 | 200 |1000 |130 ~ 150 | 252 | 202 32A| 50.8 |22 405. 22 |30. 0 |28. 6 |— 220 | 450 x250 1150. 8 
160 |302 | 242 一 
140 、150 | 252 | 202 18 
GL15| 2500 |200 | 900 |160 ~ 180 | 302 | 242 40A| 63.5 |20|466.25 |36. 0 |35. 6| 一 |280 | 510 x285 234.4|1.27|9.5 
190 |352 |282 — 
注 : 1. AE, Wa “F”, BA CLF, 
2. 965 garai, EFRA eah EE 1⁄2 处 。 
3. 生产 厂 : 浙江 乐清 市 柳 市 镇 乐清 联 轴 器 厂 。 
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WS. WSD 型 十 字 轴 万 向 联 轴 器 


WS. WSD 型 十 字 轴 万 向 联 轴 需 相关 数据 见 表 4-35 和 图 44、 图 4-5。 


第 4 章 


联 轴 器 和 离合 器 


- 309 . 





表 4-35 ”WS 型 、WSD 型 十 字 轴 万 向 联 轴 器 基本 参数 和 尺寸 (JB/T 5901—1991) 


















































































































































公称 Lo/mm 质量 /kg 转动 惯量 J/kg : m° 
RSE | dH7) | D/ L/mm | L,/ 
型 号 CH) WSD 型 | WS 型 ”| WSD 型 | WS 型 | WSD 型 | WS 型 
T,/ | /mm | mm mm 
N:m Y JJ, 型 Y 型 外 型 Y jj, 型 YW Wy a| P Y J J, 型 | 了 型 | 型 
8 
ysi 60 | — s0 |— 20 |— z 
11.2| 9 16 20 [0.23 0.32 0.06 0. 08 
WSD1 
10 66 | 60 |86 |80 0.2 0.29 0.05 0.07 
10 25 | 32 
E 70 | 64 |96 | 90 
224| 11 |20 26 |0. 64 l0. 5710.93 0.88 0.1 10. 09/0. 150.15 
WSD2 
12 84 74 |110 100 
I 12 32 |27 
45 25 |90 | 80 [1221112 32 |1.45| 1.3 |2.1 1.95 l0. 17 l0. 15 |0. 24 | 0. 22 
WSD3 
14 
va 16 
71 32 |116| 82 [154130 38 [5.92 l4. 86 |8. 56 0.48 l0. 39 l0. 32 |0. 56 | 0. 49 
WSD4 18 42 | 30 
19 
WS5 
140 | 20 | 40 144|116|192 164 48 |16.3|12.9| 24 |20.6|0.72 [0.59 |1. 04| 0.91 
WSD5 
22 52 | 38 
24 152 |124 |210 |182 
WS6 
280 | 25 |50 58 |45.7|36.7|68.9 59.7 1.28 1.03 1.89 1.64 
WSD6 172 136 |330 194 | 62 | 44 
28 
30 
WS7 
560 | 32 | 60 |226|182|2961252 70 |148 |117 |207 | 177 |2. 82 12. 31| 3.9 | 3.38 
WSD7 
82 | 60 
35 
38 240 196 |332 |288 
WS8 
1120| 40 |75 92 |396 |338 | 585 | 525 15.03 l4. 4117.25 | 6.63 
WSD8 300 |244 |392 |336 |112| 84 
42 
注 : 1. 表 中 联 轴 器 质量 、 转 动 惯量 是 近似 值 。 
2. 当 轴 线 夹 角 B60 时 ， 联 轴 器 的 许 用 转 矩 [T] =T coss 


3. PEHAR 



































`L, 可 根据 需要 选取 。 
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图 4-4 WSD 型 十 字 轴 万 向 联 轴 需 


1、2 一 半 联 轴 器 、3 一 圆锥 销 4 一 十 字 轴 5 一 销 杀 6 一 套 简 ”7 一 圆柱 销 









1 标志 











图 4-5 WS 型 十 字 轴 万 向 联 轴 器 
1、3 一 半 联 轴 器 “2 一 又 形 接头 “4 一 十 字 轴 5 一 销 钉 
6 一 套 简 “7 一 圆柱 销 





4.2.12 SWC 型 整体 叉 头 十 字 轴 式 万 向 联 轴 器 (JBZT 5513 一 2006) 
SWC 型 整体 又 头 十字 轴 式 万 向 联 轴 需 相关 数据 见 表 4-36 ~ R 4-43 和 图 4-6。 





表 4-36 











BH 型 标准 伸缩 焊接 式 万 向 联 轴 器 基本 参数 和 主要 尺寸 















































me A a | Wes f Rom 
型 号 直径 | PRE | PRIE 系数 mr E 
É. 1i K, ama ea Pa |p, L, nx94 F S| 2 Lan 
/mm |/kN + m /kN.m (H7) (h9) 
SWC100BH | 100 | 2.5 | 1.25 |5.795 x10-4 55 | 405 57 | 60 | 55 | 6x99 2: 8 | =. | = 6.1 
SWCI20BH | 120 | 5 2.5 |4.641x10-3 80 | 485 75 | 70 | 65 |8xdll 25| 一 | 一 10.8 
SWC150BH | 150 | 10 5 |0.51x10-! 80 | 590 90 | 89 | 80 |8xġ13 g: [== 二 24.5 
SWC180BH | 180 | 22.4 | 11.2 0. 245 100 | 840 105 |114 | 110 |8 x $17 5 |24 | 7 70 
SWC200BH | 200 | 36 18 1.115 110 | 860 120 |133 | 115 |8 xb17 5 |28 | 8 98 
SWC225BH | 225 | 56 28 7.812 140 | 920 135 |152 | 120 |8 x $17 5 |32 | 9 122 
SWC250BH | 250 | 80 40 | 2.82 x10! 140 | 1035 150 |168 | 140 | 8 x $19 6 |40 |12.5 172 
SWC285BH | 285 | 120 58 | 8.28 x10! 140 | 1190 170 |194 | 160 |8 x 921 7 |40 | 15 263 
SWC315BH | 315 | 160 80 | 2.79 x10? 140 | 1315 185 |219 | 180 |10 x 423 8 | 40 | 15 382 
SWC350BH | 350 | 225 110 | 7.44 x102 150 | 1440 210 |245 | 194 |10 x 923 8 | 50 |16 532 
SWC390BH | 390 | 320 | 160 | 1.86 x102 170 | 1590 235 |267 | 215 |10 x $25 8 |70 | 18 738 
SWC440BH | 440 | 500 | 250 | 8.25 x103 190 | 1875 255 |325 | 260 |16 x $28 10 | 80 | 20 1190 
SWC490BH | 490 | 700 | 350 | 2.154x104 190 | 1985 275 | 351 | 270 |16 x $31 12 | 90 |22.5 1542 
SWC550BH | 550 | 1000 | 500 | 6.335 x104 240 | 2300 320 |426 | 305 |16 x $31 12 | 100 |22. 5 2380 
注 : 1. TELER F Re ayam BË r fb VE BJ 3 kB o 


2. L, — 缩短 后 的 最 小 长 度 。 














3. [一 一 安装 长 度 ， 按 需要 确定 。 
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表 4-37 BF 型 标准 伸缩 法 兰 式 万 向 联 轴 器 基本 参数 和 主要 尺寸 









































回转 | 公称 | 疲劳 轴线 R 转动 惯量 质量 
各 | AM | a | 轴承 寿命 PAR am 尺寸 /inm Te 
直径 | PRIE FRIE " 折 角 | /kg - m /kg 
型 号 系数 E L P =. 
D Ta T, B j D, | D, b 增长 增 
K, /mm Lain D; L, n x gd k t 8 Lmin Lmin 
/mm |/kN - m ⁄kN - m Z (e) (js11)| (H7) (h9) 100mm 100mm 
SWC180BF | 180 22. 4 11.2 0. 245 <15 | 100 | 840 | 155 | 105 |114 |110 |8 x17 | 17 5 24 7 |0.267 0.007 | 80 | 2.8 
SWC200BF | 200 36 18 1. 115 <15 | 110 | 860 | 170 | 120 |133 |115 |8 x17 | 17 5 28 8 |0.505 0.013 |109| 3.7 
SWC225BF | 225 56 28 7.812 <15 | 140 | 920 | 196 | 135 |152 |120 |8xdl7 20 | 5 32 9 |0.788 0.023 138 | 4.9 
SWC250BF | 250 80 40 2.82 x10! | <15 | 140 | 1035 | 218 | 150 |168 |140 |8 x 中 19 | 25 6 | 40 |12.5|1.445 0.028 | 196 | 5.3 
SWC285BF | 285 120 58 8.28 x10! | <15 | 140 | 1190 | 245 | 170 |194 |160 |8 xd21 | 27 7 40 | 15 [2.873 0.051 |295 | 6.3 
SWC315BF | 315 160 80 2.79 x10? | <15 | 140 | 1315 | 280 | 185 |219 | 180 |10 x 23| 32 8 40 | 15 |5.094| 0.08 |428 8 





SWC350BF | 350 225 110 7.44 x10? | <15 | 150 | 1440 | 310 | 210 |245 |194 |10 x 23| 35 8 50 | 16 |7.476| 0.146 | 582 | 11.5 





SWC390BF | 390 320 160 1.86 x103 | <15 | 170 | 1590 | 345 | 235 |267 |215 |10 x 25| 40 8 70 | 18 |16. 62| 0.222 |817 15 





SWC440BF | 440 500 250 8.25 x10° | <15 | 190 | 1875 | 390 | 255 |325 |260 |16 xd28| 42 | 10 | 80 | 20 |28.24 0.474 |1290| 21.7 





SWC490BF | 490 700 350 2.154 x104 | <15 | 190 | 1985 | 435 | 275 |351 |270 |16 xġ31| 47 | 12 | 90 |22. 5 [48.43 0.690 |1721 | 27.3 





SWC550BF | 550 1000 500 6.335 x104 | <15 | 240 | 2300 | 492 | 320 |426 |305 |16 x31] 50 | 12 |100 |22. 5186.98 | 1.357 |2567| 34 



























































注 : 1. TELER F Ek ayam EE Bir AVERE o 
2. Li 一 一 缩短 后 的 最 小 长 度 。 
3. [一 一 安装 长 度 ， 按 需要 确定 。 
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表 4-38 ”DF 型 短 伸 缩 焊接 式 万 向 联 轴 器 基本 参数 和 主要 尺寸 























































































































注 : 1. 7 一 一 在 交 变 载荷 下 按 疲 劳 强度 所 允许 的 转 矩 。 


2. Li 一 一 缩短 后 的 最 小 长 度 。 








3. [一 一 安装 长 度 ， 





F ELI ZE o 





















































回转 | 公称 | 疲劳 轴线 p 转动 惯量 质量 
直径 | PRIE | PRIE Uea Jr y R Dii /kg © m? /kg 
型 号 |=% ”| 系数 Br, 
D Ta T, B D, | D, b 增长 增长 
K. oy mm Lmin _ | D; | Ln nxdd | k g min min 
mm |/KN + m /kN > m /A(°) (jsl1) (H7) (h9) 100mm 100mm 
SWC180DH1 55 | 600 0. 162 56 
— 180 22. 4 11.2 0. 245 <15 155 105 |114 | 110 |8 x17 | 17 24 7 0. 007 2.8 
SWC180DH2 105 | 650 0. 165 58 
SWC200DH1 60 | 620 0. 261 74 
一 200 36 18 1.115 <15 170 120 |133 |115 18x 中 17 | 17 28 8 0. 013 3.7 
SWC200DH2 120 | 680 0. 276 76 
SWC225DH1 70 | 640 0. 397 92 
=— 225 56 28 7. 812 <15 196 135 |152 | 120 18x 中 17 | 20 32 9 0. 023 4.9 
SWC225DH2 140 | 710 0. 415 95 
SWC250DH1 70 | 735 0. 885 136 
—— 250 80 40 2.82 x 10! <15 218 150 | 168 | 140 |8 x 中 19 25 40 |12.5 0. 028 5.3 
SWC250DH2 130 | 795 0.9 148 
SWC285DHI1 80 | 880 1. 801 221 
— 285 120 58 8.28 x 10! <15 245 170 |194 | 160 |8 x23 | 27 40 15 0. 051 6.3 
SWC285DH2 150 | 950 1.876 229 
SWC315DHI1 90 | 980 3.163 334 
—— $$ 160 80 2.79 x10? | <15 280 185 |219 | 180 |10 x 23| 32 40 15 0. 08 8 
SWC315DH2 180 | 1070 3.331 346 
SWC350DHI1 90 | 1070 5. 330 452 
—— 350 225 110 7.44x102 | <15 310 | 210 |245 | 194 |10 x $23, 35 50 16 0. 146 11.5 
SWC350DH2 190 | 1170 5.721 475 
SWC390DH1 90 | 1200 10. 76 600 
—— 390 320 160 1. 86 x 10° <15 345 | 235 |267 |215 |10 x 25| 40 70 18 0. 222 15 
SWC390DH2 190 | 1300 11.13 655 
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表 4-39 CH 型 长 伸缩 焊接 式 万 向 联 轴 器 基本 参数 和 主要 尺寸 


































































































































































































3. [一 一 安装 长 度 ， 按 需要 确定 。 
























































可 转 | 公称 | 疲劳 轴线 转动 惯量 质量 
轴承 寿命 伸缩 尺寸 /mm ; . 
径 | E OB | 折 角 |， /kg -m /kg 
型 号 元 系数 EL, 
D i r B D D, HK 兽 长 
K, oy mm Li ' _ Db, L, | nxod | k t f g | Lmin nk Diin AF 
mm |/kN + m | /kN -m A(°) (js11)| (H7) (h9) 100mm 100mm 
SWC180CHI 200 | 925 0.181 74 
一 一 一 一 一 | 180 | 22.4 | 11.2 0.245 | <15 155 | 105 | 114 | 110 8x$17| 17 |5.0 | 24 17.0 0. 007 2.8 
SWC180CH2 700 | 1425 0. 216 104 
SWC200CHI 200 | 975 0.328 99 
200 | 36 18 1.115 | <15 170 | 120 |133 |115 8x$17| 17 |5.0 | 28 |8.0 0. 013 3.7 
SWC200CH2 700 | 1465 0. 402 139 
SWC225CHI 220 | 1020 0.561 132 
— 25 | 56 28 7812 | <15 196 | 135 |152 | 120 8x$17| 20 |5.0 | 32 |9.0 0. 023 4.9 
SWC225CH2 700 | 1500 0.674 182 
SWC250CHI 300 | 1215 1.016 190 
— 20 | 8 40 | 2.82 x10! | <15 218 | 150 |168 | 140 |8x$19| 25 | 6.0 | 40 12.5 0. 028 5.3 
SWC250CH2 700 | 1615 1. 127 235 
SWC285CHI 400 | 1475 2. 156 300 
一 一 一 一 一 | 285 | 120 58 | 8.28 x10! | <15 245 | 170 |194 160 8x421| 27 |7.0 | 40 15.0 0. 051 6.3 
SWC285CH2 800 | 1875 2. 360 358 
SWC315CHI F 400 | 1600 3. 812 434 
一 315 | 160 80 | 2.79x10 | <15 280 | 185 |219 180 IJ10x $23| 32 |8.0 | 40 |15.0 0. 080 8.0 
SWC315CH2 800 | 2000 4.150 514 
SWC350CHI ' 400 | 1715 5.926 622 
— C 350 | 225 110 | 7.44x10 | <15 310 | 210 |245 | 194 IJ10x $23| 35 | 8.0 | 50 16.0 0. 146 11.5 
SWC350CH2 800 | 2115 6.814 773 
SWC390CHI 400 | 1845 12.73 817 
— 390 | 320 160 | 1.86x10 | <15 345 | 235 | 267 215 10 x $25| 40 | 8.0 | 70 18.0 0. 222 15.0 
SWC390CH2 800 | 2245 13.62 964 
SWC440CHI 400 | 2110 22. 54 131 
—  40| 500 | 250 | 8.25x10 | <15 390 | 255 |325 260 |16 x $28| 42 |10.0| 80 20.0 0.474 21.7 
SWC440CH2 800 | 2510 24.43 153 
SWC490CHI 400 | 2220 35.21 164 
一 一 | 490 | 70 | 350 |2.154x104 | <15 435 | 275 | 351 |270 16 x $31| 47 |12.0| 90 22.5 0. 690 27.3 
SWC490CH2 800 | 2620 37.11 186 
SWC550CHI 400 | 2585 72.79 258 
— 5500 100 | 500 |6.335x104 | <15 492 | 320 | 426 305 16 x $31| 50 |12.0| 100 22.5 1.357 34 
SWC550CH2 1000 | 3085 79. 57 304 
H: 1 TERE RET FRES EN VERRE, 
2. [一 缩短 后 的 最 小 长 度 。 
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3440 WH 型 无 伸缩 焊接 式 万 向 联 轴 器 基本 参数 和 主要 尺寸 






























































回转 | 公称 | 疲劳 agag 轴线 尺寸 ram RETE f NE 
型 号 直径 m 系数 折 角 /kg + m? /kg 
Z, W /kN m | /kN . m i / < ( ñ — Ea í ; e | "i Ti 
js11)| (H7) (h9) 100mm 100mm 
SWC100WH 100 25 1.25 5.795 x10-4| <25 | 243 84 57 60 | 55 | 6x9 7 25 | — | — |0. 00 0002 4.5 | 0.35 
SWC120WH 120 5 2.5 [4.641 x107°| <25 | 307 | 102 75 70 | 65 |8 xl1| 8 |2.5| — | — |0.01 0.004 7.7 | 0.55 
SWC150WH 150 10 3 0.51 x107! | <25 | 350 | 130 90 89 | 80 |8 x13 10 3 — | — |0.037 0.0016 18 | 0.85 
SWC180WH 180 22. 4 11.2 0.245 <15 | 480 | 155 | 105 |114 |110 |8x¢917 | 17 3 24 7 |0.15 |0.007 | 48 2.8 
SWC200WH 200 36 18 1.115 <15 | 500 | 170 | 120 |133 |115 |8xq17 | 17 S 28 8 |0.246 0.013 | 72 3 
SWC225WH 225 56 28 7.812 <15 520 | 196 | 135 |152 | 120 |8x 中 17 | 20 5 32 9 |0. 365| 0.023 | 78 4.9 
SWC250WH 250 80 40 2.82 x10! | <15 | 620 | 218 | 150 |168 |140 | 8 x 中 19 | 25 6 40 |12. 510. 847| 0.028 | 124 | 5.3 
SWC285WH 285 120 58 8.28 x10! | <15 720 | 245 | 170 |194 |160 |8 xd21 | 27 7 40 | 15 |1.756| 0.051 185 | 6.3 
SWC315WH 315 160 80 2.79x102 | <15 | 805 | 280 | 185 |219 | 180 |10 x 23| 32 8 40 | 15 |2.893| 0.08 |262 8 
SWC350WH 350 225 110 7.44 xl10” | <15 | 875 | 310 | 210 |245 | 194 |10 x $23| 35 8 50 | 16 |4.814| 0.146 | 349 15 
SWC390 WH 390 320 160 1.86 x103 | <15 | 955 | 345 | 235 |267 |215 |10 xd25| 40 8 70 | 18 [8.406 | 0.222 |506 | 11.5 
SWC440WH 440 500 250 8.25 x103 | <15 | 1155 | 390 | 255 |325 |260 |16 xd28| 42 | 10 | 80 | 20 |15.79| 0.474 790 | 21.7 
SWC490WH 490 700 350 2.154 x104 | <15 | 1205 | 435 | 275 |351 |270 |16 x31| 47 | 12 | 90 [22.5 [27.78] 0.690 1104 27.3 
SWC550WH 550 1000 500 6.335 x104 | <15 | 1355 | 492 | 320 |426 |305 |16 x31| 50 | 12 |100 |22. 5 [48.32] 1.357 |1526| 34 





min 





允许 


的 最 小 长 





让 
Xo 








3. [一 一 安装 长 度 ， 按 需要 确定 。 





注 : 1. 7 一 一 在 交 变 载荷 下 按 疲劳 强度 所 允许 的 转 矩 。 
2. Lan 
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表 4-41 WF 型 无 伸缩 法 兰 式 万 向 联 轴 器 基本 参数 和 主要 尺寸 





















































转 | 公称 | 疲劳 轴线 转动 惯量 | 。 质量 
回转 公称 疲劳 AREG 轴线 Rafn 了 页 
直径 FRIE FRIE A 折 角 /kg © m° /kg 
型 号 系数 
D n f B D D, b 增长 增长 
/ K, J(e Liin l — | D; | Ln | nxdd | k t g | Lmin A Linin k 
mm |/kN:-m /kN.:m C) (js11)| (H7) (h9) 100mm 100mm 
SWC180WF 180 22.4 11.2 0. 245 <15 | 560 | 155 | 105 |114 | 110 |8 xġ17 | 17 5 24 7 |0.248 0.007 | 58 2.8 
SWC200WF 200 36 18 1. 115 <15 | 585 | 170 | 120 |133 |115 |8 x17 | 17 5 28 8 |0.3l6 0.013 | 82 3.7 
SWC225 WF 225 56 28 7.812 <15 610 | 196 | 135 |152 |120 |8 xl7 20 | 5 32 9 |0.636 0.023 | 93 4.9 
SWC250 WF 250 80 40 2.82 x10! | <15 | 715 | 218 | 150 |168 | 140 | 8 xl19 | 25 6 | 40 112.5|1.352| 0.028 |143 | 5.3 
SWC285WF 285 120 58 8.28 x10! | <15 | 810 | 245 | 170 |194 | 160 |8 xd21 | 27 7 40 | 15 [2.664 0.051 |220 | 6.3 
SWC315 WF 315 160 80 2.79x102 | <15 | 915 | 280 | 185 |219 | 180 |10 xd23| 32 8 40 | 15 |4.469| 0.08 |300 8 
SWC350 WF 350 225 110 7.44x102 | <15 | 980 | 310 | 210 |245 | 194 |10 x $23, 35 8 50 | 16 |7.189 0.146 |387 | 11.5 
SWC390WF 390 320 160 1.86 x10? | <15 | 1100 | 345 | 235 |267 |215 |10 xd25| 40 8 70 | 18 [13.18 0.222 |588 15 
SWC440 WF 440 500 250 8.25 x103 | <15 | 1290 | 390 | 255 |325 | 260 |16 xd28| 42 | 10 | 80 | 20 |23.25 0.474 | 880 | 21.7 
SWC490 WF 490 700 350 2.154x101 | <15 | 1360 435 | 275 |351 |270 |16 x31| 47 | 12 | 90 22.5|41.89 0.690 1263 27.3 
SWC550 WF 550 1000 500 6.335x104 | <15 | 1510 | 492 | 320 |426 | 305 |16xq31| 50 | 12 |100 22.5|68.48 1.357 1663 34 








2. Li 一 一 允许 
3. [一 一 安装 长 度 ， 按 需要 确定 。 


的 最 小 长 





RF 
Z o 











注 : 1.7 一 一 在 交 变 载荷 下 按 疲劳 强度 所 允许 的 转 矩 。 
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表 4-42 WD 型 无 伸缩 短 式 万 向 联 轴 器 基本 参数 和 主要 尺寸 





















































- INEK ype hhe 
可 转 Z) 疲劳 轴承 寿命 轴线 尺寸 /mm 
直径 | PRIE | PEIE 折 转动 惯量 质量 
型 号 系数 
D Ts. T, K B D, D, b /kg: m? /kg 
1 - L 
/mm  /kN:m|/kN -m Z€) i (js11)| (H7) m AROA í i (h9) i 
SWC180WD 180 22.4 11.2 0.245 <15 440 | 155 | 105 | 110 8 x17 17 5 24 7 0. 145 52 
SWC200WD 200 36 18 1.115 <15 460 | 170 | 120 | 115 8 x17 17 5 28 8 0. 261 76 
SWC225WD 225 56 28 7.812 <15 480 | 196 | 135 | 120 8 x17 20 5 32 9 0. 355 82 
SWC250WD 250 80 40 2. 82 x10! <15 560 | 218 | 150 | 140 8 x 中 19 25 6 40 |12.5 0.831 127 
SWC285WD 285 120 58 8. 28 x 10! <15 640 | 245 | 170 | 160 8 x p21 27. 7 40 15 1.715 189 
SWC315WD 315 160 80 2. 79 x 10? <15 720 | 280 | 185 | 180 | 10 x $23 32 8 40 15 2. 820 270 
SWC350WD 350 225 110 7. 44 x 10? <15 776 | 310 | 210 | 194 | 10 x $23 35 8 50 16 4.791 370 
SWC390 WD 390 320 160 1. 86 x 102 <15 860 | 345 | 235 | 215 | 10 x $25 40 8 70 18 8.229 524 
SWC440WD 440 500 250 8.25 x103 <15 |1040 | 390 | 255 260 | 16 x $28 42 10 80 20 15. 32 798 
SWC490 WD 490 700 350 2.154 x 104 <15 |1080 | 435 | 275 | 270 | 16 x $31 47 12 90 |22.5 25. 74 1055 
SWC550WD 550 1000 500 6. 335 x 10* <15 |1220 | 492 | 320 | 305 | 16 x $31 50 12 100 |22.5 46.78 1524 


注 : 1. 1 一 一 在 交 变 载荷 下 按 疲劳 强度 所 允许 的 转 矩 。 
2. [一 一 安装 长 度 
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Z o 
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. 318 . 轴 系 零 部 件 设 计 与 实用 数据 速 查 
表 4-43 万 向 联 轴 器 相配 件 的 连接 尺寸 及 螺栓 预 紧 力 
22° 30! 
Mmin 
尺寸 / 
回转 | 螺 | 。 ksi 
直径 | 检 螺栓 规格 | 预 紧 力矩 
型 号 dxL T, g 
D | 数 D; D, b 
/mm | /N:m D k| +0.5 t 5 |ô 

/mm | n (js11)| (f8) (js8) 0 
SWC100 | 100 | 6 | M8 x25 35 84 | 57 70.5 7 | 一 — |23.0，|0.04| 一 
SWC120 | 120 | 8 M0x30 | 69 102 | 75 84 8 | 一 — |23.0，|0.o4| 一 
SWC150 | 150 | 8 | M12x40 | 120 | 130 | 90 110.3 10 | 一 — 125.0，|0.05| 一 
SWC180 | 180 | 8 | MI6x60 | 295 155 | 105 130.5 17 | 24 7.5 4.0， |0.05 [0.025 
SWC200 | 200 | 8 | MI6x65 | 295 170 | 120 |145 | 17 | 28 8.5 4 0， |0.05 l0. 025 
SWC225 225 8 MI6x65 295 196 135 |171 | 20 32 9.5 4 . 2 |0.0510.03 
SWC250 | 250 | 8 M8x75 | 405 28 | 150 190 25 | 40 13 5.0, |0.05 |0.03 
SWC285 285 8 | M20 x80 580 245 170 214 | 27 40 15.5 6 eh s |0.0610.03 
SWC315 | 315 |10 | M22x95 | 780 280 | 185 |247 32 | 40 | 15.5 | 72, |0.06|0.03 
SWC350 | 350 |10 | M22 x100 780 310 | 210 |277 | 35 50 16.5 7 so s |0. 06 |0. 03 
SWC390 | 390 |10 | M24 x120 1000 345 | 235 |308 | 40 70 18.5 7 E s |0. 06 |0. 04 
SWC440 | 440 |16 | M27 x120 1500 390 | 255 |347 | 42 80 20.5 9 N. s |0.06 |0. 04 
SWC490 | 490 |16 | M30x140| 2000 | 435 | 275 387 | 47 | 90 23 11 0。 [0.06 l0. 04 
SWC550 | 550 |16 | M30 x140 2000 492 | 320 |444 | 50 100 23 11 2 0. 08 |0. 04 
























































" 319 . 

































































联 轴 器 和 离合 器 
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4.2.13 鼓 形 齿 式 联 轴 器 


齿 式 联 轴 器 相关 数据 见 表 4-44 ~ 表 4-47 和 图 47 ~ 图 4-10。 
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表 4-44 G I CL. G I CLZ 型 鼓 形 齿 式 联 轴 器 的 基本 参数 和 主要 尺寸 (根据 JB/T 8854. 3 一 2001) (fY: mm) 
公称 | 许 用 轴 孔 长 度 了 GICL seg) 润滑 许 用 
F D) 
FRIE 速 轴 孔 直径 GICL 2 B 量 | 径 
型 号 转速 fi ICL | erca p D D, D, Bla c| 。| 惯量 EM | 质量 P 
T. [n]/ d, .d, .d, CICLZ Ĝi | G; ,| 量 | /kg | 位 移 
I /kg © m° 
/Nm r: min YJ |J.Z, 型 /mL AY 
16 18 19 42 一 一 | 一 |20 
20 .22 .24 52 38 — | 24 | 10 
G I CLI 0.01® | ss 15 90 |1.96 
一 一 3 一 
ET 530 4000 25 28 62 44 |125|95 |60 |80 |57 |37 19 0 odl 5 z 
30.32 * 35 * 38 * 82 60 15 | 22 |2.5 
40* 42* 45* 48* 50* 112 = se | 
25 28 62 44 — | 29 |10.5 
30 .32 35 .38 82 60 12.5| 30 
G I CI2 0. 02 100 | 9.7 |2.36 
=== | 1120 4000 40.42* 45* 48* 50 * 、 144 120|75 | 95 | 67 | 44 30 — a | 
55* 56 * 
60 * 142 一 = | == 
30 .32 .35 .38 82 60 24.5| 25 
G I CL3 0.05 140 | 17.2 2.75 
GI | 2240 | 4000 40 ,42 45 .48 .50 .55 .56 112 84 |174|140|195 115 77 |53 | 17 | 28 | 3 |30 | Sog | 0 64 
60.63 * 65 * .70 ° 142 107 17 | 35 
32 35 38 82 60 37 | 32 | 14 
40 42 .45 .48 .50 .55 .56 112 84 17 | 28 3.27 
3550 | 3660 196 165|115 130 89 | 62 30 Ds r. p b 
á 60.63* 65* 70* 71" 75* 142 107 17 |35 | 3 ° 
80 * 172 — = | 一 
40.42 .45 .48 .50 .55 .56 112 84 25 | 28 
G I CL5 0. 17 270 38 3.8 
gics | 5000 3300 60.63 .65 .70 71 .75 142 107224 183 130 150 99 |71 | 20 |25 | 3 |30 OTT | O 3625 
80.85 * 90 °* 172 132 22 | 43 
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公称 | 许 WL L GICL 转动 | 润滑 许 用 
š Z 
H: PE 轴 孔 直径 GICL a | 脂 量 | 径 
型 号 “| ¥ Tele j) Ñ ICL) cIc,|p b b,|D, B |A aeae m 5 5 s u 
T. [n]/ d, .d, .d, CICLZ G | G ,| 量 | /kg | 位 移 
ja ad a fkg tm | ol, AY 
/Nm r: mn Y 型 | J.Z, 型 /m 
48 .50 .55 .56 112 84 35 | 35 | 6 
60 .63 .65 70 71 .75 142 107 20 | 35 i 
CTCL | 7100 | 3000 241 |200 | 145 |170 |109 | 80 jg | O2 | 380 /48.2 | 4.3 
G I CLZ6 80.85 * .90* .95* 172 132 2 | 43 4 0.24 | 200 46.2 
100 ° 212 = — 
60 .63 .65 70 71 75 142 107 25 | 35 
GIC 0.45 | 570 | 68.9 | 4.7 
Ic 10000 | 2680 80 .85 .90 95 172 132 |265 |230 | 160 |190 122 | 90 a | 
100 .110* .120 ° 212 167 48 
65 .70 71 75 142 107 35 | 35 
80.85.90.95 172 132 43 5.24 
EME 14000 | 2500 285 |245 | 175 |210 132] 96 | 22 § | gp. | LO | 680 | 83.3 
G I CLZ8 100,110 * .120 ° 212 167 48 0.61 | 350 |811 
130 * 252 = — 
70.71 75 142 107 45 |45 |10 
80 .85 .90 95 172 132 43 5 63 
CLIC | 18000 2350 314 |270 |200 |225 |142 |104| 22 30 | 104 | 700 | 110 |5.6 
G I CLZ9 100,110,120 212 167 4 | 5 0.94 | 370 100.1 
130* .140 ° 252 = — 
80.85.90.95 172 132 43 | 43 
100,110,120 .125 212 167 22 | 49 
GTCLI0 | 31500 | 2150 346 300 |220 |250 |165 |124 gad | 88, | 200) 197/6781 
G I CLZ10 130* .140* .150 * 252 | 202 29 | 54 1.67 | 500 147.1 
160* 170* 180 * 302 = — |= 
100 .110 .120 212 167 49 
GI CLI 3.28 |1200 | 217 (7.46 
GTi 40000 | 1880 130 .140 .150 252 202 |385 330 260 285 180 133 29 | 54 | 6 | 4 7 | 5063 
160 .170* .180 ° 302 242 64 
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( 续 ) 
公称 | 许 用 MILKE L GICL 转动 | 润滑 许 用 
zJ 
转 矩 | 转速 轴 孔 直径 G ICL 3 | 脂 用 | 质量 |ë 
型 号 转速 负 孔 直径 ICL cic p plp,lp gla c| e | 惯量 | 脂 用 | 质量 I 
T. [n]/ d, .d, .d, CICLZ C | G, ,| 量 | /kg | 位 移 
ug /kg © m° 
Z/N:m min Y 型 Jz 型 /mL AY 
120 212 167 57 | 57 
130 .140 .150 252 202 29 | 55 8.77 
ST 56000 1680 442 380 |290 |325 208 | 156 6 40 LE 人 = ` 
j 160,170 .180 * 302 242 29 | 68 ° 
190 * .200 * 352 = — | 一 
140,150 252 202 54 | 57 
G I CL13 10.06 |3000 | 419 |10. 08 
GICZI 80000 1530 160,170 180 302 242 482 |420 |320 |360 238 | 182 本 70 7 40 516 |1600 | 402 
190 .200” .220 * 352 282 80 
160.170 .180 302 242 42 | 70 
G I CL14 ` 16.774 | 4500 | 594 |11.15 
CTCIZI4 112000 | 1300 190 .200 .210 .220 352 282 5201 465|360|410 266 207| 32 | 80 8 40 15.92 | 2300 582.2 
240 * 250 * 410 = = | = 
190 .200 .220 352 282 34 | 80 
G I CL15 5 " T 26.55 | 5000 | 783 |11. 36 
CTICIZIS 160000 | 1180 240 .250 ”260 410 330 |590 |510 |400 |450 278 214| 38 10 | 40 35.9 | 2600 778 2 
280 ` 470 = — | 一 
200 .220 352 282 58 | 80 
G I CL16 52.22 | 8000 | 1134 |13.3 
GI CLZIG 250000 | 1000 240 .250 .260 410 330 |680 |595 |465 |500 320 |250 NA 10 | 50 3689 4100 | 1071 
280,300 * .320 * 470 380 
220 352 282 74 | 80 
G I CL17 240 250 260 410 330 69 10000 | 1305 |13. 87 
CICLZI7 280000 980 728 645 |495 |530 336 256 a 10 | 50 30.59 |5100 | 1210 
280 .290 .300 * .320 * 470 380 
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( 续 ) 
公称 | 许 用 MILKE L GICL 转动 | 润滑 许 用 
zJ 
f | 转速 轴 孔 直径 GTCL 2， | 脂 用 | 质量 | 径 
型 号 转速 负 孔 直径 ICL cic p D |b, b, gla c| e | 惯量 | 脂 用 | 质量 I 
T. [n]/ d, .d, .d, CICLZ Ci d C, ,| 量 | /kg | 位 移 
ug /kg © m° 
Z/N:m min Y 型 |J.Z, 型 /mL AY 
240 .250 .260 410 330 46 
G I CLI8 " 96.16 |11000| 1626 |14.53 
CT crs 355000 900 280 .300 310 .320 470 380 1782 |675 |520 |540 351 |262| 41 ASO | Ts e000 | 175 
340 * 550 — = 
260 410 330 & 
G I CL19 115.6 |13000| 1773 [15.71 
CT cio 450000 | 830 280 .300 .320 470 380 1815 |715 [560 |580 372 280 10 S0 0 SZ e700 | 1603 
340 360 * 550 450 41 
280 .300 .320 470 380 16 4 
GTCL20 | 500000 | 790 855 755 |585 |600 393 297| 44 | — | 13 | so | 167-4 16000 2263 16.49 
G 1 CLZ20 340.350.360 * 380* 550 Pas 140.03 | 8100 | 2033 
300 .320 470 380 59 
G I CL21 Ñ 215.7 20000 | 2593 |17.02 
GT 630000 750 340 .360 .370 380 550 450 915 |795 |625 |640 404 305| 44 13 | 50 | S3-44 10500| 2385 
400 * 650 == - 
ee 340 .360 380 550 450 278. 07 |26000 | 3036 |17.28 
可 本 入 | 710000 720 690 |840 |665 |680 415 316| 44 | 一 | 13 | 60 23504 14000 2452 
360 .380 550 450 44 18.0 
gun 800000 | 680 1010/890 [710 |720 435 |333 13 | 60 Sot an, K 0 
7 400 410 420 * 450 ° 650 540 48 323. 333 
380 550 450 46 
e u 1000000] 650 1050/925 |730 |760 445 342 15 | 60 Faia ia 3639 e 
Í 400 420 .440 450 "480 * 650 540 50 ` 
G I C125 400 420 450 470 „480 * _ 564.64 [34000 | 4443 | 19. 4 
CT eis 1120000] 610 a 650 540 11120975 |770 |800 |465 |362| 50 1560 | 13s oF 12000 2073 
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公称 | 许 用 轴 孔 长 度 了 GICL 润滑 许 用 
z 
FRIE ¿EE 轴 孔 直径 GICL Z K 量 | 径 
型 号 转速 ñW ICL CIC, ID D |D, D, sla c| 。| 惯量 BM | 质量 em 
Ta [n]/ d, .d, d, CICLZ G | G; k H. /kg | 位 移 
ZN -m r: min `! Ym |J.Z, 型 8 m | /mL AY 
420. 450. 480. 490. A a 
G I CL26 500 ° _ 637.4 |37000 | 4791 19.9 
GT cia 1250000. 580 1160|990 |800 850 475 |366| 50 i5 | 80 | <s s T9000 3527 
530 * 800 一 
450 480 .500 650 540 
G I CL27 Base 866. 26 |45000 | 5758 19.92 
G CZ 1400000. 560 12101060|850 900 479 369 50 | — | 15 | 70 | 789 74 23000 | 5485 
530 .560 * 800 680 
480 .500 650 540 
G I CL28 Š 1020. 76 47000 | 6232 21. 2 
G cig 1600000. 540 ! 2501080 890 960 |517 |402| 55 | — | 20 | 70 [S6026 24000 | 6050 
530 .550 .560 * „600 ° 800 680 
500 650 540 57 
G I CL29 1450. 84 50000 | 7549 |21. 1 
GT cig 2240000| 520 530. 560. 590* 600". 1340|1200|960 1010/517 |396 = 0 | 80" lE og 260007000 
800 680 55 
630 ° 
560 .600 .620 .630 * 800 680 55 
G I CL30 ee 1974. 17 59000 | 9541 | 21. 7 
G crz30 2800000. 500 1390|1240[10051070 525 |403 201280 5252 03 30000 | 5264 
670 * 900 = 一 
E; 1. 联 轴 器 质量 和 转动 惯量 是 按 各 型 号 中 轴 孔 最 小 直径 和 最 大 长 度 计算 的 近似 值 。 
2. 表 中 标记 “ * ”号 的 轴 孔 尺寸 只 适合 于 C I CLZ 型 的 d, 选用 。 
3. GI CLZ 型 元 d, 轴 孔 。 带 有 制 动 轮 、 接 中 间 套 等 其 他 结构 与 尺寸 见 生 产 厂 样本 。 
4. 推荐 选用 了 型 轴 孔 长 度 。 
5. 生产 三， 宁波 市 东 钱 湖区 宁波 伟 隆 传动 机 械 有 限 公 司 、 浙 江 乐 清 联 轴 器 厂 。 
Q ”上面 一 行 数字 为 G1 CL 型 、 下 面 一 行 数字 为 C I CLZ 型 的 值 。 
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表 4-45 GH CL 型 、G H CLZ 型 鼓 形 齿 式 联 轴 器 的 基本 参数 和 主要 尺寸 (根据 JB/AT 8854. 2 一 2001) (单位 : mm) 
GH CL GICLZ 
公称 | 许 用 轴 筷 长 — j. 许 用 
转 矩 转速 轴 孔 直径 EL 转动 | 润滑 转动 | 润滑 径 向 
as | | [JZ sm D |D, | D, D, 4 B | 。 | 惯量 | 脂 用 | 质量 惯量 | 脂 用 | 质量 | 位 条 
ZN on anga D? Y J kg | 量 ka /ke | $Œ | /kg | Ay 
a ja 型 | 型 m? /mL m? /mL 
16 .18 .19 4 — 0.014 5.1 [0.016 3.5 
20 22 24 52 |38 0.014 3 [0.015 3.3 
GII CLI 362 |762 
DT | 40 | 4000 | 25.28 62 44 109|71 | 50 71 O | ag 380014] 51 [3.1 10.016| 31 |3.5|1.0 
30 .32 .35 .38* 82 | 60 0.015 3.6 |0. 020 4.1 
40* 42* 45* 48* 50” |112 84 — |0.028 5.7 
20 .22 24 52 | 38 0. 023 4.9 |0.027 5.3 
25 28 62 44 0.022 4.5 (0.025 4.8 
GICL2 42 | 88 
Gc O | 4000 | 30.32.35.38 82 | 60 |120| 83 | 60 | 83 537 gg | 42 0024| 70 15110028| 42 5.7 1.0 
40442 45 48* 50* 55* 56* |112 84 0.027 6.2 |0. 032 7.2 
60* 142 |107 — |0.040 9.2 
22 24 52 |38 0. 042 7.5 [0.036 3.8 
25 28 62 |44 0. 040 7 0.044 7.8 
GHCL3 44 | 90 
Siaz | 1120 4000 | 30.32.35.38 82 | 60 |133|95 |75 | 95 五 | 新 |@2|0040| 68 6.9 004| 42 76 | 141 
40 .42 .45 .48 .50.55 .56* |112 84 0. 045 8.6 |0.053 9.8 
60* .63* .65* 70 * 142 |107 — |0.067 12.5 
38 82 | 60 0. 080 10. 1 0.085 10.5 
40 42 45 .48 .50 55 56 112| 84 0. 089 12. 2 0. 102 13.5 
SA 1800 | 4000 149 |116| 90 |116 49 28 4 87 53 1.2 
G Il CLZ4 60.63.65.70 * 71” 75” |142 107 24.5| 49 0. 098 14. 5 |0. 156 16.5 
80* 172 |132 — |0.195 19.4 
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FE GH CL GICLZ 
公称 | 许 用 MILK — — 许 用 
FRIE | 转速 轴 孔 直径 BEL 转动 | 润滑 转动 | 润滑 径 向 
二 | Fi D|D |D, D. C| H A| B| ce | 人 惯 是 | 脂 用 | 质量 | 惯 晤 | 脂 用 | 质量 | 位 移 
IN S PIN Lye Yi /kg: 量 /kg |/kg: 量 /kg AY 
更 min 
ij 型 | 型 m? | /mL m | /mL 
40 .42 45 48 .50 .55 .56 112 84 0.151 16.4 0. 176 18.1 
GI CIS 55 |108 
cics 3150 | 4000 60.63.65.70.71.75 142 107 167 [134 [105 [134| 10 |2. 5 3) sa |42 0.173 125 19.6 0.207 77 |23.1| 1.4 
80 * 85 * .90* 172 132 = 一 [0.250 28.5 
45 .48 50 .55 56 112 84 0. 265 22. 1 |0. 300 23.9 
60.63 .65 .70 .71 75 140 107 0.300 26. 5 |0. 356 29.3 
epe 5000 | 4000 187153 |125 1153| 10 |2.5 5 ze 42 148 91 1.4 
7 80 .85 .90.95* 172 132 0. 337 31.210.417 35.4 
100* 212 167 = 一 10.426 36.2 
50.55 56 112 84 0. 405 27. 6 |0. 458 29.6 
60.63 .65 .70 71 75 142 107 0. 460 33. 1 |0. 534 36.3 
ee 7100 | 3750 204|170|140 1170| 10 |2.5 o Š 42 175 108 1.5 
> 了 (C 80 .85 .90 .95 172 132 9 0.519 39. 2 |0. 628 43.8 
100 .110* 212 167 0. 602 47.5| 0.76 54.3 
55.56 112 84 0.668 35. 5 |0. 734 37.8 
60 .63 .65 .70 .71 75 142 107 0.750 42.3| 0.86 46.1 
Ces 40000 | 3300 230|186|155 186 12 | 3 s 于 47 268 161 1.7 
> Îl CLZ8 80 .85 90 95 172 132 : 0.839 49.7 | 1.00 54.9 
100 .110 .120* .125* 212 167 0. 964 60.2| 1.19 67.4 
60 .63 .65 .70 .71 75 142 107 1.264 55.6 | 1.43 60 
80 .85 .90 .95 172 132 1. 425 65. 6| 1.66 71.8 
Tes 16000 | 3000 260|212|180 212 12 | 3 ë Li 47 310 184 1.8 
> 卫 CLZ9 100 .110 .120 .125 212 |167 .5 3 1. 652 79.6| 2.00 88 
130 .140* .150* 252 |202 1. 878 95.8| 2.3 104.4 
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公称 许 用 转动 ea a x 许 用 
FEIE 转速 轴 孔 直径 径 
| AE p |D, p |b’ c H a B c | 惯量 | 脂 用 脂 用 BGR u 
s n]/ 1d e H m 位 移 
S E 里 
/N AY 
m min w Jii: /mL 
65.70 71.75 2.05 
80 .85 .90 .95 2.30 
CICLO | 22400 | 2650 292 |239 |200 |239 | 14 18. | 164 | j7 472 276 2.0 
G I CLZ10 100,110,120 .125 39 | 82 2.64 
130 140 .150 2.98 
70® 71% 759 5.81 
809 859 909 os? 4. 94 
GH CLII © 1100 1209 1250 81 |170 
cicir 35500 | 2350 | 100911001200 125 325 |276 235 |250| 14 13.5355 gs 47 |494 | 550 322 2.1 
130 140 .150 5.60 
160,170 6.35 
75% 6.49 
800 850 909 959 7.31 
GI CL12 100® \110® 1209 125” 80 190 8.45 
一 二 于 和 | 50000 | 2100 362 |313 270 286 | 16 49 695 404 33 
G II CLZ12 130 140 .150 44.5 | 95 9.6 
160 .170 10.91 
190 .200 12.2 
150 15.70 
GICL13 98 | 208 
Geis 71000 1850 | 160.170.180 412 |350 |300 |322 | 18 49 | 164 49 1770| 1019 585 2.6 
190 .200 .220 19.70 
170 .180 32. 10 
G I CL14 190 .200 .220 172 | 296 35.2 
cIcizia 112000 | 1650 468 |420 |335 420 | 22 | 的 3900 1600 4.5 
240 .250 38.9 
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= GIH CL GI CLZ 
公称 | 许 轴 孔 长 ie. a. 许 
FEE | 转速 MLE EL 转动 | 润滑 转动 | 润滑 | an 
as | | ii pb |b 5 c|u| 4 | BB | 。 W im |p pa JBL | 质量 | 信和 
N. | y. Y | /kg: 量 | /kg |/kg: 量 | /kg AY 
. ` min 
i 型 | 型 Im /mL m? /mL 
190 200 .220 352 |282 37.2 608 | 49. 7 566 
GH CL15 182 | 316 
CHCIZIS 180000 1500 240 .250 .260 410 [330 512 |470 |380 |470 | 22 |5.5 d1 | 158 63 | 63.4 | 3700 | 696 | 55.9 | 2100 | 650 | 4.8 
280 470 |380 69. 8 786 | 62.3 740 
220 352 |282 95.7 799 | 84.8 751 
G I CL16 209 | 354 
CHCIZI6 250000 1300 240 .250 .260 410 [330 |580 522 |430 |522| 28 | 7 04. 5| 177 67 105.8 4500 | 913 | 94.9 | 2500 | 857 | 5.3 
280 .300 .320 470 |380 116. 4 1027 |105. 4 974 
250 260 410 |330 172.3 1176| 155 1110 
G I CL17 198 | 364 
CHCIZI7 355000 1200 280 .300 .320 470 |380 644 582 |490 582 28 | 7 d9 | 182 67 |190. 1 | 4900 |1322| 173 | 2700 |1255 | 5.4 
340 360 550 |450 214.9 1532| 198 1465 
280 300 .320 470 |380 314.1 1698 | 278 1580 
G I CL18 222 | 430 
CHCIZIS 500000 1050 340 .360 .380 550 |450 726 658 |540 658 28 | 8 Ti |215 75 | 351 | 7000 |1948| 315 |3900 |1830 | 5.8 
400 650 |540 398 2278 | 362 2160 
300 .320 470 |380 547 2249 | 490 2115 
G I CL19 232 | 440 
CH CLZ19 710000 950 340 .360 .380 550 |450 818 1748 |630 748 32 | 8 116 | 220 75 | 615 | 8900 |2591| 558 | 5000 [2457 | 6.0 
400 420 „440 „450 .460 650 |540 702 3026 | 645 2892 
360 .380 550 |450 1047 3384 | 960 3223 
400 420 „440 „450 „460 650 |540 1196 3984 | 1109 3793 
g aa 1000000 800 928 |838 |720 |838 | 32 110.5 ES = 75 11000 6200 6.4 
si 480 500 650 |540 123. 1196 3984 | 1109 3793 
530 800 |680 1443 4430 | 1340 4680 
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bel g ALK i GI CL i CICLZ 
PAE | 转速 轴 孔 直径 度 PUJE]  15. 
型 号 T [n] di dd, D |D, |D, D C|]H A |B| c | 惯量 | 脂 用 | 质量 | 惯量 | 脂 用 | 质量 
AN I m r- min `! I Y | 本 kg: 量 ‘kg kg: 量 /kg 
型 | 型 m? /mL m? Fil 
400 .420 440 „450 „460 650 |540 1875 4977 | 1740 4780 
erm 1400000) 750 | 480.500 650 |540 1022 928 |810 1928 | 40 11. S fe 75 | 1875 |13000 |4977 | 1740 | 700 |4780 
530 .560 .600 800 |680 2246 6152| 2111 5905 
450 .460 .480 .500 650 |540 3015 6318 | 2805 6069 
Ca 1800000 650 | 530.560.600.630 800 |680 11341036|915 1036| 40 | 13 Ka 六 75 16000 2805 | 8700 |6069 
3 3619 7738 
670 900 |780 3409 7504 
530 .560 .600 .630 800 |680 6068 10013| 5663 9633 
Sa 2500000 600 12821178|10351178 50 |14.5 z: 80 28000 15000 
G l CLZ23 670 710 .750 900 |780 149. 5| 29 6900 11553| 6555 11133 
560 .600 .630 800 |680 9944 12915| 9322 12460 
gun, 3550000) 550 | 670.700.710 750 900 |780 1428132211751322 50 16.55 ge 80 |11353 33000 15015| 10731 | 18000 |14465 
800 .850 1000/880 12527 16615/11905 16110 
670 .710 750 900 |780 20697 19837/20697 19837 
800 850 1000/880 23346 22381/23346 p2381 
aaun 5000000| 460 16441538|13901538| 50 | 19 — 5 g 80 43000 23000 
clc 900 950 — [980 162. 25652 D4765|25652 p4765 
1000 一 I100 28793 27797|28793 p7797 
WÈ: 1. 转动 惯量 与 质量 按 卫 型 轴 伸 计算 并 包括 轴 伸 在 内 。 
2. 轴 孔 直径 栏 中 标注 “ * ”号 的 轴 孔 尺寸 ， 只 适用 GICLZ 型 的 d, 选用 。 
3. 轴 孔 长 度 推荐 选用 J 型 轴 伸 系列 。 带 有 制 动 轮 或 接 中 间 套 等 其 他 结构 与 尺寸 见 生 产 厂 样本 。 
4. 生产 三， 宁波 市 东 钱 湖区 宁波 伟 隆 传动 机 械 有 限 公 司 、 浙 江 乐 清 柳 市 镇 乐清 联 轴 器 厂 。 


























仅 适 用 GICL 型 。 
上 面 一 行 数 字 为 CGIECL 型 ， 下 面 一 行 数字 为 CICLZ 型 的 值 。 
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表 4-46 TGL 型 鼓 形 齿 式 联 轴 器 (JB/T 5514 一 2007 ) (单位 : mm) 
标志 标志 标志 
A 型 (基本 型 ) B 型 (内 挡 圈 型 ) C 型 (外 挡 圈 型 ) 
标记 示例 :TGLA4 型 鼓 形 齿 式 联 轴 器 
主动 端 :] 型 轴 孔 ,A 型 键 模 ,d, =20mm,L=38mm 
从 动 端 :Ji 型 轴 孔 ,A WIBER , d, =28mm, L =44mm 
J120 x38 
TCLA4 联 轴 器 一 一 一 一 JBXT 5514 
J128 x44 
公称 | 许 用 轴 孔 5 j 质量 转动 惯量 
FRIE 转速 轴 孔 直径 长 度 i /kg /kg © m? 
型 号 T/ | [n] di,d J, 型 J Pi 型 型 d 型 型 
n|/r š fi 
n a 1 2 1 = A 型 、 C 型 A 型 、 C 型 A 型 、 C 型 A 型 C 型 A 型 、 C 型 
N m | ° min L BH B 型 B 型 B 型 B 型 
6.7 16 ae 
TGLA1 8.9 20 
10 10000 40 25 | 33 | — | 17 | — 0.200| 一 |0.00003| 一 
TGLB1 10.11 22 M5 
12 14 27 
8.9 20 
10.11 22 
Telas 16 9000 4 | — |32 |33| — | 1 | 一 M5 |0.278| 一 |0.00006| 一 
TGLB2 12 .14 27 
16 .18 .19 30 
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FRAPA ICES 140141 zy 






















































































公称 | 许 用 轴 孔 p 机 B 质量 转动 惯量 
aa | FOE | 转速 轴 孔 直径 长 度 5 i 1 /kg /kg - m? 
m= = l s 
T /r di ,d, 型 型 型 型 IJ 型 
n [a] s: 1 2 J, A 型 、 C 型 A 型 、 C 型 A 型 、 C 型 A 型 、 C 型 A 型 C 型 
N'em min L BÆ B 型 B 型 B 型 B 型 
10.11 22 
TELAS 12 14 27 
TGLB3 31.5 8500 56 | 58 36 | 42 | 52 19 4 M5 |0.482|0.53310.00012 0. 00015 
16.18.19 30 24 
TGLC3 
20 .22 .24 38 
12 14 27 一 
doa 16.18.19 30 
TGLB4 45 8000 66 | 70 | 45 | 46 21 26 4 M8 |0. 815 |0. 869 |0. 00033 | 0. 0004 
20 .22 .24 38 56 
TGLC4 
25 .28 44 
14 27 
TCLAS 16 .18 .19 30 
TGLB5 63 7500 | 20,22,24 38 75 85 50 48 22 27 4 M8 |1.39 | 1.52 |0. 00072 |0. 00088 
58 
TGLC5 25 28 44 
30.32 60 
16.18.19 30 
TSAS 20 .22 .24 38 
TGLB6 80 6700 82 | 90 | 58 | 48 58 22 27 4 M8 |2.02 | 2.15 | 0.0012 |0. 0015 
25 .28 44 
TGLC6 
30 .32 .35 38 60 
20 .22 .24 38 
TELA 25 .28 44 
TGLB7 100 6000 92 | 100 | 65 50 | 60 | 23 28 4 M8 |3.01 | 3.14 | 0. 0024 |0. 0027 
30 32.35 .38 60 
TGLC7 
40 42 84 
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公称 | iF 轴 孔 B 质量 转动 惯量 
E 转 和 矩 转速 轴 孔 直径 长 度 D ' a /kg /kg: m? 
== 3 1 5 
T, | [n]/r di ,d, J Z! |A m A 型 A 型 A 型 A 型 
型 h F i 型 b 型 IJ 
N-m |- min"! T Bm C 型 B 并 C 型 | CE pa CH BH C 型 
22 .24 38 
25 .28 44 
TGLB8 140 5600 100 | 100 | 72 | 50 6 2 28 4 M8 |4.06 | 4.18 | 0.0037 |0. 0039 
30.32 35 38 60 
16168 40.42 45 48 84 
TOLKO 25 28 44 
30 .32 .35 .38 60 
TGLB9 355 4000 140 | 140 | 96 | 72 | 85 | 34 | 4 4 | M10 |8.25 | 8.51 | 0.0155 |0. 0166 
4042 45 48 .50 .55 .56 84 
TELE 60 .63 .65 .70 107 
qGLK10 30 32 35 .38 60 
40 42 .45 .48 .50 .55 .56 84 
TGLB10 | 710 3150 175 | 175 | 128 | 95 | 95 | 45 | 45 6 | M10 |16. 92 |17. 10 | 0. 0520 0. 0535 
60.63 65 .70 .71 75 107 
TGLCIO 80.85 132 
ieta 4042 45 48 .50 .55 .56 84 
60.63 65 .70 .71 .75 107 
TGLB11 | 1250 | 3000 210 | 210 | 165 | 102 | 102 | 48 | 48 8 | M10 |34.26 |34. 56 | 0. 1624 | 0.165 
80 .85 .90 .95 132 
Teral 100,110 167 
LAS 50 .55 .56 84 
60 .63 .65 .70 .71 .75 107 
TGLB12 | 2500 | 2120 270 | 270 | 192 | 135 | 135 | 63 | 63 10 | M16 |66.42 |66. 86 | 0. 4674 | 0. 4731 
80 .85 .90 95 132 
TELGI 100,110,120 .125 167 
注 : 1. BEIRENS K FRAS REEE RY 2 倍 。 
2. 质量 和 转动 惯量 是 各 型 号 中 最 大 值 的 近似 计算 值 。 
3. B, 是 保证 原 动 机 或 工作 机 安装 所 必需 的 最 小 尺寸 。 
4. 推荐 TGL10 ~TGL12 采用 B 型 。 
5. 联 轴 器 许 用 相对 位 移 : 轴 向 AX= +1mm, 角 向 Aa( 每 半 联 轴 器 ) =1°, 径 向 AY:TGLI1 ,TGL2AY =0. 3mm,TGL3 ~ TGL8AY =0. 4mm,TGL9 ~ TGL12AY 分 
别 为 0. 6mm 0. 7mm 0. 8mm 1. 1mm, 
6. 尼龙 内 齿 圈 的 使 用 寿命 不 低 于 2 年 ,工作 环境 温度 为 -20 ~80YC 。 
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B B Y 型 轴 和 孔 py B B Y 型 轴 和 孔 
Thay 








































标志 标志 I aE 标志 
NS E 
SSSs F = 
kia ssi 人 
Ee Ë 
+ + e 


























Z1 型 轴 孔 






































a) b) 


图 4-7 GI CL 型 鼓 形 齿 式 联 轴 右 
a) GTICLI~GTICLI4 型 b) G I CL15 ~G I CL30 型 
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图 4-8 GI CLZ 型 鼓 形 齿 式 联 轴 咒 
a) GICLZ1 ~GTICLZ14 型 b) G I CLZ15 ~ G I CLZ30 型 
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J Y 型 轴 孔 


Ji Y 型 轴 孔 4 
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、Y 型 轴 孔 





D3 





DESE 
y 
标志 
a) 
J YARAL A J1、Y 型 轴 孔 
€ 
I! = 
I r 
H. H | 
3: 
S| S| ş 
li 二 二 
! = 标志 
标志 
b) 


图 4-9 GI CL 型 鼓 形 齿 式 联 轴 器 


a) GH CL1 ~GICLI3 型 b) GI CL14 ~GICL25 型 






人、 了 型 轴 孔 J1、Y 型 轴 和 孔 
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JI\Y 型 轴 孔 
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标志 


b) 


图 4-10 GI CLZ 型 鼓 形 齿 式 联 轴 器 


a) GH CLZ1 ~GICLZ13 型 b) GI CLZ14 ~G ll CLZ25 型 











第 4 章 联 轴 器 和 离合 器 . 335- 





R447 ” 鼓 形 齿 的 许 用 应 力 




















材料 eA 许 用 接触 应 力 [ on ]/MPa | 许 用 切 应 力 [7]/MPa 
HBW HRC 
<250 0.72HBW 210 
n 250 ~ 350 33 ~38 0. 62HBW 280 
AK 40 ~57 4. 7THRC 315 
渗 矶 钢 56 ~64 4.9HRC 350 














注 : 1. 当 m >8 时 ， 应 将 表 值 乘 以 0. 95 。 
2. 许 用 接触 应 力 值 为 硬度 值 的 倍数 。 


4.2.14 轮胎 式 联 轴 器 (GBZT 5844—2002) 


轮胎 式 联 轴 品 的 相关 数据 见 表 4-48。 
表 4-48 ”轮胎 式 联 轴 器 的 基本 参数 和 主要 尺寸 (单位 : mm) 























UL 型 轮胎 式 联 轴 器 


1 .3 一 半 联 轴 器 “2 一 轮胎 环 4 一 止 退 垫 板 


标记 示例 : 

ULS 轮胎 式 联 轴 器 
主动 端 :Y 型 轴 孔 .A 型 键 模 
d =28mm L, =62mm 

从 动 端 本 型 轴 孔 B 型 键 模 
d =32mm..L =62mm 


28 x62 
UL5 联 轴 器 一 一 一 一 GB/T 5844—2002 
fiak 1 B32 x62 




















































































































` 336 . 轴 系 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 
( 续 ) 
公称 转 矩 | 瞬时 最 大 | 许 用 转速 轴 孔 长 度 
轴 孔 直径 总 质量 转动 惯量 
型 号 | 7,/ mr. | [fn]/ | PA i Ta 
d( H7) m/kg| J/kg m? 
N: m ZN .mm r * min `! J, 型 Y 型 
11 22 25 
ULI 10 31.5 5000 12.14 27 32 |80|20 42 | 0.7 0.0003 
16.18 30 42 
14 27 32 
UL2 25 80 5000 16.18.19 30 42 |100 26 51 1.2 0.0008 
20.22 38 52 
18.19 30 42 
UL3 63 180 4800 20 22 24 38 52 |120|32 62 | 1.8 0. 0022 
25 44 62 
20 22 .24 38 52 
ULA 100 315 4500 25.28 44 62 |140|38 69 3 0. 0044 
30 60 82 
24 38 52 
UL5 160 500 4000 25 28 44 62 |160|45 80 4.6 0.0084 
30.32.35 60 82 
28 44 62 
UL6 250 710 3600 30.32 .35 .38 60 82 |180 50 90 | 7.1 0.0164 
40 84 112 
32 35 38 60 82 
UL7 315 900 3200 200| 56 104 10.9 0. 0290 
40 42 45 48 84 112 
38 60 82 
UL8 400 1250 3000 40.42 .45 、 220| 63 |110| 13 0.0448 
84 112 
48.50 
42 45 48. 
84 112 
UL9 630 1800 2800 50.55.56 250| 71 |130| 20 0. 0898 
60 107 142 
45* 48" 50*. 
84 112 
UL10 800 2240 2400 55.56.60 280| 80 148 30.6 0.1596 
63 65 70 107 142 
50 * .55  .56 ° 84 112 
UL11 1000 2500 2100 60.63.65. 320| 90 |165| 39 0.2792 
107 142 
70.71 75 





















































































































































第 4 s 联 轴 器 和 离合 器 . 337 . 
( 续 ) 
公称 转 矩 | 瞬时 最 大 | 许 用 转速 轴 孔 长 度 
轴 孔 直径 总 质量 转动 惯量 
型 号 | r mr. [n | PAR i p| e| p | ， 
d( H7) m/kg| J/kg m2 
N:m /N:m r- min `! J, 型 Y 型 
55 * .56 ° 84 112 
60* .63* .65* 、 
ULI2 | 1600 4000 2000 107 | 142 |360|100|188| 59 0.5356 
70.71 75 
80.85 132 | 172 
63* .65* 70* 、 
107 | 142 
71* 75* 
UL13 | 2500 6300 1800 400|110 1210| 81 0. 8960 
80.85.90.95 | 132 | 172 
75 * 107 | 142 
80* .85* 、 
ULI4 | 4000 10000 1600 132 | 172 |480|130 254| 140 2.2616 
90* .95 * 
100,110 167 | 212 
85* 90* 95*| 132 | 172 
ULI5 | 6300 14000 1200 100* 110* 、 560|150 [300| 222 4.6456 
120 125 167 |212 
100* 110* 、 
UL16 | 10000 20000 1000 120* .125* 、 630|180 335 302 8.0924 
130,140 202 | 252 
120 * 125 * 167 | 212 
130 * 140 * 
ULI7 | 16000 31500 900 202 | 252 |750|210 405_ 561 20.0176 
150* 
160 * 242 | 302 
140 * 150 * 202 | 252 
UL18 25000 59000 800 150 ° 170* 900|250 400 818 43.0530 
242 | 302 
180 * 
注 : 1. 轴 孔 直径 有 * 号 者 为 结构 允许 制 成 了 型 轴 孔 。 
2. Y 型 为 长 圆柱 形 轴 孔 ，J 型 为 有 沉 孔 的 短 圆 柱 形 轴 孔 ，J 型 为 无 沉 孔 的 短 圆柱 形 轴 孔 。 


4.2.15 钢 球 式 安 全 节能 安全 联 轴 器 (离心 离合 器 ) 


钢 球 式 安全 节能 安全 联 轴 顺 的 相关 数据 见 表 4-49 ~ R 4-52。 


















































































































































- 338 . 轴 系 零 部 件 设 计 与 实用 数据 速 查 
表 4-49 AQ 型 、AQZ 型 钢 球 式 节能 安全 联 轴 器 ( 离心 离合 器 ) 
的 基本 参数 和 主要 尺寸 (单位 : mm) 
TASS 
AN 
A 
从 动 端 轴 许 用 转速 
各 种 转速 下 能 传递 的 功率 主动 端 轴 — 2 a. 
Ay LKR 孔 长 度 AQZ 型 [n]/ 
t 径 -J 
型 号 轴 孔 直径 a J, 、Z 型 D Lo ñ remna 
600 | 750 1000 1500 3000 ECHT) 
L, | L L D| B |L | Ék | 4 
r/min 
AQI 2 ka 30 7160 |9550 
0.5 | 4 24 52 |100| 38 |80 |166|3~4|160| 70 | 30 
AQZ1 二 "m m 3580 |4770 
19 42 30 
AQ2 5730 |7640 
24 52 38 
1 7.5 110 100|176|3 ~4|160 |70 | 30 
28 62 44 
AQZ2 3580 |4770 
38 82 60 
24 52 38 
AQ3 4410 |5880 
28 62 44 
— — | — |0.87 3 | 24 150 130 |238 |3 ~4|160| 70 | 47 
38 82 60 
AQZ3 3580 |4770 
42 45 112 84 












































































































































第 4 章 联 轴 器 和 离合 器 .339 ， 
( 续 ) 
a 许 用 转速 
各 种 转速 下 能 传递 的 功率 主动 端 轴 。 
pa 筷 长 度 孔 长 度 AQZ 型 [n]/ 
h PTA jE 
型 号 轴 孔 直径 2 Jz 型 D Lo Í Pamina! 
600| 750 1000 |15003000) 0? $ 
L, L L Do B L, 铁 钢 
r/min 
AQ4 s: ss kau 3820 |5090 
——| — 1.3 4.5] 36 38 82 |150| 60 150|238|3-4|200 85 |47 
AQZA 424855 |112 84 2060. 3020 
AQ5 38 32 o 3180 |4240 
——|— 36 12 96 | 424855 12150 84 180|262|4-5|250 105 42 
AQZ5 60.65 |142 107 2220/3050 
AQ6 2 s. om 2860 |3820 
— 253 6 |20 162 4248 112|150| 84 200|262|4-5|250 105 47 
AQZ6 55 .60 .65 70 |142 107 2220.3060 
AQ7 424855 112 84 2600 |3470 
— 6.0 |14.6| 49 | 393 210 2201322 |4 ~5 |250 1105 | 57 
AQZ7 60.65.70.75 |142 107 2290 |3060 
AQ8 48.55 112 84 2290 |3060 
— —| 10 24 | 80 |644| 60.657075 142210] 107 125013474 ~5|315 135 |72 
AQZ8 | a 1820 |2430 
AQ9 60.65.70.75 |142 107 2140 |2850 
— 2 | 51 |173 |1380 250 280|387|4 ~5 |400 |170| 72 
AQZ9 90.95 172 132 1430 |1910 
i 60.65.70.75 |142 107 N EN 
—~ — | 25 60 200 6° 80.85.90 1721250| 132 |300|423|5 ~6|400 170 97 
AQZ10 m. m E 1430 |1910 
AQ11 142 B 1600 |2140 
— 23 | 46 11101360 | — | 80.8590 1721250| 132 13504235 -6|400 |170| 97 
AQZ11 ooo Bi == 1430 |1910 
igh 80.85.90 |172 132 1400-1820 
— 45 | 95 240 830 | — 100.110.120.125212 300 167 400|508|5 -6|558 210 102 
AQZ12 að De 有 1150 |1530 
80 .85 .90 .95 |172 132 
AQ13 1250 |1660 
— 58 113 267 |90 | — |00.110.120.125212 300| 167 450|508|5 -6|s00 210 102 
AQZ13 130,140,150 |252 202 1150/1530 











































































































































































































. 340 . 轴 系 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 
(2) 
从 动 端 轴 许 用 转速 
各 种 转速 下 能 传递 的 功率 主动 端 轴 | ，,，. 
pe LEO 孔 长 度 AQZ 型 [n]/ 
y> 
型 号 轴 孔 直径 a J, Z, 型 D Lo ; Erian! 
d(H7) z 
600 | 750 |1000 | 1500 3000 
L, Ls Do B L, 铁 钢 
r/min 
90.95 132 
AQ14 1120 |1400 
100 .110 .120 .125|212 167 
一 126| 247 | 585 |1975* 350 500|600|6 ~ 8 |630 1265 1122 
130 .140 .150 |252 202 
AQZ14 910 |1210 
160.170 302 242 
agis 110,120,125 |212 167 1000 13e0 
—— 296| 585 |1372 4632* — | 130 .140 .150 252 450| 202 |550|700|6 -8|630 265 122 
AQZ15 910 |1210 
160 .170 .180 |302 242 
125 312 167 
AQ16 940 |1250 
130 .140 .150 |252 202 
一 355 | 694 |645 * 5550 * 450 600 |740 |6 ~ 8 |810 1340 1122 
160.170.180 |302 242 
AQZ16 950 |1250 
190 352 282 
140.150 252 202 
AQ17 860 |1150 
— 630 1230 29l6° — | — | 160.170.180 302 500 2422 1650|792|8~10|800 340 182 
AQZ17 720 |1150 
Q 190.200.220 |352 282 
注 : 1. 表 中 带 “ * ”号 的 半 离 合 器 材料 为 钢 。 
2. 从 动 端 轴 孔 形式 按 表 4-3 的 规定 。 
3. 两 轴线 许 用 相对 偏 移 量 











AQ(Z)1 ~ AQ(Z)6 


AQ(Z)7 ~ AQ(Z)10 


AQ(Z)11 ~ AQ(Z)14 


AQ(Z)15 ~ AQ(Z)17 









































径 向 Ay/mm 0.2 0.3 0.4 0.6 
向 Aa 1°30' 1°00' 0°30' 
许 用 转速 [n] 栏 横 线 上 数字 为 AQ 型 的 值 ， 横 线 下 为 AQZ 型 的 值 。 





生产 三， 上 海 红星 机 械 三、 宁波 伟 隆 传动 机 械 有 限 公司 。 

















































































































第 4 s 联 轴 器 和 离合 器 . 341 . 
表 4-S0 AQD 型 钢 球 式 节能 安全 联 轴 器 ( 钢 球 式 离心 离合 器 ) 
的 基本 参数 和 主要 尺寸 (单位 : mm) 
1.23 4 5 6 7 8 910 
1.9 一 螺栓 ”2 .10 一 弹 得 垫圈 3 一 轴承 关 4 一 带 轮 式 壳 体 5 一 转子 
6 一 密封 盖 7 一 深 动 轴承 ”8 一 端 盖 
各 种 转速 下 所 能 传递 的 功率 许 用 转速 
la 
kW 轴 孔 直径 mal [n] 
型 号 长 度 D Lo Do D. r. min `! 
600| 750 | 1000 | 1500 | 3000 d(H7) " 
mi 铁 钢 
r/ min 
19 42 
AQDI —| — — 05 4 24 52 80 |100 125 | 118 4580 | 6110 
28 62 
19 42 
24 52 
AQD2 | 一 | 一 | 一 1 15 100 | 110 | 130 | 125 | 4410 | 5880 
28 62 
38 82 
24 52 
28 62 
AQD3 | 一 | 一 10.87 3 24 àg s. 130 150 | 150 | 140 | 3825 | 5090 
42 45 112 



















































































































































































- 342 - 轴 系 零 部 件 设 计 与 实用 数据 速 查 
( 续 ) 

各 种 转速 下 所 能 传递 的 功率 许 用 转速 

/kW 轴 孔 直径 | WA [aly 

型 号 KÆ | D | Lo | Do |D. | r:-min-1 
600| 750 | 1000 | 1500 | 3000 d( H7) i 

Ta 铁 钢 
28 62 

AQD4 | 一 | 一 11.3 4.5 | 36 38 82 |150 150 190 180 | 3020 | 4020 
42 48.55 112 
38 82 

AQD5 | 一 | — 3.6 12 | 9% 42 48.55 112 |180 150 212 200 | 2700 | 3600 
60.65 142 
38 82 

AQD6 | 一 |2.53 6 20 | 162 42 48 112 |200 150 | 248 236 | 2310 | 3080 
55 .60 .65 .70 142 
42 48.55 112 

AQD7 | 一 | 6 114.6| 49 | 393 220 | 210 | 262 | 250 | 2190 | 2920 
60 .65 .70 .75 142 
48.55 112 

AQD8 | 一 | 10 | 24 | 80 | 644 60 .65 .70 ,75 142 |250 210 | 292 | 280 | 1960 | 2620 
80.85 172 
60.65.75 142 

AQD9 | 一 | 21 | 51 | 173 |1380 280 | 250 | 332 | 315 | 1730 | 2300 
80.90 172 
60.65.75 142 

AQD10 | 一 | 25 | 60 | 200 11600* 80 .85 .90 172 |300 |250 | 372 | 355 | 1540 | 2050 
100 212 
75 142 

AQD11 |23 | 46 | 110 | 360 | 一 80 .85 .90 172 |350 250 | 417 400 | 1370 | 1830 
100,110,120 212 
80 .85 .90 172 

AQD12 |45 | 95 | 240 | 830 | — | 100,110,120,125 | 212 | 400 |300 467 450 | 1230 | 1640 
130,140 252 
80 .85 .90 .95 172 

AQD13 58 | 113 | 267 | 902 = 100.110.120 .125 212 450 | 300 | 520 | 500 | 1100 | 1470 
130,140 252 












































































































































1 .25 一 紧 定 螺钉 “2 一 
7 .15 .19 一 螺栓 9 一 法 兰 
17 一 钢 砂 








































IN 





18 一 叶轮 22 








23 一 挡 轿 


11 一 滚 针 轴承 





24 一 内 六 角 螺 栓 





12 一 从 动 转子 


26 一 了 











14 .20 一 过 
主动 轴 套 





居 轴 器 ”3 一 鼓 形 弹 性 套 ”4 一 柱 销 5 .8— +k 6 16 一 螺母 
10.13 .21 一 密封 图 
滚动 轴承 


体 





第 4 s 联 轴 器 和 离合 器 .343 . 
( 续 ) 
各 种 转速 下 所 能 传递 的 功率 许 用 转速 
/kW 轴 孔 直径 | WA [aly 
型 号 长 度 D Lo | Do | De r. min `! 
600| 750 | 1000 1500 | 3000 d( H7) i 
Jmi 铁 钢 
r/ min 
90.95 172 
100.110.120.125 | 212 
AQD14 |126| 247 | 585 | 1975 500 350 | 580 | 560 | 990 | 1320 
130,140 .150 252 
160,170 302 
110,120,125 212 
AQD15 |296| 585 | 1372 4632* | 一 130 .140 .150 252 | 550 | 450 | 620 | 600 920 | 1230 
160 .170 .180 302 
125 212 
AQD16 |355| 694 | 1645 |5550* | 一 130 .140 .150 252 | 600 | 450 | 690 | 670 | 830 | 1110 
160 .170 .180 .190 | 302 
140 .150 252 
AQD17 |63011230* 2916*| — | 一 160 .170 .180 302 |650 | 500 | 730 |710 | 780 | 1050 
190 .200 .220 352 
注 : 1. 带 “* ”号 的 离合 器 材料 为 钢 。 
2. 生产 三， 上 海 红 星 机 械 三， 宁波 伟 隆 传动 机 械 有 限 公司 
表 4-51 AS 型 钢 砂 式 离心 离合 器 〈 联 轴 咒 ) 
的 基本 参数 和 主要 尺寸 (单位 : mm) 
Tyt 9 10 11 12 13 H E 18 19 20 
A EE ZZ i 
3.4.5.6 22 
I! 
2 23 
N: << 24 
Í i PS 
| 25 
~ 26 
i 标志 
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( 续 ) 
各 种 转速 下 传递 功率 /kW 轴 孔 长 度 许 用 转速 
下 轴 孔 直径 = 
型 号 | 750 | 1000 | 1500 | 3000 ACHT) Ym J.J. Z.Z 型 | Lo D. D |[n]/r min 
r/min £ A L, 铁 钢 
14 32 | 20 | 32 |10 | 80 
AS1 | 一 |0.075|10.185| 1.5 105 | 5700 | 7600 
16 42 | 30 | 42 |110 | 80 
19 42 | 30 | 42 |126 | 95 
AS2 | 0.2 |0.48 | 1.1 | 4.0 160 |3500 | 5000 
20 22 24 52 | 38 | 52 | 136 | 95 
24 52 | 38 | 52 | 180 | 106 
AS3 | 0.5 | 1.3 3.5 | 8.0* 194 |2860 | 3800 
25 28 6 | 44 | 62 |19 | 106 
28 6 | 44 | 62 |19 | 106 
AS4 | 0.8 | 1.5 5.5 | 20* 214 |2600 | 3470 
30.32 82 | 60 | 82 |218 | 130 
32 35 .38 82 | 60 | 82 | 218 | 130 
AS5 | 2.0 | 3.7 | 10 9 240 |2290 | 3060 
40 42 112 | 84 | 112 | 248 | 160 
42 45 112 | 84 | 112 | 262 | 190 
AS6 | 4.0 | 7.5 | 2 293 |1830 | 2240 
48 .50 55 112 | 84 | 112 | 262 | 224 
55.56 112 | 84 | 112 | 295 | 224 
AS7 | 10 15 | 55 340 | 1600 | 2240 
60 .63 .65 142 | 107 | 142 | 325 | 250 
65.70.71.75 | 142 | 107 | 142 | 317 | 315 
AS8 | 30 | 45 |1100* 432 | 1270 | 1600 
80.85 172 | 132 | 172 | 347 | 315 
85 .90 95 172 | 132 | 172 | 393 | 400 
AS9 | 100 | 170 |260* 560 | 1000 | 1360 
100 212 | 167 | 212 | 393 | 400 
注 : 1. 带 “* ”号 半 联 轴 器 材料 为 钢 。 
2. 两 轴 许 用 相对 偏 移 量 : 
AS1 ~ AS4 AS5 AS6 ~ AS8 AS9 
径 向 Ay/mm 0.2 0.3 0.4 0.5 
向 Aa 1°30’ 1° 1° 0°30' 
3. 生产 广 : 上 海 红 星 机 械 厂 ， 宁 波 伟 隆 传动 机 械 有 限 公 司 。 
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表 4-52 ASD 型 钢 砂 式 离心 离合 器 〈 联 轴 顺 ) 


的 基本 参数 和 主要 尺寸 





2 3 4567891011 


\zo] / 








内 
有 且 : 全 | 人 


















































标志 








单位 : mm) 




































































1 一 紧 定 螺钉 7、11 一 螺栓 ”2.5 13 一 密封 圈 3 一 滚 针 轴承 4 一 从 动 转子 
6.12 一 壳 体 8 一 螺母 9 一 钢 砂 ”10 一 叶轮 14 一 滚动 轴承 15 一 挡 圈 
16 一 内 六 角 螺 栓 17 一 主动 轴 套 18 一 V 带 轮 
各 种 转速 下 传递 功率 /kW 许 用 转速 
轴 孔 直径 Í 
型 号 | 750 1000 1500 | 3000 D |b, I. L | [n]/r min ` 
d(H7) 
r/min 铁 钢 
ASD2 | 0.2 0.48 Tl 4.0 * 19 .20 .22 .24 160 | 118 | 99 | 50 |2860 | 3820 
ASD3 | 0.5 1.3 3.5 8.0* 24 25 .28 194 | 140 | 141 | 63 |2860 | 3820 
ASD4| 0.8 1.5 5.5 20* 28 .30 .32 214 | 180 | 170 | 90 |2600 | 3470 
ASD5| 2.0 3.7 10 28 * 32.35.38.40.42 | 242 | 180 | 190 | 105 | 2290 | 3060 
ASD6| 4.0 7.5 22 z 42 45.48.50.55 | 290 | 200 | 215 | 117 |1830 | 2240 
ASD7| 10 15 55 a 55.56.60.63.65 | 340 | 236 | 250 | 135 |1600 | 2140 
ASD8 | 30 45 100* — 165.70.71.75.80.85| 432 | 250 | 245 | 145 |1250 | 1600 
注 : 1. 带 “* ”号 的 离合 器 材料 为 钢 。 








+. A 


EPJ: 上 海 红星 机 械 厂 。 


43 离合 器 实用 数据 


4.3.1 设计 选用 系数 速 查 
设计 中 常用 系数 见 表 4-53 ~ 表 4-56。 
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表 4-S3 离合 器 工 况 系数 天 










































































工作 机 类 型 K 工作 机 类 型 K 
金属 切削 机 床 1.3~1.5 农业 机 械 2=3.5 
向 轴 式 压力 机 ym | Be 

钻探 机 械 2-4 
汽车 .车辆 1.2~3 一 
MERCEK) .通风 机 (中 等 ) JE 要 
拖拉 机 1.5~3 力 机 加 
在 最 大 载荷 下 接合 | 1.35 ~1.5 IER (PEM) 大 型 通风 机 、 压 缩 i 
起 重 运输 机 械 机 木材 加 工 机 床 
在 空 载 下 接合 1.25 ~1.35 由 木材 加 亚 机 床 
冶金 .矿山 机 械 1.8~3.2 
径 纺 机 械 ka 船舶 1.3 ~2.5 
表 4-S4 离合 器 每 小 时 接合 次 数 系数 K, 
离合 器 每 小 时 接合 次 数 z <100 120 180 240 300 =350 
K, 1 1.04 1.20 1.40 1.66 2 





摩擦 副 平均 相对 滑动 速度 





vn /me*s 





K, 0.74 0.84 10.93 | 1 1.07 | 1.16 1.25 | 1.33 | 1.47 | 1.59 | 1.70 | 1.82 





R 4-56 ”冲击 系数 K、 














冲击 载荷 作用 时 间 /s i 二 1/(2f.) t<1/ (2f) 
x 无 阻尼 离合 器 2 2sin( Ti) 
` 有 阻尼 离合 器 1.4~1.6 (1.4 ~1.6)sin( nf.t) 

















注 : 如 不 能 确定 1 值 时 ， 可 按 :>1/ (2f) 情况 取 值 。 


4.3.2 摩擦 片 、 摩 擦 副 及 摩擦 块 相关 数据 


摩擦 片 、 摩 擦 副 及 摩擦 块 相关 数据 见 表 4-57 ~ 表 4-59。 
表 4-57 ”摩擦 片 参数 和 尺寸 选择 (参考 ) 
项 目 湿式 片 干 式 片 


5 ~16( 一 上 
摩擦 片 数量 z/ 片 (R 2~10 
25 ~30( 最 大 ) 























第 4 音 ” 联 轴 器 和 离合 器 - 347 . 
( 续 ) 
项 目 湿式 片 干 式 片 
1 ~2( 冲压 钢 片 ) 3 ~6( 冲压 钢 片 ) 
摩擦 片 厚度 b/mm 3 ~5( 青 铜 片 ) 10 ~15( 厚 钢 片 ) 








4~8( 夹 布 胶木 片 ) 





5 ~20( 铸铁 片 ) 





片 间 间 际 (空转 时 )6/mm 


0.2 ~1( 无 衬 面 ) 





0.4 ~1.2 (AF 





s 














0.4 ~1.2( 无 衬 面 ) 
0.6 ~1.5( 有 衬 面 ) 





























石棉 基 材 料 :3 ~ 10 








衬 面 层 厚度 h/mm 粉末 冶金 材料 :0.25 ~2( 薄 层 ) ,2 ~6( 厚 层 ) 
夹 布 胶木 .皮革 :3 ~5 
最 大 圆周 速度 wm + s7! 20 ~30( 机 床 类 ) ,50 ~70( 汽 车 类 ) 



































一 般 Ra 不 低 于 1.6pm, 对 于 平 














均 圆 周 速度 大 于 5m/s、 接 合 速度 超过 每 小 时 60 












































| n a 
表 4-58 ”摩擦 副 材 料及 其 摩擦 因数 、 许 用 压强 和 许 用 温度 
摩擦 副 摩擦 因数 j 许 用 压强 [p]/MPa 许 用 温度 /SC 

摩擦 材料 对 偶 材 料 TA 湿式 TA 湿式 干 式 | 湿式 
YE K iM AKH 0.15 ~0.2 | 0.05~0.1 | 0.2~0.4 | 0.6~1.0 | <260 
铸铁 铸铁 0.15 ~0.25 | 0.06 ~0.12 | 0.2-0.4 | 0.6~1.0 | <300 
铸铁 钢 0.15~0.2 | 0.05~0.1 | 0.2~0.4 | 0.6~1.0 | <260 
青铜 青铜 铸铁. 钢 | 0.15~0.2 | 0.06~0.12 | 0.2~0.4 | 0.6~1.0 | <150 
铜 基 粉 末 冶 金 ” | 铸铁 、 钢 0.25 ~0.35 | 0.08 ~0.1 | 1.0~2.0 | 1.5~2.5 | <560 | <120 
铁 基 粉 末 冶 金 | 铸铁 、 钢 0.3~0.4 | 0.1~0.12 | 1.5~2.5 | 2.0~3.0 | <680 
石棉 基 摩 擦 材 料 | 铸铁 、 钢 0.25 ~0.35 | 0.08 ~0.12 | 2.0~3.0 | 0.4~0.6 | <260 
夹 布 胶木 铸铁 、 钢 一 0.1~0.12 一 0.4~0.6 | <150 
皮革 铸铁 、 钢 0.3 ~0.4 |0.12 ~0.15 | 0.07 ~0.15 | 0.15 ~0.28 | <110 
软木 铸铁 、 钢 0.3~0.5 |0.15 ~0.25 | 0.05 ~0.10 | 0.01 ~0.15 | <110 

注 : 1. 摩擦 片 数 少时 [p] 值 取 上 限 ， 片 数 多 时 取 下 限 。 

2. 当 摩擦 片 平均 圆周 速度 >2. 5m/s 或 每 小 时 接合 次 数 超过 100 KEIT, [p] 值 相应 适当 降低 


3. 对 于 某 些 石 棉 基 摩擦 材料 ，1 














F 式 可 用 到 [p] =1. 5MPa。 
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表 4-59 ”摩擦 块 的 参数 和 尺寸 系列 (参考 ) 
平均 摩 许 用 压强 
许 用 转 矩 圆 形 块 长 圆 形 块 Amm| 块 厚 块 数 摩擦 总 面积 A/cm? _ 
许 用 转 矩 圆 形 块 É KJE EZ = Son [p]/MPa 
[T]/N - m d/mm h/mm 
r| lB R./mm_ A kA F KE A A KE 
400 100 |6 6 | 75.36 99.36 65.4 |0.973 0.74 
40 |20 50 20 
800 40 110 |12 9 | 150.72 | 147.54 144.0 |0.885 0.904 
1600 60 |30 | 75 25 140 |9 |6 | 254.34 | 223.56 | 252.9 |0.824| 0.94 
3150 60 |30 | 75 25 180 |12| 9 | 339.12 | 335.34 | 323.0 |0.947| 0.958 
60 
6300 210 |12| 9 | 602.88 | 596.16 | 511.2 |0.912 0.924 
12500 80 |60 100 36 | 260 |18 15 904.32 | 993.6 765.0 |0.965 0.888 
80 
18000 300 |24 | 18 1205.16 | 1192.32 | 1004.4 |0.913| 0.923 
25000 330 |18 15 1413.0 | 1552.5 | 1305.6 |0.983| 0.895 
— 50 |125 |100 
35500 oo ao 360 |24 18 1884.0 | 1863.0 | 1557.0 [0.960] 0.970 
50000 5 olia 400 |30 |15| 2355.0 | 2308.0 | 2071.0 |o.9%75| 0.988 
71000 480 |36 12 2826.0 | 2769.0 | 2928.0 |0.960 0.978 
100000 480 |36 12 4068.0 | 3700.0 | 3582.0 |0.938| 1.030 
一 一 一 120 90 |210|180| 50 
140000 560 |40 15 4520.0 | 4624.0 | 4812.0 |1.010| 0.995 
注 : WHF [T] =400 ~1700N : m JHF K, [T] =12500 ~ 140000N. m 可 用 于 双 支 承 。 
4.3.3 FREAR 





牙 扔 离合 器 相关 数据 见 表 4-60 ~ K 4-63 和 图 4-11。 











图 
ro =0.2, 0.5, 

















Yı > Ya 
1 m~ — Xi -0 
=p 

i i Jie 

I I | | 
7x I< 
21 a 7o < gi a) o 
a&i a a a 

A 型 (对 称 型 ) B 型 (反对 称 型 ) 











4-11 正三 角形 牙 径 向 牙 形 的 组 合 形式 
0.8 r=ro/cosy~ro Q =30° c=0.5r; f=r al =45° 
c=0.3r; f=0.4r h=H-(2f+c) 



































































































































































































































































































































第 4 章 联 轴 器 和 离合 器 -349 . 
表 4-60 A 型 三 角形 牙 的 尺寸 系列 (单位 : mm) 
牙 形 角 2a =60° r=0.2 
普 通 F 细 F 

D | Dı hı WFJH3 E VFR 

z y t H h z y t H h 

/N:m Z/N: m 
32 22 4.19 | 3.62 | 3.07 45 2.09 | 1.81 | 1.26 36 
40 28 24 |6°31' 5.24 | 4.53 | 3.98 90 48 |3°15'| 2.62 | 2.27 | 1.72 76 
45 32 5.89 | 5.10 | 4.55 120 2.94 | 2.55 | 2.00 108 
5 

55 40 4.80 4.15 | 3.60 210 2.39 | 2.07 | 1.52 150 
60 45 36 4°20' 5.24 4.53 | 3.98 250 72 2°10'|2.62 2.27 | 1.72 190 
65 50 5.67 | 4.91 | 4.36 305 2.83 | 2.45 | 1.90 227 
75 55 4.91 4.25 | 3.70 520 2.45 | 2.12 | 1.57 377 
85 60 5.56 | 4.81 | 4.26 830 2.78 | 2.40 | 1.85 620 
90 65 5.89 | 5.10 | 4.55 950 2.95 | 2.55 | 2.00 720 

48 13°15’ 96 |1°37' 
100 70 6.54 | 5.66 | 5.11 | 1400 3.27 | 2.83 | 2.28 1070 
110 80 7.20 | 6.23 | 4.68 | 1440 3.60 | 3.12 | 2.57 1350 
120 5.24 | 4.53 | 3.98 | 1350 2.62 | 2.27 | 1.72 1000 

90 
125 5.45 | 4.72 |4.17 | 2170 2.73 | 2.36 | 1.81 1570 
140 8 6.11 | 5.28 | 4.73 | 3140 3.05 | 2.64 | 2.09 2320 
100 

145 72 |2°10' | 6.33 | 5.47 | 4.92 | 3750 144 1°05'|3.16 | 2.74 |2.19 2790 
160 | 120 6.98 | 6.05 | 5.50 | 4260 3.49 | 3.03 | 2.48 3200 
180 | 140 7.85 | 6.80 | 6.25 | 5540 3.93 | 3.39 | 2.84 | 4200 
200 | 150 6.54 | 5.66 | 5.11 | 8250 3.27 | 2.83 | 2.28 6140 
220 | 170 7.20 | 6.23 | 5.68 | 10220 3.60 | 3.12 | 2.57 7710 

96 |1°37' 192 0°50’ 

250 | 190 8.18 | 7.08 | 6.53 | 15900 4.09 | 3.54 | 2.99 | 12140 
280 | 220 9.16 | 7.93 | 7.38 | 20440 4.58 | 3.97 | 3.42 | 15780 
FEH 2a =90° r=0.2 

普 通 F 细 F 
D Db | h 许 用 转 矩 许 用 转 矩 
z y t H h z y t H h 
/N:m Z/N: m 
32 22 4.19 2.10 | 1.81 26 2.10 | 1.05 | 0.76 20 
40 28 24 |3°45' | 5.24 | 2.62 | 2.33 50 48 |1°52'| 2.62 | 1.31 | 1.02 45 
45 32 5 5.89 | 2.95 | 2.66 72 2.95 | 1.48 | 1.19 60 
55 40 4.80 | 2.40 | 2.11 120 2.40 | 1.20 | 0.91 90 
60 45 36 2°30' 5.24 | 2.62 | 2.33 150 72 |1°15'| 2.62 | 1.31 | 1.02 110 
65 50 5.67 | 2.84 | 2.55 180 2.84 | 1.42 | 1.13 135 
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( 续 ) 
牙 形 角 2a=90° r=0.2 
普 通 F 细 F 

D | D, | h WFJH3 E 许 用 转 拢 

z y t H h z y t H h 

/N:m Z/N: m 

J5 55 4.91 | 2.46 | 2.17 305 2.46 | 1.23 | 0.94 225 
85 60 5.56 | 2.78 | 2.49 480 2.78 | 1.39 | 1.10 370 
90 65 5.89 | 2.95 | 2.66 560 2.95 | 1.48 | 1.19 430 

48 |1°52' 96 |0°57' 
100 70 6.54 | 3.27 | 2.98 820 3.27 | 1.64 | 1.35 640 
110 80 7.20 | 3.60 | 3.31 1020 3.60 | 1.80 | 1.51 800 
120 90 5.24 | 2.62 | 2.33 790 2.62 | 1.31 | 1.02 600 
125 90 5.45 | 2.73 | 2.44 | 1270 2.73 | 1.37 | 1.08 940 
140 8 6.11 | 3.06 | 2.77 | 1840 3.06 | 1.53 | 1.24 1380 

100 

145 72 |1°15'|6.33 | 3.17 | 2.88 | 2200 144 0°37'|3.17 1.58 | 1.29 1640 
160 | 120 6.98 | 3.49 | 3.20 | 2480 3.49 | 1.75 | 1.46 1850 
180 | 140 7.85 | 3.93 | 3.64 | 3230 3.93 | 1.97 | 1.68 2480 
200 | 150 6.54 | 3.27 | 2.98 | 4820 3.27 | 1.64 | 1.35 3640 
220 | 170 7.20 | 3.60 | 3.31 | 5960 3.60 | 1.80 | 1.51 4530 

96 |0°57' 192 |0?28 
250 | 190 8.18 | 4.09 |3.80 | 9260 4.09 | 2.05 | 1.76 7150 
280 | 220 9.16 | 4.58 | 4.29 | 11880 4.58 | 2.29 | 2.00 9230 

注 : 1. 表 中 许 用 转 矩 值 是 按照 低速 时 接合 ， 由 牙 工作 面 压强 条 件 确 定 的 ;对 于 静止 状态 接合 ， 表 值 应 乘 
以 1.75。 
2. Di, h, 尺 才 根据 结构 斥 寸 选 择 ， 表 值 仅 供 参 考 。 











表 4-61 和 矩形 牙 、 正 梯形 牙 的 尺寸 系列 (单位 : mm) 
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第 4 s 联 轴 器 和 离合 器 . 351 . 
( 续 ) 
E É F E 梯 形 7 接合 时 要 求 
D | D, | 牙 数 z P a a h h |h, | 同时 接触 牙 
p + pl P s p+ Pi ao Pa 数 z 
40 | 28 12. 03 12.36 
5 |72° | 35° | 37° 72。 | 36。 | 36° 5 | 6 2.1 3 
50 | 35 15.04 15.45 
60 | 45 12. 84 13.35 
70 | 50 14.98 13.57 
80 | 60 7 51°26'24°43'26°43” 17.12 |51°26'25°43' 25°43’ |17.80| 6 | 8 |2.6 4 
90 | 65 19.26 20. 03 
100 | 75 21.40 22.25 
120 | 90 19.29 20.84 
9 | 40。 |18°30'21°30’ 40。 | 20。 | 20° 5 
40 | 100 22. 50 24.31 
160 | 120 20.01 22.77| 8 | 10 |3.6 
180 | 130 | 11 J32°44'14°22'18°22' 22.51 J32°44'"16°22' 16°22' |25. 62 6 
200 | 150 25.01 28.47 
表 4-62 a =30°. a =45°s =##JE T Tik Sr RAR (单位 : mm) 
RVS 
[| — | — 
HASNNNANH a RN 
IN EN 
6.3 
<Ë Me KE 
L 
d b t VH FRIE 
D D, D, l a L | L r f | 
(H7) | (H9) |(Hl2) | /N-m 
32 22 25 12 8 3 | 25 0.2 16 5 2.3 25 
40 28 30 15 | 10 | 40 | 30 20 45 
0.5 6 2.3 
45 32 35 15 45 | 30 | 0.3 22 50 
15 
55 40 44 20 55 | 40 28 8 3.3 130 
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( 续 ) 
d b t 许 用 转 矩 
D D, D, l a L | L r f 
(H7) | (H9) | (Hl2) | AN mm 
60 45 48 22 | 16 | 60 | 45 30 8 160 
65 50 55 23 64 | 50 32 180 
18 10 3.3 
75 55 60 28 74 | 55 33 200 
0.3 | 1 
85 60 65 32 84 | 65 42 12 450 
90 65 70 35 90 | 70 45 550 
14 3.8 
100 70 80 40 | 20 | 100 | 80 50 730 
110 80 90 45 110 | 90 55 16 4.3 970 
120 90 95 50 120 | 95 60 1300 
0.5 | 1.5 18 4.4 
125 90 100 | 50 125 | 100 65 1700 
25 
140 100 115 55 135 | 110 70 20 4.9 2200 
145 120 125 60 145 | 115 1.5 75 20 4.9 2600 
25 
160 120 135 65 155 | 120 80 22 3000 
0.5 5.4 
180 140 145 70 170 | 130 2 90 25 4500 
30 
200 150 165 75 180 | 135 100 28 6.4 6100 
注 ; 1. 牙 形 结构 尺寸 见 表 4-60, 
表 中 许 用 转 矩 为 双 键 轴 所 能 承受 的 转 和 矩 ， 牙 的 强度 足够 。 
半 离 合 器 材料 : 45. 40Cr 或 20Cr， 牙 部 硬度 48 ~52HRC 或 58 ~62HRC。 
表 4-63 EEF, BI Tik Gra Rs (参考 ) (单位 : mm) 
Li 
/X45° ss. 
N X 
SSS 
à a 
P 
3 
33 [| 
SSS 
phy AYY 区 
63 | 
双 键 孔 内 花 键 
pD 牙 数 "P 双向 | 单 向 7 pas Ps 许 用 转 矩 
1 2 a L j r f d b t N H H H /N-m 
(H7 )|(H9) (H12) (H7) (H10) (H9) 
40 | 28 i 30 |15 | 10 | 40 | 30 0.5 20 | 6 |2.3 P 18 2 5 TIA 
50 | 35 38 |20 |12 |50 |38 108| |25| 8 |3.2 21 25 5 120 
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( 续 ) 
I 双 键 孔 WHEE 
DD 牙 数 D ; 双向 | 单 向 sue rq En 许 用 转 矩 
| z ° n s s: E | E 
(H7)|( H9)|(H12) (H7)(HI0)( H9) 
60 | 45 48 | 22 60 | 45 32 6 28 34 | 7 246 
16 1.0 10 
70 | 50 54 | 28 70 | 50 35 3.3 3 | 38 | 6 375 
80/60 | 7 |60 | 30 80 | 60 1.0 | 40 | 12 36 42 | 7 437 
90 | 65 70 | 35 90 | 70 1.2 45 | 14 |3.8 42 | 48 | 8 605 
20 8 
100| 75 80 | 40 100 | 80 50 | 16 |3.8 46 | 54 | 9 644 
120| 90 100 | 50 120 | 100 60 | 18 |4.4 56 | 65 | 10 1700 
9 
140 | 100 115 | 55 140 | 110 70 | 20 |4.9 62 | 72 |12 2580 
160 | 120 135 | 65 160 120 | 1.5 1.5 | 80 | 22 72 | 82 | 12 3630 
25 5.4 
180 130 | 11 |150 | 75 180 130 90 | 25 10 5020 
82 | 92 | 12 
200 | 150 160 | 85 200 | 140 100 | 28 |6.4 5670 
注 : 1. 牙 形 结构 尺寸 见 表 4-61 。 
2. 表 中 许 用 转 矩 是 按 低速 运转 时 接合 ， 按 牙 工 作 面 压强 条 件 计算 得 出 的 值 ;， 对 于 静止 接合 ， 许 用 转 
和 矩 值 可 乘 以 1.75。 





3. FRR ELN 45, BEREX 48 ~52HRC 或 材料 为 20Cr， 硬 度 为 58 ~62HRC。 
4.3.4 ”摩擦 离合 器 


摩擦 离合 右 相 关 数 据 见 表 4-64 ~ R 4-68。 
表 4-64 ”杠杆 式 多 片 离合 器 的 主要 技术 参数 和 尺寸 (参考 ) 





(单位 : 
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Edr 

d b] KA py 
⁄ Jke— — SN 
-— — j — — 

















mm) 
























































a) 形式 I b) 形式 I 

许 用 转 矩 形式 I É 式 I 
[T]/N: m 20 40 80 160 200 320 450 640 900 1400 2300 
轴 径 d( max) 15 22 32 45 45 48 60 68 70 80 100 
D 70 90 100 125 135 150 170 195 210 260 315 
Ë d, 35 50 60 72 72 72 102 102 102 120 153 
寸 a 45 60 70 85 85 85 120 120 120 145 175 
a 55 75 85 100 100 100 140 140 140 170 205 
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( 续 ) 
许 用 转 矩 形式 I JÉ = I 
[T]/N: m 20 40 80 160 | 200 | 320 | 450 | 640 | 90 | 1400 | 2300 
l 56 83 83 98 98 108 | 148 | 148 | 175 | 205 230 
L 25 35 35 50 50 50 70 70 80 80 90 
" P 37 60 60 70 70 76 103 | 103 | 125 | 148 160 
Ú E 28 46 46 | 52.5 | 52.5 | 58 | 77.5 | 76 94 111 119 
` m 4 6 6 10 10 10 13 13 15 15 20 
B 18 24 24 32 32 32 50 50 50 55 70 
B, 10 10 10 15 15 15 26 26 26 26 30 
摩擦 面 对 数 z 6 10 10 10 8 10 10 8 10 6 6 
<s 外 径 54 67 78 98 108 123 141 162 178 225 270 
摩擦 面 直径 一 二 
内 径 | 34 50 60 72 78 84 102 | 118 | 132 | 155 189 
接合 力 /NO 了 100 | 120 | 180 | 250 | 250 | 300 | 300 | 350 | 400 | 700 900 
压 紧 力 /N 1260 | 1430 | 1940 | 3250 | 9000 | 6250 | 6900 | 10400 | 10800 | 20500 | 27600 
© 结合 力 指 加 压 环 的 轴 向 推力 。 
表 4-65 ” 带 滚 动 轴 承 的 多 片 离合 器 的 特性 参数 (参考 ) 
性 参数 
Q 2 ° s = TES 
z =: | 2 图 | 许 用 转 矩 | 质量 转动 惯量 /kg : m 接合 | 脱 开 
L $ 
— >a -| 号 |[7]AN.m /kg | 内 部 外 部 | 力 /N| 力 /N 
S 20 1.6 | 0.00025 | 0.00025 | 80 | 50 
4 60 3.0 | 0.001 | 0.0018 | 130 | 80 
= k Oy 
I - 80 4.2 | 0.0025 | 0.0028 | 130 | 80 
a a a Oy a 
k L 120 |4.7 | 0.0035 | 0.0050 | 170 | 100 
a) 整体 式 外 壳 
Or iO 图 a 160 6.5 | 0.0043 | 0.0068 | 200 | 120 
= Ta iz A me 
200 7.2 | 0.0048 | 0.010 |250 | 150 
多 320 |10.4| 0.0075 | 0.018 |300 | 180 
= | 450 122.5] 0.0275 .043 |400 |25 
ak Z Z < 0 0.0 00 | 250 
i P olxa 600 |29.5| 0.0350 | 0.0725 | 500 | 300 
90 |38.5| 0.060 | 0.078 |600 |360 
A 1400 64 | 0.160 | 0.230 |800 |500 
<| b 
2350 94 | 0.375 | 0.550 |1200 |750 
3600 |157| 0.680 | 1.250 |1500 |900 
NI | 5400 |247| 1.350 | 2.750 |2000|1200 
o 忆 中富 ma 
Klel 7500 |325] 2.45 4.50 [2800 |1700 
次 全 
e) 带 滚 子 接合 杠杆 16000 |495 | 9.13 | 19.75 |3750|2250 
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表 4-66 圆锥 离合 器 结构 的 比例 尺寸 (单位 : mm) 
E 
Q 
A 
AMAA 
D d, l, L L, t s £ a 
于 金属 对 金属 材料 =8° ~10° 
(4~6)d |2.3d 2d |1.5d |0.5d 0.44 |0.3d |0. 25d 
用 于 金属 对 石棉 摩擦 材料 三 20。~ 25。 
R467 双 锥 摩擦 离合 器 的 主要 尺寸 和 特性 参数 (单位 : mm) 
A 
| + 
I ss NS 
als J AJA 
SE DN 
y | AN N 
< L] Y| |Ë 
Y | N 一 一 一 
N 
Ë Y 
J 10 
1 一 输出 轴 2 一 内 轴 套 。3 一 压 紧 环 4 一 锁 紧 机 构 5 一 外 锥 盘 6 一 内 锥 面 摩擦 块 
7 一 收缩 弹 得 ”8 一 径 向 杠杆 9 一 外 过 一 分 离 弹 得 ”11 一 调整 螺母 
许 用 转 矩 | 许 用 转速 slike 1 4 bla b alu u Dio p, L 质量 
Z/N: m /r- min `! /kg 
71.6 4000 90 |29| 1 20 80 | 8 |11 |22 |22 |25 |12 |125| 90 100 120|3.2 
























































- 356 ` 轴 系 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 


























( 续 ) 
umee we | ,| | | | k a Dlo |。 | | 
[Nm | /Zr + min `"! /kg 
145 3200 101|33 | 1 25 90 | 10 | 12 | 27 | 26 |29 | 15 152|115 125 1135 | 6.5 
215 2550 136| 45 | 2 20 ~35 110 15 | 17 | 45 | 37 | 48 | 30 |195 |148 160 183| 13 
358 2120 153| 60 | 3 30 ~55 140 17 | 17 | 50 | 57 | 50 | 33 [235 |185 |200 |216 | 22 
573 1710 176|75 | 4 45 -65 170 18 | 18 60 | 67 | 58 39 |290 |234 |250 255| 37 
1150 1360 216| 90 | 4 60~80 |200| 25 |22 64 | 82 |70 |43 |365 |295 |315|310| 65 
1790 1225 256 |120| 5 70~100 |250| 30 |25 80 |102| 85 55 |410 |335 |355 |390 | 105 
3580 1080 315|150| 5 90 ~120 |300| 30 |28 | 90 |122 |100 61 1450 |376 |400 |470 | 190 
7160 855 389 |170| 6 110 ~140 360 30 | 35 |114 |142 |125 70 |580 |472 |500 |565 | 320 
14320 700 4701210 6 130 ~170 |420| 30 |35 |100 |172 |125 | 65 |710 |594 |630 |688 | 670 





















































表 4-68 ”摩擦 副 数 系数 K. 





摩擦 副 数 m 3 4 5 6 7 8 9 10 11 





K, 1 0.97 0.94 0.91 0.88 0.85 0.82 0.79 0.76 


4.3.5 磁粉 离合 器 (JB/T 5988—1992) 


磁粉 离合 器 相关 数据 见 表 4-69 ~ 表 4-72。 
表 4-69 ” 轴 输 入 、 轴 输出 、 单 侧 或 双 侧 止 口 支撑 式 、 机 座 支 撑 式 、 





nxdoXlo nxdoXlo 






























































输出 单 侧 止 口 支撑 





轴 输 入 、 轴 输出 直角 板 支 撑 

















/ 口 IB/T 5988-1992 
mamng AS 
联结 型 式 代 号 
结构 型 式 代号 
公称 转 矩 (Nmy) 
磁粉 离合 器 代号 用 FL 
























































轴 输 入 、 轴 输出 机 座 支 撑 
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( 续 ) 
机 座 支 撑 式 .直角 板 

外 形 尺 寸 居 结 尺寸 止 口 支撑 式 安装 尺寸 
支撑 式 安装 尺寸 

型 号 
L r po |: ° p| |: do |l L, |L, |L, |L; | H HO 
0 | L6 ID= t Di |t n | Go |to |b |b | b4 Ps H H~ 
7) 7) (87) 

FI2.5 FL2. 5. J 150 — 120 10 |20| 3 111.2164] 8 42 6 MS |10 |70 |50 |120|100|80 | 8 
FL5 FL5L]. J 162| — |134| 12 |25| 4 |l3.5641[10 42 6 MS |10 70 |50 |140/120| 90 | 10 


























FLIO[ 1. / FLI0[].J/F 184 — 152 14 |25| 5 |16 64113 42 | 6x2 M6 |10 90 |60 |I50120100 13 














FI25[ 1. Z FI25L].J/F 216 — 182 20 |36| 6 p2.578115 55 | 6x2 | M6 |10 |100|70 |I80 150120 15 





























FL50LI. / FLSOL]. J/F 2268120219 25 |42| 8 |28 10023 74 | 6x2 M6|1011080/[210180145 15 














FL100[ 1. ZLI FL100[ 1].J/F 346120290 30 |58| 8 |33 140251 100] 6x2 M10155 140100290250 185 20 

















FL200L]. ZL] EL200D. J/F 386130335 35 |58| 10 | 38 15025 110] 6 x2 M10155 1160120330280210 22 

















FI400[ 1. ZL] FL4001[ 1. J/F 480130398 45 |82| 14 48.520033 |130| 8 x2 M12120 18011303903301250 27 





























FI6301[ 1. ZL] FL6301[ 1. J/F 620140480_ 60 |105| 18 | 64 41035 460| 8 x2 M12125 21011504804101290_ 33 

















FLI000L.ZD FL1000[ 1]. J/F680150540_ 70 |105| 20 /4.546040 |510| 8 x2 M12125 22011605404703330_ 38 



































FL2000L.ZD |FL2000L]1. J/F820150660_ 80 |130| 22 | 85 56040 |630 | 8 x2 M16130 2301180660 580 390 45 
















































































注 : 1. 对 于 液 冷 式 (水冷 或 油 冷 式 ) 产品 在 总 长 L, 中 可 以 增加 小 于 L 的 冷却 液 进出 装置 的 长 度 。 
2. 生产 厂 : 武汉 汉阳 船厂 磁粉 离合 器 分 厂 。 
© D, H, 为 推荐 尺寸 。 
表 4-70 法 兰 盘 输入 、 单 侧 或 双 侧 轴 输 出 、 单 面 止 口 
支撑 式 磁 粉 离合 器 主要 尺寸 (单位 : mm) 
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t) 
IERT | 安装 尺寸 联结 尺寸 
型 号 
Lo D L, D, L L, L, D; D, d t b 
FLO. 5L. D TT 70 8.5 48 10.5 16.5 5 30 40 5 4.5 9 
FLIL].D 83 76 8.5 54 12 18.5 3 34 42 7 6.5 10 
F12. 5L. D 95 85 9.5 63 15 | 22.5 6 40 48 9 8.5 13 
FLSL 1. D 111 100 12 78 18 25 6 50 60 12 |11.5 16 
表 4-71 法 兰 盘 输入 、 空 心 轴 输出 ， 空 心 轴 (或 单 面 止 口 ) 
支撑 式 磁粉 离合 器 主要 尺寸 (单位 : mm) 
I 放大 开放 大 
Ls diXla dXIa Ls. 
外 形 尺寸 输入 端 联结 尺寸 输出 端 联结 尺寸 
型 5 
Ll | D® D |D, | D; | Li | n | do | l [D4] L |L js L| d d, t 
FLIOLI. K 103 | 160 | 96 | 80 | 68 |20 | 6 | M6| 15 24 |30| 2 |4 1.1/|18 19 20.8 
FL25[ 1. K 119 | 180 114 90 | 80 |20 6 M6|15 27 38] 2 |4 |.1|20 2l 22.8 
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( 续 ) 
外 形 尺寸 输入 端 联结 尺寸 输出 端 联结 尺寸 
型 号 
Ll | D® D |D, | D; | Li | n | d | D L| l L| d d b 
FL50LI. K 141 | 220 140 110|95 |20 | 6 | M8 | 20 60/3 5 1.3|30 31.4 8 
FL1001 1. K 166 | 275 176 |125|110| 20 6 |M10| 25 — 60 [4 5 1.7|35 37 |10 







































































D 也 为 推荐 尺寸。 


表 4-72 齿轮 〈 链 轮 、 带 轮 ) 输入 、 轴 输出 、 单 面 止 口 





支撑 式 磁 粉 离合 器 主要 尺寸 (单位 : mm) 


nXxd Xh 











































































































PERS KARS 安装 尺寸 齿轮 安装 尺寸 WRAZ 
型 号 外 径 上 央 数 
Lo pt d L|b| i: DD n |do b DD L, nad 1 
Do | Z 
LI. C 60 | 56 | 4 7.5 — 191314 | 3 3 4 61 |120 
FL2. 5L. C 120 100 10 |20| 3 1.264142 8 | 6 5 |10 |84 |94 | — | — | — | — |106 | 104 
FLSL1 C 136 134 12 |25| 4 113. 5/64 |42 10 6 5 |10 |108|118 18 6 |M5 10 |140| 68 

















FL10[ 1. C 160 152 14 28|5 | 16 64|42 13 6x2 6 1011321142 18 | 6 |M6 15 162|79 



















































































FL25[ 1. C 175 182 20 [36 | 6 p2.5|78155 15 6x2 6 1011561166 20 | 6 |M6 17 188|92 





D 齿轮 安装 尺寸 为 推荐 值 。 


4.3.6 牙 嵌 式 电磁 离 合 器 (JB/T 10611 一 2006) 
牙 瞬 式 电 磁 离 合 需 相关 数据 见 表 4-73 ~ 表 4-75。 
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表 4-73 DLY0 系列 牙 嵌 式 电 磁 离 合 器 外 形 与 安装 尺寸 : mm) 
J 3 
Q | L x 
“| g a 
Lz L 
规格 代号 | D | D, | D, L Li L, L; L, a A 电 刷 型 号 

1.2 61 |27.5| 30 | 36 19.2] 7 65 | 6 |30° 3xM4 深 8 DS-002 
2.5 73 | 34 | 35 | 36 19.2] 8 7 6 |30° 3xM4 深 8 DS-002 
5 8 | 41 | 45 | 44 |24.2| 8 9 8 | 30° 3xM4 深 8 DS-002 
10 9 | 50 | 45 | 45 25.2] 8 9 8 | 30° | 3xM4 深 10 DS-002 
16 104 | 55 | 60 | 50 29.2| 8 9 8 | 30° | 3xM5 深 10 DS-002 
25 125 | 70 | 75 |52.5 31 9 |8.5 | 9 |30。| 3xM5 深 10 DS-001 
40 140 | 75 | 80 | 62 | 35 | 10 | 8 10 | 60° | 3xM6 10 DS-001 
WÈ: D, 、 工 为 用 户 参 考 尺 寸 。 
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外 形 与 安装 尺寸 
































表 4-74 DLY3 系列 牙 柑 式 电 磁 离 合 器 


(单位 : mm) 





























La 
45° š 
N K 
La 
k 
o0 
elia = | s| 二 sf 
Sig - SAR 
id TE 
h 

< m 

= À 

< 

L3 
规格 
a Di D, D, D, D; De L L, L, L, L, $, $; 6 
代号 

5 82 58 42 36 35 75 55 42 6 3.3 8 3xd44.5 |3 xġl0 10.3 
10 95 70 52 46 45 90 63 45 6 TS 10 3xd5.3 |3x 中 10 |0.4 
16 105 75 55 50 50 96 66.5 | 48.5 6 TS 10 3 x6.5 |3 x12 |0.4 
25 115 80 62 55 55 105 70 50.8 6 TS 10 3 x6.5 |3xq12 |0.5 
40 134 95 72 68 70 127 83 61 7 9.5 10 6xq8.5 |6x 中 15 10.6 
63 145 95 72 65 65 127 |85.6 | 64.5 7 10 10 6 xp8.5 I6xq15 10.7 
100 166 120 90 80 85 152 95 68 10 12.5 12 6 xp8.5 I6xq15 10.7 


注 : D, 、 工 为 用 户 参 考 尺寸 。 
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表 4-75 DLY5 系列 牙 戏 式 有 滑 环 电磁 离合 器 



































Li 





























外 形 与 安装 尺寸 











单位 mm) 









































Ey — EE 
=l W 
L2 6 Ls 
pa /4 | 最 大 定位 长 度 
规格 代号 D, D, D, D, L L, L, Ls L, Ls ó 电 刷 型 号 
2 75 45 65 75 33 18.6 | 6.5 8 8 1.5 0.4 
5 90 53 Ta 90 40 24. |. 6.5 8 9 2 o: 
10 105 65 85 105 45 26.6 | 6.5 8 10.5 2 0.5 
湿式 
16 115 70 100 115 50 29.6 | 6.5 8 12.5 2 0.5 
DS-005 
25 125 T 105 125 58 33.9 6,5 8 159.5. 9.8 0.6 l 
DS-006 
40 140 85 115 140 67 40 7.5 10 17 2.5 0.6 
63 160 95 130 160 75 42 7.5 10 19.5 3 0.7 
100 182 115 155 185 85 49 T, 3 10 21 3 0.7 
160 215 130 180 215 100 58 8.5 10 25,5 | 3, 5 0.9 
DS-010 
250 250 150 210 250 115 60 8¿5 10 26 3:9 0.9 


注 : DLY5-16A 以 下 规格 的 离合 器 为 证 























DLY5-250A 双 键 180° 分 布 ， 
































EE 键 ，DLY5-25A 以 上 规格 的 离合 器 为 双 键 ， 
余 呈 120° 分 布 。 








V 


中 DLY5-160A、 
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4.3.7 液 粘 调 速 离合 器 (GB/T 15096 一 2008) 


液 粘 调 速 离合 器 相关 数据 见 表 4-76 。 
表 4-76 ” 液 粘 调 速 离合 器 的 基本 参数 























2 3 1 
WA 工作 油 2 
Z I P l 8 本 下 + 
A N i 
VAN 
L 7 " 
` 4 控制 油 

=s ' i 

a) b) 


1 一 输入 轴 ”2 一 主动 摩擦 片 、 3 一 从 动 摩擦 片 ”4 一 输出 轴 5 一 活塞 















































6 一 连接 盘 7 一 轴承 座 ”8 一 箱 体 
型 号 | 公称 转 矩 /kN m | 最 大 许 用 转速 /r: min `! || 型 号 | 公称 转 矩 /kN © m 最 大 许 用 转速 /r+ © min -1 
YT10 1.0 YT100 10 
3000 

YT16 1.6 

YT160 16 
YT25 2.5 

YT250 25 1500 
YT40 4.0 3000 

YT300 30 
YT50 5.0 
YT63 6.3 YT350 35 1000 
YT80 8.0 YT400 10 




















4.3.8 单 向 模块 超越 离合 器 (JB/T 9130—2002) 
单 向 棉 块 超越 离合 器 相关 数据 见 表 4-77 ~ 表 4-81。 
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表 4-77 CKA 系列 单 向 模块 式 超越 离合 器 基本 参数 和 主要 尺寸 

































































































































































| H| 
1 一 外 环 ”2 一 内 环 ”3 一 模块 ”4 一 弹簧 ”5 一 滚 柱 ”6 一 端 盖 7 一 挡 圈 
超越 时 的 外 环 HO 环 
AE 极限 转速 RI 
KF ER 键 模 : =. 
型 ”号 T, D(h7) n L |a) E 质量 m/kg 
n/ bxt bi Xt 
/N.m .1 | /mm /mm /mm /mm 
T。 min /mm /mm 
CKA1 31.5 2500 50 |3x1.8 12 |3x1.4 0.24 
CKA2 50 2250 55 |4x2.5| 22 18 |4x18 24 0.28 
CKA3 63 2000 60 20 0.33 
CKA4 100 6x3.5 | 24 6x2.8 | 26 0.38 
1800 65 24 
CKA5 140 0.48 
CKA6.CKA7 | 180 70 30 | 25.28 32 0.63.0.60 
1500 8 x4.0 8 x3.3 
CKA8 .CKA9 | 200 80 25 30 0.90 0. 87 
CKA10 315 35 |8x3.3 32 1.34 
1250 100 
CKA11 .CKA12| 315 10x5.0| 32 | 38.40 1.28 1.20 
10x3.3| 34 
CKA13 .CKA14 | 400 ia 110 35 40 1.81 .1.94 
CKAI5.CKAI6| 630 130 36 | 45.50 38 3.11 3.02 
14 x5.5 14 x3.8 
CKA17 50 5,27 
1250 140 
CKA18 5.10 
16 x6.0 55 |l6x4.3 
CKA19 6.96 
2000 160 
CKA20 60 6.78 
800 52 55 
CKA21.CKA22| 2240 170 60.65 7.80 .7.61 
18 x7.0 18 x4.4 
CKA23.CKA24| 2500 180 60.65 8.87 .8.69 
CKA25 2800 200 65 11.02 
CKA26 2800 200 |20x7.5 70 |20x4.9 10.82 








注 ; 















































离合 器 的 内 环 与 轴 均 采 
生产 三 : 北京 新 兴 超 越 和 


co Sonbr 








键 联 接 。 
技 开发 公司 。 























. 同一 小 格 中 4d、m 有 两 个 数值 ， 分 别 与 同一 行 中 两 个 型 号 相对 应 。 
离合 器 代号 : CKAO. D xLxd。 
. 离合 器 的 安装 方向 应 与 主机 要 求 的 旋转 方向 一 致 。 
. 离合 器 的 外 环 与 机 壳 的 配合 ， 以 及 离合 器 的 内 环 与 轴 的 配合 ， 均 应 是 动 配合 。 
组 装 离合 器 时 ， 应 保证 模块 的 正确 装配 方 
离合 器 长 期 在 高 速 状 态 下 运行 时 ， 应 有 相应 的 冷却 措施 。 





向 ， 并 注入 适量 润滑 油 或 2 号 锂 基 润 滑 脂 。 
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表 4-78 CKB 系列 无 内 环 单 向 模块 式 超 越 离合 器 的 基本 参数 和 主要 尺寸 








b 
H 
























































































































































1—4 2i 3 一 弹簧 4E 

公称 转 答 轴 最 高 超 外 环 轴 径 d | 同一 外 k 
ws) 代 号 7， | 越 转速 | pO?) | a 0 os) | 径 的 轴 p 
ZN :m |⁄z : min `! /mm bxit/mm TW imin 承 型 号 
CKB1 | CKB1-40 x25-16 3525 2000 40 4x2.5 16 6203 0.21 
CKB2 | CKB2-47 x25-18 56 2000 47 5x3.0 25 18 6204 0.29 
CKB3 | CKB3-52 x25-24 90 1800 52 5x3.0 24 6205 0.33 
CKB4 | CKB4-62 x 28-30 30 0.51 
CKB5 | CKB5-62 x 28-32 200 62 32 6206 0.48 
CKB6 | CKB6-62 x 28-35 1800 6x3.5 28 35 0.45 
CKB7 | CKB7-72 x28-40 40 0.61 
CKB8 | CKB8-72 x28-42 a i 42 oan 0. 59 
CKB9| CKB9-80 x32-45 45 0.75 
CKB10| CKB10-80 x 32-48 200 1600 39 8x4.0 48 gang 0. 80 
CKB11| CKB11-90 x32-50 560 32 50 6209 0. 94 
CKB12| CKB12-90 x 32-55 630 90 55 6210 1.00 
CKB13 CKB13-100 x42-60 710 1200 10x5 0 60 6211 1.26 
CKB14 CKB14-110 x42-65 1000 100 65 6212 2.04 
CKB15 CKB15-120 x42-70 1120 1000 120 42 70 6213 2.46 
CKB16 CKB16-125 x42-80 1250 125 12 x5.0 80 6214 2.40 
注 : 同 表 4-77 的 注 3 ~8。 


表 4-79 CKF 系列 单 向 枫 块 式 超 越 离合 器 的 基本 参数 和 主要 尺寸 














1 一 外 环 2 一 内 环 3 











模块 ”4 一 固定 挡 环 ”5 一 挡 环 6 


端 盖 7 一 轴承 ”8 一 挡 圈 
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( 续 ) 
外 环 内 环 
公称 | 螺钉 非 接触 yn 
mel g | 转速 /性 高 加 Dfe |w 
xl 号 紧 转速 人 D PAU ur 宽 L P w | TL 质量 m/kg 
m AR r° ainil (8) | 数 直 | ， | (js9) TME [Qe 
a =f 
N -m Ñ > m min /mm 人 径 x 深 i /mm /mm /mm 
/mm /mm 
/mm 
CKF!1 400 | 10 | 480 165 145 | 125 | 25 125 20.51 
CKF2.CKF3 | 500 | 12 | 470 170 g-M8 | 150 25 .30| 8x3.3 22.68 .22.46 
CKF4 x20 30 23. 84 
——— 60 | 14 | 450 |1500 | 175 155 
CKF5 130 130 23.58 
35 | 10x3.3 
CKF6 8-M10 26.46 
—— — Í 800 | 18 | 430 185 162 
CKF7 x25 40 | 12x3.3 26. 16 
CKF8 .CKF9 32 38| 10 x3.3 28.13 .27.79 
CKF10 .CKF11 1000 | 22 | 420 190 168 | 135 |40 42| 12 x3.3 | 135 |27.67 .27.54 
CKF12 .CKF13 8-M10 45 .50| 14 x3.8 27.33 .26.95 
CKF14 x25 40 | 12x3.3 32.59 
CKF15.CKF16 1250 | 25 195 172 45 .50| 14 x3.8 32.21 .31.78 
CKF17 55 | 16x4.3 31.31 
145 145 
CKF18 40 | 12x3.3 36.61 
CKF19 CKF20 1400 | 26 205 182 45.50] 14 x3.8 35.78 35.34 
CKF21 55 | 16x4.3 34. 81 
CKF22 .CKF23 400 45 .48 38. 16.37. 90 
14 x3.8 
CKF24 1500 10-M10 50 57592 
1600 | 27 208 185 
CKF25 x25 55 | 16x4.3 37.24 
CKF26 60 | 18x4.4 36.71 
CKF27 50 | 14x3.8 42.48 
CKF28 2000 | 30 220 195 55 | 16x4.3 41.99 
=o j] 150 150 
CKF29 .CKF30 60.65 18 x4.4 41.46 40. 88 
CKF31 50 | 14x3.8 46.65 
CKF32 12-M10 55 | 16x4.3 46. 16 
— |2500| 32 | 390 230 205 
CKF33 .CKF34 ¿so 60.65 18 x4.4 45.63 .45.05 
CKF35 70 | 20x4.9 44.42 
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( 续 ) 
外 环 内 环 
公称 | 螺钉 非 接触 yn 
b 最 高 转 两 端 各 IA Z ž 
PRIE | 拧紧 | 转速 /| D w FL 内 径 键 权 “| 宽 L 
型 号 Fy 速 /r AAT | 布 直径 IL r z Z | 质量 m/kg 
a” | 力矩 /| r- min -1| (P8) | 数 - 直 D (js9) (H) bi xi, |(js9) 
| 
N + m|N + m min /mm 人 径 x 深 ! /mm /mm /mm 
/mm /mm 
/mm 
CKF36 .CKF37 60.65 | 18 x4.4 55.70.55.09 
— 12-M12 
CKF38 .CKF39 4000 | 52 380 245 s 218 7075| 20 x4.9 54.42 .53.70 
x 
CKF40 80 22 x5.4 52.93 
160 160 
CKF41 .CKF42 7075| 20 x4.9 61.90 .61. 18 
CKF43 CKF44 6300 | 95 260 230 80.85 | 22 x5.4 60. 42 59. 60 
CKF45 12-M14 90 22 x5.4 58.74 
CKF46 .CKF47 x25 80.85 22 x5.4 72.61 71.75 
— 370 
CKF48 .CKF49| 800 | 110 275 245 170 |90.95 | 22 x5.4 | 170 |70.83 .69.86 
CKF50 100 | 28 x6.4 68.33 
1500 
CKFS1 .CKF52 90.95 25 x5.4 90.09 89.03 
—— 10000 | 140 295 260 185 185 
CKF53 .CKF54 12-M16 100,110 87.92 85.46 
28 x6.4 
CKF55 .CKF56 x30 100.110 121.95 119. 36 
————I12500 | 170 330 295 | 200 200 
CKFS7 CKFS8 120 130 32 x7.4 116. 53 .113.44 
CKF59 110 | 28 x6.4 155.75 
o ss 12-M18 
CKF60 .CKF61 16000| 215 | 350 360 50 320 | 215 (120\130 32 x7.4 | 215 |152.70.149.39 
x3 
CKF62 140 | 36 x8.4 145.81 
CKF63 .CKF64 120 130 32 x7.4 213. 21 209.75 
—— 20000 | 230 410 360 | 225 225 
CKF65 .CKF66 140.150 36 x8.4 206. 00 201. 98 
CKF67 16-M20 130 | 32 x7.4 256.01 
x30 
CKF68 .CKF69 25000| 240 | 310 | 1000 | 440 390 | 235 40 150 36 x8.4 | 235 [252.10 247.90 
CKF70 160 | 40 x9.4 243.41 
EE; 1. 同一 小 格 中 d. m 有 两 个 数值 ， 分 别 与 同一 行 中 两 个 型 号 相对 应 。 
2. 离合 器 代号 : CKFO-D xL xd. 
3. CKF 系列 离合 器 在 机 械 中 常 作为 防 逆转 机 构 ， 属 于 非 接 触 式 ， 一 般 用 于 高 速 ， 当 内 环 转速 小 于 














400r/min 时 ， 为 接触 式 ， 但 仍 可 使 用 。 
4. 同 表 4-77 注 中 3 ~8。 


` 368 - 


轴 系 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 





表 4-80 CKZ 系列 〈 带 轴承 型 ) 单 向 模块 式 超 越 离合 器 的 基本 参数 和 主要 尺寸 
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注 : 同 表 4-77 的 注 。 
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=F Fah. 
1 一 外 环 2 一 内 环 。3 一 模块 。 4 一 弹簧 5 一 垫圈 6 一 端 盖 7 一 轴承 8 一 液 注 
外 环 内 环 
公称 | 内 环 超越 RE a 7 
1 < =a A 
o 8 | 时 的 极限 | p 柱 孔 E | r 
型 = Ven 布 直径 | 宽 L d L. 质量 m/kg 
Ta | 转速 mw | (W7) | 数 - bi Xt 
本 | a gl SM /mm |(H7) /mm 
N:m| r: min /mm |£ xÉ /mm 
/mm /mm 
/mm 
CKZ1 180 75 4-M6 61 48 14 50 1.35 
1500 5 2.3 
CKZ2 200 80 x12 68 66 20 68 1.95 
CKZ3 250 1300 90 6-M8 76 68 25 |6x2.8 | 70 2.36 
CKZ4 315 100 x 12 88 80 30 82 3.17 
CKZ5 400 ibio 110 8-M8 xl6 92 86 35 |10x3.3 90 4.65 
CKZ6 .CKZ7 38 40 5.64.5.55 
——rm M[N 650 120 105 
CKZ8 5.47 
42 |12 x3.3 
CKZ9 90 92 6. 14 
1000 125 110 
CKZ10 1100 45 6.02 
CKZ11 .CKZ12 | 1200 130 115 45 48 70.6.55 
8-M8 14 x3.8 
CKZ13 .CKZ14 |1500 136 而 120 92 45.50 95 8.06 7.74 
CKZ15 .CKZ16 x 48 50 11.12.11.02 
— 2240 150 130 
CKZ17 55 10. 43 
100 16 x4.3| 102 
CKZ18 55 11.36 
2500 1000 155 140 
CKZ19 60 11.01 
CKZ20 .CKZ21 | 2600 160 145 60.65 |18 x4. 4 13.07.12.65 
CKZ22 110 65 112 14.88 
2700 170 150 
CKZ23 70 |20 x4.9 14.42 
CKZ24 55 |16 x4.3 18. 80 
CKZ25.CKZ26 | 2800 900 180 |6-M10| 158 60.65 |18 x4.4 18.46 18. 06 
CKZ27 x20 70 |20 x4.9 17.63 
124 128 
CKZ28 65 |18 x4.4 22.73 
2850 190 170 
CKZ29 800 70 |20 x4.9 20.01 
CKZ30 2900 200 175 65 |18 x4.4 22.93 
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表 4-81 CKS 系列 双向 模块 式 超越 离合 器 的 基本 参数 和 主要 尺寸 























A 
b 
安装 尺寸 /mm 
. 公称 转 矩 
序号 型 号 离合 器 元 体 
Z/N:m 
d D T Clb |D Db D H h | d, 





1 CKS70(42) x58-10 20 10 | 32 | 51 | 20 3 |1.4| 70 | 55 | 42 |58 |11 | 6.5 





2 CKS75(45) x58-10 20 10 | 35 | 52 | 20 3 |1.4|75 |60 |45 |58 |11 | 6.5 





3 CKS75(45) x 58-12 20 12 | 35 | 51 | 20 4 |1.8| 75 |60 |45 |58 ll 6.5 





4 CKS75(45) x58-15 20 15 | 35 (51 | 20 3 |1.4| 75 6 |45 |58 |11 6.5 





5 CKS95 (57) x78-17 50 17 | 47 | 70 | 27 S Z395 | 75 -S57 78- 13 |85 





6 CKS105(62) x78-20 100 20 | 52 | 70 | 27 2.8 | 105 | 84 | 62 | 78 | 16 |10.5 





7 CKS115(74) x78-20 100 20 | 62 | 70 | 27 2.8 |115 95 | 74 | 78 | 16 10.5 





8 CKS115(74) x 88-25 120 25 | 62 | 80 | 32 8 3.3 |115| 95 74 | 88 | 16 |10.5 





9 | CKS125(84) x 100-30 150 30 | 72 | 90 | 37 8 [3.3 |125 105 | 84 |100 | 16 10.5 





10 | CKS145(94) x110-35 | 200 35 | 80 |100 | 40 | 10 13.3 |145 | 120 94 |110 | 20 13 





11 ICKS155(102) x11040| 250 40 | 85 |100 | 40 | 12 |3.3 | 155 | 128 | 102 | 110 | 20 13 















































12 CKS160(108) x12045| 300 | 45 | 90 |110 | 45 | 14 |3.8 | 160 | 134 | 108 | 120 | 20 | 13 
注 : 同 表 4-77 的 注 3 ~8。 


4.3.9 ”前 销 式 安全 离合 器 


剪 销 式 安全 离合 融 相 关 数 据 见 表 4-82, R 4-83。 
表 4-82 销 材料 的 比例 系数 K, 



























































销 材料 伸 长 率 (% ) 
销 直径 /mm 12 ~20 22 ~30 24 ~25 29.5 ~31.4 
圆 柱 销 V JÉ UJRB H 
2-3 0.78 ~0.80 0.80 ~0.81 一 — 
4-5 0.68 ~0.72 0.75 ~0.76 0.86 - 0.95 0.92 - 1.06 
6~8 0.68 ~0.72 0.75 ~0.78 0.86 ~0.95 0.92~1.10 
注 : 1. 销 材料 : T8A, TIOA, 45 和 50。 
2. 表 值 适用 于 轴 向 分 布 销 ， 径 向 分 布 时 ，Ko = 表 值 x (1.05 ~1. 10) 



































































































































- 370 . 轴 系 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 
表 4-83 ” 剪 销 式 安全 离合 器 的 主要 尺寸 (单位 : mm) 
前 断 力 /N dó (H7/h6) d, | d, (Do (H7/h6)| 4 ta a b n e f | c£ | m 
690 1.5 
1275 D M16 | 5 10 2 | 16 10 | 1 un 5 8 1 |1.5 
2850 3.0 
0 TU M20 | 8 15 30 | 25 |12 | 18 | 17 8 10 |1.5 | 2 
8100 5.0 
11770 6.0 M30 | 12 25 so |45 | 22 | 23 26] 19 1 |2 |2.5 
20600 8.0 
32360 10 
35000 13.0 | wag | 18 40 735 | 64 |33 | 4 3 |25 128 13 113 
83400 16.0 
130000 20.0 
` — 
4.3.10 ” 牙 幅 式 安 全 离合 器 
牙 般 式 安 全 离合 器 相关 数据 见 表 4-84、 表 4-85。 
表 4-84 牙 散 式 安全 离合 器 的 主要 尺寸 (单位 : mm) 
SR SEY 
jé 
1 3—¥ Bei 2 4ER 5 一 调节 螺母 ”6 一 套 杯 
内 花 键 弹簧 尺寸 螺旋 面 | 极限 转 矩 
D; d, d, d, L L 轴承 型 号 2 
NxdxDxb dxDxH 的 螺 距 ZN. m 
6 
6x21x25x5 | 70 25 | 25 | 45 | 110 | 25 | 4x50x100 51107 125.6 10 
13 
16 
6x26x32x6 | 80 30 | 30 | 50 |120 | 30 | 5x55x100 51109 157 20 
25 
32 
8x36x40x7 | 100 | 40 | 40 | 65 |130 | 35 7x65 x70 51111 196.2 40 
50 
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表 4-85 





(单位 : mm) 


牙 绕 式 安全 离合 器 的 主要 尺寸 


kena 
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IEP 

+S | W 7 

CAN: ¿t 
人 人 


Z 
| 



















































































Bme aD | | s ja wa | al ，| 和 | ， | 最 高 转速 | 质量 
qT c dD] ) 
Z/N:.m Tamma I 型 [型 和 王 型 | ' (h11)|(h12)|/r - min-!| /kg 
8 
20 
4 9 | 一 | 一 | 32 | 36 = 12 | 3 3 |1.8 1600 | 0.32 
10 23 
63 
9 20 
63 |10| 一 | 一 | 38 | 48 23 = 14 | 4 4 | 2.5 0.50 
11 23 
位 和 ”上 上- 
j |=: = 23 = 
10 |12|— 12 75 | 30 16 0.86 
14|14 13 30 
25 3 
P 4 | 56 Pa 5 5 |3.0 
16 |14|14 13 80 |30 18 1000 | 0.90 
16|16 15 40 28 



























































































































































































































































. 372. 轴 系 零 部 件 设计 与 实用 数据 速 查 
( 续 ) 
极限 转 条 ”d(H7) " po | 1@ t(h14) La : h i | 最 高 转速 | 质量 
/N- m |T 弄 [型 型 I 型 T 型 和 H 型 | ， (hll) (h12)|/r; min-!| /kg 
14 | 14 | 13 30 25 
25 |16|16 15 85 |40 sA 1.60 
28 
18 |— |17 40 
56 | 71 6 6 |3.5 800 —— 
18 |— |17 40 28 
40 |20 |20 |20 105 |50 24 1.80 
36 
52 | 26%: 29 60 
20 | 20 20 50 
36 
63 |22|22|22] 63 | 85 | 110 |50 28 8 7 | 4.0 630 2.50 
25 | 25 | 25 60 42 
25 | 25 | 25 
60 42 
100 |28 |28 |28 100 | 140 32 5.00 
一 | 一 |30 80 58 
80 10 500 = 
28 |28 | 28 60 42 
160 | 一 | 一 |30 125 | 160 36 7.50 
80 58 8 | 5.0 
32 |32 | 32 
32 |32 | 32 
36 | 一 |35 80 58 
250 90 | 140 | 180 42 | 12 400 10.00 
一 |38 |38 
40 | 一 |40 110 82 
一 |38 |38 80 58 
40 | — 40 
400 105 | 180 | 190 48 | 14 9 |5.5 315 16.00 
一 |42 | 42 110 82 
50|— |45 
D, © 、@@ 不 大 于 表 列 尺寸 。 
PE 
4.3.11 钢 球 式 安全 离合 器 
钢 球 式 安全 离合 器 相关 数据 见 表 4-86 ~ 表 4-87。 
表 4-86 ” 钢 球 许 用 法 向 作用 力 Ff， 
钢 球 直径 d, /mm 11 12 14 16 20 24 28 32 
许 用 法 向 作用 力 F,/N 160 180 200 220 280 340 400 500 
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R487 钢 球 式 安全 离合 器 的 主要 尺寸 和 特性 参数 (单位 : mm) 
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1 ,10 一 螺母 ”2 一 齿轮 ”3 一 轴 套 ”4 一 轴 5 一 套 简 ( 半 离 合 器 ) ”6 一 支承 座 
7 一 壳 体 ( 半 离 合 器 ) ”8 一 弹 自 9 一 弹簧 座 圈 












































钢 球 弹 T 
FEH 螺钉 Aaaa 钢丝 状 压缩 状 
p D D|D D, d| L| di |ho| e | 让 径 个 数 mA ma aa HE Ula 
/N:m 可 d) 得 压缩 外 稳 直径 态 长 度 态 长 度 
Ai JN D, | d, "| H H, 
13 ~ 14 70 i 1.5 33 80 59 








23 ~32 65 |50 |60 |40 |32 | 70 |11.5|3.0|1.0|3.0| 11 8 | M6 170 |10 | 2.0 |26 | 68 54 








46 ~ 64 110 360 2.5 |36 | 108 94 
























































24 ~30 Jš 137 2.0 27 | 80 S57 
33 ~57 75 58|70 46 36| 75 13.5 3.5 1.014.0 13 | 8 280 |12 | 2.5 |22 | 70 57 
62 ~ 104 120 526 3.0 |32 | 115 | 101 
M6 
25 ~29 95 106 2.0 |34 | 119 | 73 
56 ~86 85 |65 |78 |52 |40 | 95 16.514.5 1.514.5 16 | 8 394 |15| 3.0 |23 | 90 72 
89 ~ 141 120 650 3.5 |27 | 113 97 
50 ~63 95 214 2.5 |28 | 100 | 72 
67 ~103 (100/78 |92 65 |48 | 95 16.51.4.5 1.514.5 16 | 8 394 |15| 3.0 |23 | 90 J2 
107 ~ 170 120 650 3.5 |27 | 113 97 
59 ~68 100 w 167 2.5 |28 | 121 72 
108 ~186 1115/88 [105/72 |55 |100 20.5 5.5 1.515.5 20 | 9 400 |19| 3.5 |20| 93 72 








157 ~ 248 120 754 4.0 |23 | 112 | 92 
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( 续 ) 
钢 球 MO o 
TR RHE RE BRET mama 8) 钢丝 自由 状 压 缩 状 
D D|D D. d| L di |ħo | e | f EZANZ ,| asa 圈 数 | se 
/ZN . m d REEMA 直径 态 长 度 态 长 度 
z n 
° JN D, | 4, H Hh, 
114 - 144 100 300 3.0 |23 | 104 | 72 
140 ~215 13010212085 68|110 20.5 5.5 1.5|5.5 20 10 490 19|3.5 |20| 9 | 72 
202 ~320 125 754 4.0 |24| 118 | 9%6 
192 ~236 130 410 3.5 |27 | 139 | 91 
253 ~340 15011814010080|130 24.5 6.5 2.0|6.5 24 10 | M8 | 630 |22| 4.0 |24| 127 96 
512 ~ 695 200 1300 5.0 | 32 | 196 | 166 
266 ~ 326 130 410 3.5 |27 | 139 | 97 
350 ~472 17013615511595 |130 24.5 6.5 2.0|6.5 24 12 630 |22| 4.0 24| 127 | 96 
710 ~965 200 1300 5.0 | 32 | 169 | 166 
311 ~384 130 410 3.5 |27 | 139 | 97 
411 ~554 |95160180140115|130 24.5 6.5 2.0|6.5 24 | 12 630 |22 | 4.0 24| 127 | 96 
834 ~ 1138 200 1300 5.0 | 32 | 196 | 166 
M10 
560 ~665 160 750 4.0 |26 | 164 | 121 
836 ~1175 D25185D10150135|160 28.5 8.0 2.0|7.5 28 | 14 1430 | 26 | 5.0 |38 | 257 | 210 
1641 ~ 2200 250 1900 6.0 135 | 247 | 210 
840 ~ 1060 160 750 4.5 |26 | 164 | 121 
1650 ~ 1940 D60216D40195160|250 28.5 8.0 2.0|7.5 28 | 14 1430 | 26 | 5.5 |38 | 257 | 210 
2055 ~ 2600 250 1900 6.0 135 | 247 | 210 
M12 
1600 ~ 1800 250 880 5.0 |41 | 289 | 206 
2480 ~3000 BO0250p75225190|250 33.0 9.0 3.0|8.0 32 | 15 1590 30 | 6.0 |34 | 258 | 205 
3900 ~ 4880 320 2630 7.0 |39 | 322 | 275 























4.3.12 ”摩擦 式 安全 离合 器 




















摩擦 式 安全 离合 器 相关 数据 见 表 4-88 ~ 表 4-90。 
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表 4-88 干 式 单 片 圆 盘 安全 离合 器 主要 尺寸 和 特性 参数 








1 一 固定 螺钉 2 











a) [型 





轴 套 ”3 一 摩擦 衬 面 层 4 一 衬 套 5 一 加 压 盘 6 一 碟 形 弹簧 
周 节 螺 母 ”8 一 锁 紧 块 





7 一 j 














(单位 : 








b) [型 


mm) 






































极限 转 矩 
质量 | HEHN 
Z/N:m D b d, B D, d c L 
/kg 
工 型 | 工 型 工 型 H 
25 50 68 3~10 | 44 17 45 |10~25| M5 52 0.86 1270 | 2540 
50 100 88 4~12 58 19 58 |14~35| M5 57 1.60 | 1950 | 3900 
100 | 200 115 |5-15 72 21 75 |18~45| M6 68 3.14 | 3050 | 6100 
200 | 400 140 |6~18 85 23 90 |24~55| M6 78 5.37 | 5100 | 10200 
350 | 700 170 |8~20 98 29 102 |28 ~65| M8 92 8.00 |7500 | 15000 
600 |1200 | 200 |8~23 | 116 31 120 |38 ~80| M8 102 12.42 |10500 | 21000 
1000 | 2000 | 240 |8~25 | 144 33 150 #8 ~100| M10 113 21.17 [15000 | 30000 
1700 | 3400 | 285 |8~25 | 170 35 180 58~120| M10 115 30.67 21000 | 42000 
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表 4-89 单 盘 安 全 离合 器 的 主要 尺寸 和 特性 参数 (单位 : mm) 

gon mü a adadad. 许 用 位 移 veji | 质量 

3⁄9 kW | r ° min ` 向/(ej 径 向 | 浮动 间 院 | /kg 

1 0. 13 5600 10 ~25 48 100 70 32 L3 2.3 
2 0.26 4500 12 ~25 48 125 80 35 KE 这 Ps 
3 0.52 3800 13 ~40 70 150 90 40 3.2 Ee 
4 1.34 2800 15 ~45 82 200 100 48 3, 3 PS 
S 2.40 2500 20 ~50 95 225 125 55 3.3 Pea 
6 3.0 2300 25 ~65 120 250 125 65 3.3 asa 
7 6.0 1900 40 - 75 140 300 140 75 3.3 0.1 0.13 0.25 PA 
8 10.5 1700 40 ~ 90 165 350 160 90 3.3 We 
9 15.0 1450 50~100 190 400 185 100 5 Pea 
10 22.4 1300 60 -115 205 450 185 120 5 TOE 
11 41 1200 65 ~ 130 242 525 230 140 6.4 ey 
12 56 950 75 ~150 292 600 255 170 6.4 s 
13 82 850 75 ~180 318 675 285 190 6.4 en 





© #2 100r/min H 








上 的 功率 。 
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(单位 ， 


3490 干 式 多 片 安全 离合 器 的 主要 尺寸 和 极限 转 矩 




















Ti 





b) 


45 


60 


60 


70 
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95 


100 


110 


135 





90 


125 


125 


140 


50 


1 


180 


Li 


200 


220 


260 





40 


55 


55 


60 


65 


75 


85 


95 


110 





60 


80 


90 


0 


11 


110 


125 


3 


D 


140 


150 


170 





10 


10 


2 


1 


12 


15 


15 











8-M10 


8-M10 


8-M12 


di 


8-M12 


8-M16 


8-M16 





58 


75 


90 


110 


10 


1 


20 


1 


55 


1 


165 


180 




















10 ~20 


12 ~25 


14 ~35 


17 ~45 


17 ~45 


22 ~55 


28 ~65 


33 ~70 


38 ~60 





45 


55 


65 


75 


75 


95 


D; 


110 


125 


140 








70 


90 


100 


125 


135 


150 


170 


195 


210 








IR PNERIE/N : m 


25 








40 


63 
40 











100 











100 
160 
100 
160 
250 











160 
2 











50 


400 
250 
400 
630 


IR BNFRIE/N : m 

















400 
630 








1000 
630 











1000 
1000 
1600 
2500 
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4.3.13 ALY 液压 安全 离合 器 ( 联 轴 器 ) (JBZT7355—2007) 


ALY 液压 安全 离合 髓 相关 数据 见 表 4-91 ~ 表 4-97。 
表 4-91 DZ 型 低速 式 轴 联 结 安全 联 轴 器 





L, +0.2 














a 


4e CCC C A A AAA AA LL LLL LARR 








LLALL L LLL 522 yq 





标记 示例 :AYL50DZ 型 低速 式 轴 联 结 安 全 联 轴 器 
标记 为 :AYL50DZ 联 轴 器 ”JB/T 7355—2007 








ARRE 可 Am. = 
滑动 转 矩 /mm 转动 惯量 
T./kN >m d D D, L L. B C Cy | J/kzg : m 





型 号 





AYL30DZ 10.315 ~0.630| 30 40 107 82 40 4 2 1.5 0.002 





AYL35DZ .500 ~1.000| 35 45 112 87 45 4 2 1.5 0.003 





AYL4ODZ D.710 ~1.400| 40 52 118 94 52 5 2 1.5 0. 004 





AYL45DZ 0.900 ~1.800 45 58 124 | 102 60 7 2 1.5 0.005 





AYL50DZ 1.25 ~2.5 50 65 130 | 109 65 8 2 1.5 0.007 





AYL60DZ |2.00 ~4.00 60 75 140 | 117 73 8 2 1.5 0. 009 





AYL70DZ |3.55 ~7.10 | 70 90 152 | 130 82 8 2 1.5 0.016 





AYL80DZ 4.5 ~9.0 80 100 | 162 | 146 98 8 2 1.5 0.021 





AYL90DZ 5.6 -11.2 90 110 | 173 | 158 | 110 8 2 1.5 0.029 





AYLI00DZ | 9.0~18.0 | 100 | 125 | 186 | 180 | 120 12 3 2 0.050 





AYL110DZ | 11.2 ~22.4 | 110 | 140 | 200 | 179 | 121 12 3 2 0. 071 





AYL120DZ | 14.0 ~28.0 | 120 | 150 | 209 | 205 | 145 12 3 2 0.093 





AYL130DZ | 18.0~35.5 | 130 | 160 | 219 | 214 | 156 12 3 2 0.112 






































AYL140DZ | 22.4~45 140 | 170 | 229 | 225 | 165 13 3 2 0.140 
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( 续 ) 

=E 可/ = = 

ao oa | WARA 人 转动 惯量 | 。 质量 

a 
x T/¿IN-m 4 Dp Db | L j |p clo kget] mkg 
AYL150DZ 25 ~50 150 | 180 | 239 | 235 | 175 13 3 2 0.169 20.4 
AYL160DZ 40 - 80 160 | 200 | 252 | 260 | 195 15 4 2.5 0.263 28.1 
AYL170DZ 45 ~90 170 | 210 | 262 | 256 | 191 15 4 2.3 0.302 29.1 
AYL180DZ 56 ~112 180 | 225 | 275 | 256 | 191 15 4 2.5 0.386 33:5 
AYL190DZ 71 ~140 190 | 240 | 288 | 302 | 236 15 4 2.5 0.563 44.4 
AYL200DZ 80 ~ 160 200 | 250 | 298 | 302 236 15 4 2.5 0.641 46.4 
AYL220DZ 100 ~200 220 | 270 | 318 | 302 | 236 15 4 2:5 0.818 50. 4 
HE, PERSE OCENIE, AISAREIEF OCH, ESKARI, WAER 
低 1.5% 。 
表 4-92 GZ 型 高 速 式 轴 联 结 安全 联 轴 器 
L 
剪 切 环 
SS 2 EQS 
s 
" A Š ss 
滑动 转 短 J 转动 惯 | 质量 
型 号 T. EJ | m 


/kN-m |d D |D Dı |D; |D, Ds L L i |L, L, | L, Ls L | B M [|C C 


A 
= 
va 
B 
to 
s 
= 
oa 





AYL60GZ 2.00 ~4. 00/60 75 14078 40|70|90 137/83 |18| 106 | 128 |13| 1 |8 M6[2 1.5 0.014 5.4 





AYL70GZ 3.55 -7.1070 9015290 50[|80]10015092|18 115.5140.513 1.5 8 | M6 | 2 1.5 0.022 6.9 





AYL80GZ 4.5 ~9.0 80100162100501|90|11 166108|18 131. 5156.613 1.5 8 | M6 | 2 1.5 0.031 8.3 





AYL90GZ |5.6 ~11.2 90 [11017311565 10012518412325 145 | 170 |18| 2 |12| M8 | 3 1.5 0.042 9.9 














































































































. 380 - MAER PEE S ARA 
(ë) 
滑动 转 拭 尺寸 /nm 转动 惯 | 质量 
型 号 T. Hz J m 

/kN-m d D|D, D, D, D.D. L Lb L, | L, |L; LIB M |C G, /kg +m /kg 
AYL100GZ 9.0 ~ 18. 0 10012518612570 |I 10140206133|25| 156 | 191 18 3 |12| M8 | 3 1.5 0.065 12.9 
AYL110GZ 11.2 ~22. 411014020014080 |120150208/1137/28 | 167 | 193 18 3 |12| M8 |3 |2 | 0.093 15.7 
AYL120GZ 14.0 -28.0120150209150 90 130160237161|28 | 189 | 221 18 3 |12| M8 |3 2 | 0.121 18.3 
AYL130GZ 18.0 ~35. 5130160219165100 4017025017431 | 201 | 234 18 3 |13| M8 |3 2 | 0.149 20.3 
AYL140GZ 22. 4 ~ 45. 0140170229175105 501802611183/31 | 212 | 245 23 3 |13 |M10| 3 |2 | 0.185 22:7 
AYL150GZ 25~50 (1501802391901151 60190275195/35 | 222 | 257 23 3 |15 IM10| 3 |2 | 0.230 25.6 
AYL160GZ 40~80 (1602002522001201 70200800215/35 | 247 | 282 23 3 |15 M10|3 2.5 0.341 32T 
AYL170GZ| 45~90 (7021026221513011 80215800213/37 | 247 | 282 23 3 |15|M10| 4 2.5 0.395 34.6 
AYL180GZ 56 ~112 [1802252752251351 90225800213|37 | 247 | 282 23 3 |15 M10| 4 2.5 0.500 38.7 
AYL190GZ 71 ~140 19024028824014520025035026039 | 297 | 332 |23 | 3 |15 M10| 4 2.5 0.723 50.3 
AYL200GZ| 80 ~160 200250298250150220250850260/39 | 297 | 332 23 | 3 |15 M10| 4 2.5 0.833 53.6 
AYL220GZ| 100 ~200 220270820270175240270850260/39 | 297 | 332 |23| 3 |15 IM10| 4 2.5 1.070 59.4 





注 : FX 4-91 的 注 。 






























































剪 切 环 








剪 切 管 















































标记 示例 :AYL80DJ 型 键 联 结 安全 联 轴 器 , 轴 孔 直径 d =71mm 
标记 为 :AYL80DJ 一 71 联 轴 器 ”JB/T 7355—2007 
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( 续 ) 
滑动 转 矩 尺寸 /mm 转动 惯 | 质量 
型 号 T. 量 m 
]KN m d D |D, |D, | D; | L L | L, | L; L. | B M |C |C, |/kg - m| kg 
AYL35DJ 0.63 ~1.25 25~35 |52 145|130|72 | 80 |40 |32| 4 |15| 8 M6 2 |1.5] 0.008 |5.4 
AYIAODJ 1.12 ~2.24| 30~40 |60 |150|136|90 |95 |55 |47| 4 |15| 8 M6 2 |1.5] 0.010 |6.7 
AYL48DJ 1.60 ~3.15| 38~48 |70 160|146|100 100 60 |52| 4 15| 8 M6 2 |1.5] 0.013 17.9 
AYL55DJ 2.24 ~4.50| 45~55 |80 170|155|110 10565 |67| 4 15| 8 M6 2 |1.5| 0.017 |8.9 
AYL60DJ 3.15 ~6.30| 50~60 |90 180|165|125 115 71|59 | 4 |15 |12 M6 3 |1.5] 0.024 | 11 
AYL70DJ | 4.5~9.0 | 60~70 1100 186|172|140 125 81 |69 | 4 |15 |12 M6 3 |1.5] 0.034 | 14 
AYL80DJ |5.6~11.2| 65~80 110 196|182|150 130 86 |74 | 4 |15 |12 M6 3 |1.5] 0.046 | 16 
AYL85DJ |8.0~16.0| 70~85 |120 206|192|160 140 96 |84 | 4 |15 |12 M6 3 |1.5] 0.059 | 18 
AYL95DJ | 10~20 | 80~95 |130 [220 |205 |170 150 106|93 | 4 |20 |13 M8 3 |1.5] 0.080 | 20 
AYL100DJ 11.2 ~22.4| 85 ~100 |140 1230 |215 |180 160 116|103 4 |20 |13 M8 3 | 2 | 0.100 | 23 
AYL110DJ 14.0 ~28.0| 95 ~110 |150 |235 |220 |185 170 128|113 4 |20 |15 M8 3 | 2 | 0.103 | 25 
AYL120DJ 18.0 ~35.5| 100 ~ 120 |160 |245 |230 |190 180 139|124 4 |20 |15 M8 4 | 2 | 0.160 | 29 
AYL130DJ 25.0 ~50.0| 115 ~130 |180 |265 |250 |220 190 146|131 4 |20 |15 [M8 | 4 |2.5 0.220 | 35 
AYL150DJ 685.5 ~71.0| 130 ~150 |200 |285 |270 |240 200 153|138 4 |20 |15 M8 4 |2.5 0.360 | 44 
AYL170DJ| 50 ~100 | 140 ~170 |220 |300 |285 |260 230 183|168 4 |20 |15 M8 4 |2.5 0.550 | 58 
AYL190DJ| 71 ~140 | 160 ~190 |250 |330 |315 |290 250 202|185 4 |20 |17 M8 4 |2.5 0.880 | 74 
AYL200DJ | 100 ~200 | 180 ~200 |280 |360 |345 |320 |270 |222 |205| 4 |20 |17 M8 4 |2.5 1.530 |101 
1. FÆ 4-91 的 注 。 
2. 轴 孔 直径 d 按 表 4-3 的 规定 ， 键 模型 式 选 A 型 。 
3. 表 中 给 出 的 质量 及 转动 惯量 均 为 小 轴 孔 计算 的 近似 值 。 












































表 4-94 GJ 型 高 速 式 键 联 结 安全 联 轴 器 



































L min 
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( 续 ) 

yE 滑动 转 矩 了 尺寸 /mm 转动 惯量 J 质量 m 
/kN : m d D D, L Dr Misel E /kg - m? /kg 
AYL50GJ | 1.4~3.55 | 40~50 | 85 | 145 | 105 | 67 | 80 |1.5 0.013 6.5 
AYL60GJ | 2.8~5.6 | 50~60 | 100 | 157 | 10 | 71 85 | 1.5 0.017 8.5 
AYI70GJ | 4.0~8.0 | 60~70 | 115 | 172 | 125 | 83 | 105 | 1.5 0. 030 11.5 
AYL80GJ | 7.1~14.0 | 70~80 | 130 | 185 | 140 | 98 | 120 | 1.5 0. 048 15.2 
AYL90GJ | 10.0 ~20.0 | 80~90 | 145 | 206 | 160 | 113 | 130 | 2 0. 080 20.6 
AYL100GJ | 12.5 ~25.0 | 90 ~100 | 160 | 218 | 175 | 122 |1440| 2 0. 152 26.8 
AYL110GJ | 16.0 ~35.5 | 100 ~110 | 175 | 234 | 190 | 137 | 145 | 2 0. 182 32.9 
AYL120GJ | 22.4 ~45.0 | 110 ~120 | 190 | 245 | 200 | 146 | 155 | 2 0.257 39.7 
AYL130GJ 28~56 |120~130 | 205 | 255 | 220 | 164 | 165 | 2 0.366 49.2 
AYL140GJ 40~80 |130~140 | 225 | 272 | 230 | 173 | 180 | 2 0. 541 61.3 
AYL150GJ 45 ~90 |140~150 | 240 | 286 | 260 | 193 | 195 | 2.5 0. 794 78.9 
AYL130GJ 56~112 |150~160 | 255 | 300 | 285 | 218 | 210 | 2.5 1.067 94.7 
AYL180GJ 71~160 |160~180 | 280 | 346 | 300 | 233 | 235 | 2.5 1.665 123.2 
































H 


注 : FIX 4-91 注 。 





表 4-95 DF 型 低速 式 法 兰 联结 安全 联 轴 器 

















Dı 
Dy(js11) 














L 3max 
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( 续 ) 
尺寸 /mm 
滑动 转 矩 转动 惯 | 质量 
型 号 T. D, EJ | m 
/kN-m |d D D. |D, L |L L aÍ] b |g | nxd |t C |/kg-m2| Zkg 
(h7) 

AYL90DF 11.2 ~22.4| 90 105 11801155 105 |175 146 17 | 156 | — | — 8xMI6 4 1.5| 0.13 | 37 
AYL130DF 22.4 ~45.0 |130 145 |225 |196 | 135 |180 145 20 | 158 | 32 13.58xM16 4 | 2 | 0.32 | 39 
AYLISDF 35.5 ~71.0 |150 170 |250 |218 | 150 |208 |168| 25 | 181 | 40 [18.018 xM18| 5 2.5| 0.56 | 54 
AYL170DF| 50~100 |170 195 |285 |245 170 |237 195 27 | 203 | 40 21.5|/8 x M20 6 2.5| 1.03 | 79 
AYL200DF| 71 ~140 |200 225 |315 |280| 185 |262 212 32 | 228 | 40 22. 5/10 x M22| 7 2.5| 1.65 |100 
AYL220DF| 100 ~200 |220 250 |350 |310 210 |280 |227| 35 | 242 | 50 23.510 x M22| 7 2.5| 2.64 |130 
AYL250DF 140 ~280 |250 |280 |390 |345 | 235 |300 242 40 | 257 | 70 25.510 x M24| 7 | 3 | 4.35 |171 
AYL280DF 200 ~400 |280 315 |440 |390 | 255 |332 |272| 42 | 287 | 80 29.516 x M27| 9 | 3 | 7.66 |237 
AYL300DF 250 ~500 |300 340 4901435 | 275 |357 288 47 | 306 | 90 84. 0/16 x M30| 11 | 3 13.0 |332 
AYL340DF| 355 ~710 |340 385 |550 |492 | 320 |390 318 | 50 | 336 |100 84. 0/16 x M30| 11 | 3 | 22.4 |450 
AYL380DF 500 ~ 100 |380 |425 |620 |555 380 |405 328 | 55 | 346 |100 86. 5/10 x M36 11 | 3 3⁄7 591 
AYL420DF| 710 ~ 1400 |420 485 680605 | 400 |445 368 | 55 | 386 |120 44.516xM36 14 3.5] 58 755 
AYLA80DF |1250 ~ 2500 |480 |535 |780 |690 | 450 |545 |461 | 62 | 479 |120 47.510 x M48 17 |3.5| 124 |1238 
AYL530DF 1600 ~3150 |530 |580 8401750 | 490 |600 500 70 | 525 |120 50. 0/16 x M48| 17 |3.5| 184 |1570 
AYLS60DF |2000 ~ 4000 |560 |625 |920 |820 | 530 |650 |540| 80 | 565 |120 54. 5/16 x M56| 19 | 4 289 |2096 
AYL630DF |2500 ~ 5000 |630 |690 1000|880 | 590 |665 |555| 80 | 580 |120 59. 5/16 x M64| 19 | 4 408 |2468 
AYL670DF 3150 ~ 6300 |670 |760 1100/980 | 640 |725 600 95 | 625 |200 71.516xM72 21 | 5 660 |3315 
AYL750DF |4000 ~ 8000 |750 |835 1200|1080, 700 |770 630 |110 | 655 |200 79. 520 x M72| 24 | 5 990 |4140 


注 : 同 表 4-91 的 注 
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表 4-96 GF 型 
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L2 -02 


式 法 兰 联结 安全 联 轴 器 








Dı 
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标记 示例 :适用 于 G 1 CL 型 鼓 形 齿 式 联 轴 器 的 AYL120GF 型 高 速 式 法 兰 联结 安全 联 轴 器 








标记 为 :AYL120GF I 联 轴 器 ”JB/T 7355—2007 











` VBE ` 


PRPA ICES HMH k Zy 







































































尺寸 /mm 

ER JER AE 1% T ERI Di 质量 

型 号 r | 适用 于 GIGL BOE | 适用 于 GHGL 型 吉 形 此 | 适用 于 WCC、WCT 型 喜 形 贞 式 | |, |。 PA a e 
kN . m | 式 联 轴 器 (JBMT 8854.3) 式 联 轴 器 (JB/T 8854.2) “| 联 轴 器 (JBMT 7002 JB/T 7004) 

D(h7) D, |D, | L, | nxd jp D |D, |L, | nxd DO7) D |D, | L, | nxd ilr um iin 





AYIAOGF |0.8 ~1.6| 93 |144|128| 4 | 8x9 | 110 1491133 3 | 8x49 | 95 |150|135| 3 | 8x9 |110| 16 | 1 0.0170. 0150.017 8.7 | 8.3 





AYLSOGF |1.4 ~2.8| 120 |174|154| 4 |8 x11 | 126 |167|150| 4 | 8x9 | 110 |170|155| 3 | 8x9 |125| 17 |1. 5 D. 0300. 0330. 032/12. 412. 7112. 4 








2.24 ~ 

AYL60GF 基本 144 |196|175| 4 |8 x11 | 148 |18711721 5 |10x99 130 |200|175| 3 18x 史 ll1 |135| 17 11.5 0.0480.0540.05616.2|16.7|16.8 
3. 15 ~ 

AYL70GF C3 163 |224|196| 4 |12 xb11| 165 (204|188| 5 |12 xd9 | 152 2251200 5 |8 xoll |135| 17 (1.5 0.0690.0880.089119.5|21.0P21. 




















AYL80GF |4.5 ~9.0| 185 |241 |220| 4 |12 xġ13| 185 |230|210| 5 |10 xġ11| 170 |245|218| 5 |8 x11 |145| 17 |1. 5D. 1090. 1210. 128/24. 9125. 7126. 2 

AYL9OGF //.1 -14.0 207 |260|238| 4 |12 xġ13| 210 |256|235| 5 |14 xġ11| 190 |272|248| 5 |10 x $13|160| 17 |1. 5D. 1680. 1720. 194| 32 | 32 |33.2 

AYL100GF| 10 ~20 | 227 |282|260| 6 |12 xġ13| 235 |287|265| 5 |12 x913| 205 |290|265| 5 |10 x $13|180| 20 |1. 5 0.3070. 2930. 30845. 9145. 2/45. 6 

AYL110GF| 14 ~28 | 243 |314|284| 6 |10 xġ17| 270 |325|300| 5 |14 x13| 218 |315|288| 6 |10 xġ17|210| 20 |1. 5 0.5270.4710.463l64.5| 62 61.3 
22.4 ~ 

AYL120GF 1570 272 |346|318| 6 |12 x417|] 305 1365|340| 5 18 xq$13| 248 3551325] 6 |10 x $17|235 20 11.5 0.8190.7170.747|84.1|80.4|81.2 
31.5 ~ 

AYL140GF C30 308 |3801352| 6 |12 xq$17| 340 1412|384| 5 |14 xq$17| 295 |412|380| 6 |10 x $21|245 23.51.5|1.53[1.23 1.49 |117.7/109.8|116.3 





3 b É 


aa V Ui q bli 


AYL160GF| 45 ~90 | 352 |442|408| 6 12 xd21| 385 |462|435| 6 |18 x17| 330 4401405 6 |12 x $21|275 23.5 2 [|2.64[|2.32 2.76 165.6158.51156.9 





AYL180GF|63 ~125 | 392 4821448] 6 |16 xd21| 435 |512|482| 6 22 x17| 370 4901455] 6 |16 x421|31523.5 2 |4.49|3.85 3.94 237.2225. 7226.7 













































































AYL220GF|112 ~224 | 470 15801536| 6 |14 xd25| 485 |580|545| 6 |18 xq21| 435 13801525| 6 |16 x $25|320 28 2 [|8.72|8.61 8.50 337.5B36.2B33.4 


注 : 1. 同 表 4-91 的 注 。 
2. 螺栓 孔 d 对 基准 D 的 位 置 度 ， 当 d =9mm 时 位 置 度 为 0.015mm， 当 4d=11~17mm 时 位 置 度 为 0.02mm， 当 d=21 - 25mm 时 位 置 度 为 0.03mm。 
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表 4-97 GC 型 高 速 式 端 面 齿 联结 安全 联 轴 器 











L 
| 螺 孔 中 心 与 齿 中 心 必须 重合 _ 
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标记 示例 :AYL300GC 型 高 速 式 端 面具 联结 安全 联 轴 器 , 轴 孔 直径 d =280mm 
标记 为 :AYL300GC 一 280 联 轴 器 JB/T 7355—2007 
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滑动 转 矩 尺寸 /mm 齿 形 尺 寸 /mm 转动 | 质量 

型 号 T. 惯量 J/ m 
/KN - m d D |D |b, L |L (Loma |L |L4| Di | t n xd d Z b h h |f a R [kg m | /kg 

AYL80GC | 10~20 |70~80 |180 | 160 | 140 |200| 25 | 174 |25| 5 |35 |12 | 8xM10 | M12 |36 7.8444.32811.856D.60 6°502” |2 | 0.15 |31 
AYL110GC| 20~40 |85~110|225 |205 | 180 |210| 30 178 |25| 5 |50 |12 | 8xM10 | M12 |48 7.3578.81010.5200.45| 5°812” | 2 | 0.39 |51 
AYL130GC 31.5 ~63 100 ~ 130| 250 | 225 | 200 |236| 35 | 200 |3015 |60 |15 | 8xM12 | M16 |48 8.1754. 93312. 766p.45) 5°8'12" | 2 | 0.66 |69 
AYL150GC| 45 ~90 i10 ~150| 285 | 260 | 225 |270| 40 |228 |30|5 |70 |15 | 8xM12 | M16 |60 7.4574. 038|10795 b.36| 4°6'49" | 2 | 1.28 |104 
AYL170GC 63 ~125 1130 ~170| 315 | 285 | 250 |305 | 45 | 258 |35|5 |70 |15 | 10x M16 | M20 |60 8.2425.47612.952b.36| 4°6'49” | 2 | 2.15 |140 
AYL190GC 90 ~180 1150 ~190| 350 | 315 | 280 |325 | 50 | 272 |35|5 | 80 |15 | 10x M16 | M20 |72 『.6334.33911.277b.30| 3°25'48" | 2 | 3.5 |185 
AYL220GC| 125 ~250 [170 ~220| 390 | 355 | 315 |344| 50 | 292 |35|10|100| 16 | 10xM16 | M20 |72 8.5054. 55612.512b.60| 3°25'48” Dp.25 5.7 |242 
AYL240GC| 180 ~355 190 ~ 240| 440 | 400 | 350 |378 | 55 | 320 |45 |10|415| 16 | 16 x M20 | M24 | 96 7.1982.910|8.920 b.45| 2°34'26" p.25) 10 |338 
AYL260GC| 250 ~500 220 ~260| 490 | 450 | 380 |408 | 55 | 350 |45110 1135| 16 | 16 x M20 | M24 |96 8.0164. 01411. 1670.45) 2°34'26" p.25) 17 |467 
AYL300GC| 355 ~ 700 240 ~300| 550 | 510 | 440 |444| 60 | 280 |45110 1155| 18 | 16 x M20 | M24 | 96 8.9975.381|13. 8640.45) 2°34'36” DP.25 29 |617 
AYL340GC 500 ~ 1000 260 ~ 340| 620 | 575 | 500 |454| 70 | 380 |55|10 175| 18 | 20 x M24 | M30 |120 8. 1148. 57810. 2760.36) 2°3'35" |2.5| 48 |805 
AYL380GC 710 ~ 1400 B00 ~ 380| 680 | 635 | 650 |472| 70 | 400 |55|10 215| 18 | 24 x M24 | M30 |120 8. 9004. 657112. 4340.36) 2°3'35" |25] 72 |990 
AYL460GC |1250 ~ 2500860 ~ 450| 780 | 725 | 640 |512| 80 |430 |6515 |255| 18 | 24 x M30 | M36 |144 8. 5074. 02811. 356p.45| 1°43’ [2.5 131 11350 
AYL500GC 1600 ~ 3150400 ~ 500| 840 | 775 | 710 |582| 80 | 500 |75 |15 |285| 20 | 24 x M36 | M42 |144 D. 1624. 92713. 154p.45| 1°43’ [2.5 200 1760 
AYL530GC 2000 ~ 4000420 ~ 530| 920 | 855 | 760 1644| 90 | 550 |7515 |310| 20 | 24 x M36 | M42 |144 10.08346. 12615.511b.45| 1°43’ [2.5 320 2370 
AYL560GC 2500 ~ 5000460 ~ 560/1000 | 915 | 840 1658 | 90 | 565 |8515 |340| 20 | 20 x M48 | M48 |180 8.7264. 05811. 956p.72| 2°44'43” |2.5| 458 2885 
AYL630GC 3150 ~ 6300530 ~ 630/1100 |1015 | 920 |726 |100 | 620 |85 |15 |370| 25 | 20 x M48 | M48 |180 9. 5985.257114. 354p.72| 2°44'43” |2.5| 750 3900 
AYL670GC 4000 ~ 8000560 ~ 670| 1200 |1100 1000 |770 |110 | 655 |85 |15 |400| 25 | 20 x M56 | M48 |180 10.4716. 45615. 751p.72| 2°44'43” |2.5| 1125 4970 

注 : 1. 同 表 4-91 的 注 。 
2. 轴 孔 直径 d 按 表 4-3 的 规定 ， 键 模型 式 选取 A 型 。 
3. 表 中 查 出 的 质量 及 转动 惯量 均 为 最 小 轴 孔 计算 的 近似 值 。 


4. AYL80GC ~ AYL530GC H a 5 a, 等 值 ，AYL560GC ~ AYL670GC 中 的 a 为 0。 
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4.3.14 离心 离合 器 


离心 离合 器 相关 数据 见 表 4-98 、 表 4-99。 
表 4-98 ” 带 螺 旋 压 缩 弹 簧 闸 块 离心 离合 器 的 
主要 尺寸 和 特性 参数 (单位 : mm) 
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1 一 主动 轮 载 2—0 3 一 衬 面 4 一 螺钉 5 一 弹簧 6 一 从 动 半 离 合 器 
E Tr +E YE a 1: 
最 高 转速 d 最 多 闸 
序号 DID L L L L D| H|)b s c 6 
/r* min `! ( max) 块 数 z 
1 22 100 | 81 | 41 | 84 | 54 | 48 4 |3 |4 | 3 
3000 
2 32 127 | 113 | 51 |108 | 62 | 55 | 63 | 40 | 48 
3 38 152 | 136 | 60 |124 | 70 | 62 | 76 | 50 | 54 
2500 2 4 
4 45 178 | 160 | 66 |138 | 81 | 70 | 81 |52 |6 | 5 p) 
5 2000 55 |203 |184 | 73 |147 | 84 | 73 |108 | 58 | 64 
6 1600 70 |254 |233 | 79 |160 | 92 | 79 |133 | 63 | 70 
J 1300 80 |304 |282 | 89 |181 101 | 89 |165 | 70 | 76 
8 1100 100 |356 |330 | 98 |200 |114 | 98 |190 | 78 | 86 | 8 6 
2.5 
9 1000 115 |406 |378 | 111 |225 | 127 | 111 |210 | 90 | 98 
3 
10 900 130 |456 |426 | 120 | 244 | 135 | 120 | 241 | 98 |105 | 10 
11 800 150 |508 |470 | 133 | 270 | 149 | 133 | 266 | 108 | 110 3 8 
12 
12 700 180 |610 |565 | 146 | 295 | 165 | 146 | 330 | 117 | 128 
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表 4-99 带 片 弹簧 闸 块 离心 离合 器 的 主要 尺寸 和 特性 参数 (单位: mm) 
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1 一 主动 轮 载 2 一 从 动 轮 3 一 片 弹簧 Ak ”5 一 调节 螺钉 





























0.74 4 20 100 75 45 
1.8 4 30 125 75 60 
5.2 4 40 150 100 65 
12.5 4 50 180 125 70 

31.0 4 65 230 165 80 

77.0 4 80 280 180 90 

















IE: 1. 在 其 他 转速 n Df, 




















离合 器 可 传递 的 功率 : P= 表 值 x (n'/1000)° , 
2. 去 掉 弹 簧 ， 离 合 器 可 传递 的 功率 约 增加 一 倍 。 
3. 两 个 闸 块 时 ， 离 合 器 可 传递 的 功率 减 小 一 半 。 


4.4 联 轴 器 和 离合 器 的 设计 数据 速 查实 例 


4.4.1 联 轴 器 设计 数据 速 查实 例 





例 1 某 混 砂 机 中 电动 机 与 减速 器 之 间 用 联 轴 央 连接 ， 已 知 电动 机 额定 功率 


P=15kW， 满 载 转 速 n =1460r/min， 电 动机 伸 昌 
直径 d, =40mm。 试 选择 联 轴 器 的 类 型 、 


解 


(1) 选择 联 轴 带 类 型 














根据 工作 用 途 为 混 砂 机 ， 


b 轴 直径 d, =42mm， 减 速 器 输入 轴 
型 号 ， 并 校 核 该 联 轴 器 的 强度 。 





属于 一 般 机 械 传动 ， 又 考虑 


电动 机 与 减速 融 两 轴 对 中 性 无 严格 要 求 ， 为 了 便于 安装 ， 因 此 采用 弹性 联 轴 咒 。 又 
考虑 到 该 传动 装置 精度 要 求 不 高 ， 因 此 采用 造价 比较 低 的 、 结 构 比 较 简 单 的 非 金属 
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弹性 联 轴 器 ， 如 弹性 套 柱 销 联 轴 器 、( 尼 龙 ) 柱 销 联 轴 器 、 梅 花形 弹性 联 轴 器 等 。 
因 轴 的 转速 较 高 、 转 和 矩 不 太 大 、 起 动 频繁 ， 故 本 题 选 用 弹性 套 柱 销 联 轴 器 ， 也 可 选 
用 其 他 形式 的 弹性 联 轴 器 。 

(2) 确定 计算 转 矩 了， 查 表 4-1， 动 力 机 为 电动 机 ， 则 K, =1; 假定 联 轴 器 接 
合 次 数 为 200 次 Zh， 则 K, =1.3; 混 砂 机 一 般 在 露天 下 工作 ， 环 境 温 度 按 夏季 室外 
温度 ， 取 30 ~40% ; 弹性 套 材料 为 橡胶 ， 所 以 及 =1.1。 查 表 4-2， 混 砂 机 转 矩 变 
化 中 等 ， 工 作 机 按 搅拌 机 性 质 选 取 ， 则 开 =1.7。 所 以 

T 


P 
=KK KKT=1.7x1x1.3 x1.1x9550 一 
n 





ë 


1 
=L 35151 31 1595505 
1460 


=238. 5N -m 

(3) 选择 联 轴 器 型 号 ” 查 表 4-15 得 LT 型 弹性 套 柱 销 联 轴 器 基本 参数 和 尺寸: 
选 联 轴 器 型 号 为 LT6 ( 半 联 轴 器 材料 为 钢 ) ， 该 联 轴 器 公称 转 和 矩 T, =250N : m > 了 .; 
许 用 转速 [n] =3800r/min >n， 故 选择 合适 。 

根据 电动 机 的 类 型 为 市 场 上 常用 的 Y 系列 电动 机 ， 由 手册 可 查 出 伸 出 轴 的 尺 
才 : 轴 径 di =42mm， 轴 长 上 =110mm。 因 此 取 联 轴 器 轴 孔 直径 di =42mm, WILK 
L=112mm (一 般 半 联 轴 器 长 比 轴 长 出 2mm， 是 考虑 到 两 半 联 轴 器 连接 后 ， 不 至 于 
使 两 轴 顶 住 而 留 一 间隙 ) 。 考 虑 到 电动 机 的 轴 长 为 二 = 110mm， 因 此 半 联 轴 器 用 了 
型 轴 孔 (J 型 孔 为 短 圆 柱 形 和 孔 ，Z 型 孔 适 用 于 轴 带 锥 度 的 情况 ) 。 而 另 一 端 工 作 机 
联 轴 器 可 用 站 型 J 型 或 Z 型 轴 孔 ， 其 中 Y 型 轴 孔 和 J 型 孔 加 工 容易 ，J 型 孔 较 短 ， 
结构 紧凑 ， 一 般 适 用 于 轴 端 带 挡 圈 的 情况 ，Z 型 轴 孔 对 中 性 好 ， 但 加 工 较 困难 。 两 
轴 都 采用 A 型 键 ， 因 为 A 型 键 定 位 效果 好 。 

本 题 减速 器 轴 端 的 半 联 轴 器 初步 选用 J 型 轴 孔 ， 查 表 4-15 得 : 轴 孔 直径 d, = 
40mm (可 以 取 40mm 或 42mm， 本 题 考 虑 结构 尽量 紧凑 ， 因 此 取 40mm) ， 轴 孔 长 
L, =84mm， 因 此 联 轴 器 标记 为 : 

,na YA42 x112 
LT6 aE 4O x84 RET GB/T 4323—2002 

(4) REZE EEE AAA RAEE AEE, 需要 校 核 柱 
销 抗 弯 强 度 及 弹性 套 的 抗 压强 度 。 

1) 柱 销 抗 弯 强 度 校 核 。 强 度 条 件 为 
„IOTI _ 
0.8D La] 
式 中 ， 按 强度 计算 的 柱 销 中 心 分 布 圆 直径 最 小 值 的 经 验 公 式 为 D, = (15 ~16.5) 
3T, =92. 85 ~102. 13mm (不 同 厂家 ， 此 值 不 同 ， 如 上 海 凡 而 机 械 有 限 公 司 的 D, 
































g, 
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=112mm， 强 度 高 ， 更 安全 ) ， 取 D, =100mm; 柱 销 数 z=2.8Di/ds =2. 8 x 100/26 
=10.77， 取 整 为 偶数 ， 则 z=10; 查 表 4-17， 柱 销 全 长 六 =72mm (此 处 近似 取 柱 
销 长 =., =72mm); 柱 销 材 料 为 45 $, [o] =80 ~90MPa。 
将 数据 代入 ， 则 
_ 10 x238. 5 x 10° x72 
0.8 x10 x100 x 142 
因此 柱 销 抗灾 强度 足够 。 
2) 弹性 套 抗 压强 度 校 核 。 弹 性 套 的 抗 压强 度 条 件 为 
2T, 
o, =— <l] 
" 0. 8zD,dl, i 
AF, [o] 是 弹性 套 的 许 用 抗 压 应 力 ， 对 于 橡胶 ， 取 [,] =1.8 ~2.0MPa。 
将 数据 代入 ,得 




















=78. 23MPa < [ ø, ] 





b 


a 2 x238. 5 x 10° EE Pu 
5 0.8 x10 x110 x14 x28 2 

从 以 上 可 以 看 出 ， 选 此 型 号 的 联 轴 器 是 合适 的 。 

例 2 已 知 某 电动 机 型 号 为 Y200L2 一 6， 实 际 最 大 输出 功率 P =20.8kW， 转 速 
n=970r/min, $A 55mm, 减速 右 的 速 比 i=26.3， 总 效率 为 0.94， 由 强度 计算 
得 : 减速 器 的 输入 轴 径 为 48mm， 输 出 轴 径 为 9gmm。 工 作 机 为 链 式 运输 机 ， 载 荷 
为 中 等 冲击 ， 与 减速 器 连接 的 轴 径 为 100mm。 

1. 试 选择 减速 器 输入 端的 联 轴 器 类 型 ， 并 标 出 型 号 。 

2. 试 选择 减速 器 低速 轴 输 出 端的 联 轴 器 类 型 ， 并 标 出 型 号 。 

3. 试 校 核减 速 器 低速 轴 输 出 端的 联 轴 器 的 强度 。 

解 

1. 选择 减速 器 输入 端 联 轴 器 

(1) 类 型 选择 ”从 电动 机 功率 来 看 ， 属 于 中 等 载荷 ， 又 因为 工作 机 为 链 式 运 
输 机 ， 载 荷 为 中 等 冲击 ， 因 此 轴 将 有 一 定 的 弯曲 变形 ， 因 此 应 该 选用 弹性 联 轴 器 以 
补偿 轴 的 弯曲 变形 并 缓冲 吸 振 。 本 题 选用 价格 低廉 的 弹性 套 柱 销 联 轴 器 。 

(2) 确定 计算 转 抢 T. 查 表 4-1， 动 力 机 为 电动 机 ， 则 K, =1; 假定 联 轴 器 接 
合 次 数 为 200 次 Zh， 则 K, =1.3; 减速 器 在 室内 工作 ， 室 温 为 20 ~30% ， 弹 性 套 材 
料 为 橡胶 ， 所 以 及 =1.0。 查 表 4-2, 减速 器 载荷 均匀 ， 工 作 机 性 质 为 传动 装置 ， 
则 KK=1.25 1.5, 2 K=1.5, H 









































20.8 
Ta =KK,K,K,T=1.3 x1 x1.3 x1.0 x9550 x 


(3) 选择 联 轴 器 具体 型 号 尺寸 根据 计算 得 到 的 T. ， 电 动机 外 伸 轴 的 直径 为 
55mm, KEX 110mm, 减速 器 输入 轴 d =48mm， 由 表 4-15 可 查 得 : LT7 弹性 套 柱 


=346N. m 
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销 联 轴 器 ， 该 联 轴 器 公称 转 矩 为 500N : m， 但 联 轴 器 孔径 有 40mm, 42mm, 
45mm, 48 mm 四 种 规格 ; 而 电动 机 轴 径 为 55mm， 说 明 该 型 号 的 联 轴 器 不 可 用 。 
此 改选 LT8 弹性 套 柱 销 联 轴 器 ， 该 联 轴 器 孔径 有 45mm, 48mm, 50mm, 55mm 四 
种 规格 ， 即 决定 选用 LT8 型 ; 轴 孔 和 暂 选 用 本 型 孔 ， 两 轴 都 采用 A 型 键 (定位 效果 
好 ) ， 联 轴 器 标记 为 ; 
v4, nu Y A55 x112 
LT8 AU TYTESTTA An GB 4323—2002 

在 标记 中 ，Y 为 圆柱 形 轴 孔 ， 尺 寸 55 x112 RIRE ra L EAk y 46 38% 
孔径 和 长 度 ; J 为 短 圆柱 形 轴 孔 ，48 x 112 表示 与 减速 器 输入 轴 (高 速 轴 ) 连接 处 
的 孔径 和 长 度 ， 单 位 是 mm; A 为 A 型 键 ， 即 圆 头 键 。 

2. 选择 减速 器 低速 轴 输 出 端 联 轴 器 

(1) 确定 计算 转 矩 

T. = imT., =26. 3 x0.94 x346 =8553. 8N .mm 

(2) 选择 联 轴 器 具体 型 号 尺寸 ”因为 低速 轴 载 茶 大 ， 属 于 重 载 ， 且 又 有 冲击 ， 
因此 选用 搁 性 联 轴 器 中 的 齿 式 联 轴 器 。 由 于 直人 齿 式 联 轴 器 的 补偿 两 轴 疝 的 相对 偏 移 
能 力 不 如 鼓 形 齿 式 联 轴 器 ， 所 以 不 选用 CL 和 CLZ 型 联 轴 器 ， 而 选用 鼓 形 齿 式 联 轴 
器 。 又 因为 TGL 型 联 轴 器 的 公称 转 矩 较 小 ， 都 小 于 7,， 达 不 到 使 用 要 求 ， 因 此 不 
能 选用 。GTCLCZ) 和 CGICLCZ) 型 联 轴 器 相 比 ， 在 公称 转 抢 相同 时 ， 在 两 轴线 许 
用 角 位 移 为 1. 5°* 时 ， 前 者 允许 较 大 的 径 向 位 移 量 ， 更 适合 用 在 环境 恶劣 的 场合 ， 
如 矿山 机 械 等 中 型 机 械 ， 本 题 工作 机 为 链 式 输送 机 ， 暂 决定 选用 G H CL8 型 联 轴 
器 。 查 表 4-45， 其 公称 转 抢 为 10000N. m， 满 足 使 用 要 求 。 主 、 从 动 端 均 选用 Y 
型 轴 孔 ， 轴 了 和 孔 直 径 为 95mm， 长 度 为 172mm，B 型 键 槽 ， 则 联 轴 器 标记 为 : CICL8 
联 轴 器 YB 95 x172 JB/T 8854. 2 一 2001。 

3. 校 核 计算 

工作 齿 面 的 压强 



































1. 87, 
p E [p] 
pH, d 是 齿轮 的 分 度 圆 直径 (mm), d = D, +5 = (155 +5)mm = 160mm (此 尺寸 
是 按 齿 的 模 数 为 2. 5mm 的 估计 值 ， 准 确 尺寸 请 与 联 轴 器 厂家 联系 ) ; 轴 套 上 外 齿 的 
宽度 b=(0.15 ~0.2)d=24 ~32mm， 此 处 取 为 30mm; [p] 是 齿 面 的 许 用 压强 ， 对 
直线 具 [p] =8 ~12MPa， 对 鼓 形 齿 [p] =15 ~30MPa， 材 质 好， 具 面 硬度 高 ， 圆 周 
速度 低 ， 取 大 值 ， 本 题 取 30MPa。 
il _ 1. 8 x 8553. i 10° =20.05MPa < [p] 
bd 30 x160 


A ARAIA LERRA, MAEA EEE, MR, A FN 
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dntanAa 
< 
3 x10* 





进行 ， 轴 向 相对 往复 滑动 速度 (m/s) v [v], RF, Aa 是 角 位 移 ， 
其 





例 3 如果 例 2 中 减速 器 与 工作 机 之 间 用 滚 子 链 联 轴 器 连接 ， 试 选 联 轴 器 型 
号 ， 并 对 其 进行 强度 验算 。 

解 

1. 选 联 轴 器 型 号 

根据 计算 转 矩 7 8553.8 x1.5/1.3 = 9869. 8N -m (计算 深 子 链 联 轴 器 的 计算 
转 矩 时 ， 因 考虑 到 链条 的 冲击 性 ， 工 况 系 数 应 查 表 4-32， 工 作 机 载荷 为 中 等 冲击 ， 
K=1.5, XX 4-2 查 的 工 况 系数 有 =1.3 加 以 修正 ) ， 输 出 轴 轴 径 d 为 100mm， 减 
速 器 低速 轴 转 速 n =970/26. 3 = 36. 9r/min。 查 表 4-34， 可 以 选用 GL13 型 联 轴 器 ， 
联 轴 器 标记 为 : 联 轴 器 GL13 Y100 GB/T 6069 一 2002 。 

该 联 轴 器 公称 转 矩 T, =10000N . m， 选 用 YY 型 轴 孔 ， 直 径 为 100 ~125mm, 长 
度 为 212mm， 许 用 转速 为 200r/min， 能 满足 要 求 。 

2. 验算 联 轴 器 承载 能 
连 条 联 轴 器 的 薄弱 环节 是 链条 ， 在 传递 转 和 矩 时 可 能 发 生 链 条 销 轴 被 切断 。 双 排 
滚 子 链 销 轴 抗 剪 切 强度 条 件 式 为 

















8T. 
<| 7 
Td D z 
IP, d, 是 链条 销 轴 直径 (mm); D, 是 链 轮 分 度 圆 直径 (mm), D, =p/sin(180°/ 
z), p 是 链条 节 距 (mm); z 是 链 轮 齿 数 ; [7] 是 链条 许 用 切 应 力 (MPa) [z] = 
(160 ~180)K,, K, 是 考虑 惯性 离心 力 影响 的 转速 系数 ， 见 表 4-33 。 
查 表 4-34，GL13 型 联 轴 器 的 链条 为 32A，Pp =50. 8mm, z=18; 查 附 表 4，32A 
链条 的 销 轴 直 径 d. =14. 27mm; ÆR 4-33 转速 小 于 50rxmin， 则 开 =1.15。 
[z] =(160 ~180) x1.15MPa =184 ~207MPa 
D, =p/sin(180°/z) =50. 8/sin( 180°/18) =292. 5mm 
8x9869.8 x 10° 
"mld 272 x<292. 5 x 18 
所 以 ， 选 用 此 联 轴 器 合适 。 
例 4 假如 例 2 的 高 速 轴 选 梅花 形 弹 性 联 轴 器 ， 确 定 联 轴 器 的 型 号 。 
解 ” 查 表 4-30， 选 用 LMS7 型 联 轴 器 ， 传 递 的 公称 转 矩 为 630N : m, #HfL E4 
也 能 满足 d =48mm 和 电动 机 轴 的 直径 为 55mm 的 要 求 ， 轴 孔 长 度 为 112mm， 采 用 
YA55 x 112 


A 型 键 ， 即 标记 为 LMS7 联 轴 器 一 一 一 一 GB/T 5$272 一 2002， 强 度 校 核 略 。 
JA48 x84 

















=23.5MPa < [7] 
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4.4.2 离合 器 设计 数据 速 查实 例 


例 5 选择 汽车 变速 器 中 连接 主 、 从 动 轴 的 离合 器 ， 轴 径 d =25mm， 传 递 转 矩 
T=30N m, HAJRAA i, RAHE 

解 

1. RTRA 

(1) 类 型 选择 ”由 于 I]、 工 轴 在 同一 变速 器 中 ， 两 轴 对 中 性 好 ， 选 用 牙 笛 离 
rno 

(2) 型 号 选择 

1) 确定 计算 转 矩 T =KT， 查 表 4-53, K=1.5, T. =1.5 x30N : m =45N : m, 

2) 确定 离合 器 为 梯形 牙 。 查 表 4-63 ， 许 用 转 抢 为 120N. m， 轴 径 为 25mm， 
长 度 为 38mm 的 牙 髓 离合 器 符合 要 求 。 

2. 强度 校 核 计算 

(1) 齿 根 弯曲 应 力 及 抗 弯 强度 计算 

6hT. 
=— Lo 
D, bz. 

AF, D, 是 牙齿 分 布 圆 平均 直径 (mm), D. =(D +D .)/2; L, 是 齿 根 的 平均 厚度 
(中 径 处 齿 根 厚度 ) (mm) ， 对 梯形 牙 ， I. =D .sin( e,/2) +2(h -h, ) tana, a 是 牙 
面 倾 斜 角 ， 对 梯形 牙 a =2。~ 8"， 取 a = 5°, p 是 牙 的 中 心 角 ， 对 梯形 牙 e, = 
360°/2z, h, 是 中 径 处 的 牙 高 (mm)，h, =2/5h; b 是 牙 宽 (mm), b=(D-D)/ 
2, D. D, 是 牙齿 的 外 端 和 内 端 处 直径 (mm); h 是 牙 的 高 度 (mm), h=(0.5~ 
1)0， 此 处 取 户 =0.50; z 是 计算 齿 数 ，z, = (0.33 ~0.5)z， 此 处 取 z =0.4z，z 是 
一 个 牙 谍 盘 的 实际 齿 数 ; [o,] 是 许 用 弯曲 应 力 (MPa) ， 静 止 接合 时 ，[o, ] =c. 
1.5， 相 对 圆周 速度 "=0.7 ~1.5m/s 时 接合 ，[o, ] =0,/(3~4), o, 是 材料 的 届 
服 点 。 

查 表 4-63, D=50mm, D, =35mm, z=5。 

本 题 选 用 的 是 梯形 牙 ， 计 算 公 式 中 的 各 个 参数 分 别 为 

D. = (D +D,)/2 = (50 +35)/2mm =42. 5mm 

b = (D -D,)/2 = (50 -35)/2mm =7. 5mm 

h =0. 5b =0. 5 x7. 5mm =3.75mm, h, =2/5h =2/5 x3. 75mm =1. 5mm 

@, =360°/2z =360°/2 x5 =36° 

la =D ,sin(,/2) +2(h -h, )tana = [34sin18° +2 x (3. 75 - 1.5) xtan5°]mm 

=10. 9mm 
z =0.4z=0.4x5=2 
[o,] =0,/1.5, RAIF EL 45 钢 ， 查 表 1-12, 45 钢 调 质 的 o = 

















g, 
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360MPa， 则 [co,] =o./1.5 =(360/15)MPa =240MPa。 
AR Oe CA sia mp2 Lo] 
D Ë bz. 42.5x10.9 x6 x2 
所 以 牙 的 弯曲 强度 足够 。 
(2) 牙齿 工作 面 压 应 力 及 其 强度 条 件 
2T, 
T, Sa <[o,] 
式 中 ,4 是 每 个 齿 的 承 压 面积 ， 对 于 梯形 牙 (CK 4-63), A= bh; [co,] 是 许 用 压 应 
Jj (MPa), IHIZI, [o,] =90 ~120MPa， 当 w=0.7~0.8m/s 时 , [o] =50 
~70MPa,， 当 v=0.8~1.5m/s 时, [o] =35 ~45MPa。 
因为 本 题 选用 的 是 梯形 牙 ， 静止 接合 ， 则 许 用 压 应 力 为 90 ~ 120MPa。 
2T. 2T, 2x45 x10° 
Oo TAD z. bhD,z, 7.5 x3.75 x34 x2 
所 以 ,此 的 抗 压强 度 也 足够 。 
从 以 上 两 项 强度 计算 可 以 看 出 ， 此 离合 器 合适 。 
例 6 设计 卧 式 车 床 主轴 箱 中 用 机 械 操纵 的 油 式 多 片 离合 器 。 已 知 电动 机 额定 
功率 Pa =6kW， 额 定 转速 ny =960r/min， 电 动机 经 V 带 减速 传动 到 摩擦 离合 器 主 
动 轴 ， 其 轴 径 d =40mm, 减速 比 i=1.43， 每 小 时 接合 120 次 。 
解 
(1) 选 定 离合 器 的 有 关 尺 寸 对 油 式 摩擦 离合 器 ， 
摩擦 盘 内 径 
D. =(1.5~2)d=(1.5~2) x40mm =60 ~80mm, 取 D, =60mm 
摩擦 盘 外 径 
=(1.5~2)D =(1.5~2) x60mm =90 ~120mm, J D, =110mm 
摩 控盘 厚度 6=1.8mm( 在 油 中 工作 , AKES = 1.2 ~2mm) 
(2) 计算 相对 滑动 速度 
T(D,+D/)n 3.14 x (110 +60) x672 
“2x60x1000 2x60 x1000 
(3) 计算 主动 轴 转 速 及 转 和 矩 
1) 离合 器 主动 轴 传 递 的 功率 : 取 V 带 传动 效率 m=0.96， 则 
P =P m =6 x0.96kW =5. 76kW 
2) 离合 器 主动 轴 转 速 
n=na/ i =960/1. 43 =672r/min 
3) 离合 需 主 动 轴 传 递 的 名 义 转 和 矩 











=47. 1MPa < [ø ] 



































m/s =2.99m/s 
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LL aN 
n 672 
4) 离合 器 主动 轴 计 算 转 逢 
T, =KK,K,T 

查 表 4-53 ， 工 作 机 为 金属 切削 机 床 ， 取 开 =1.5; ÆR 4-$4， 每 小 时 接合 次 数 
为 120， 取 KK, =1.04; 查 表 4-55， 在 相对 滑动 速度 2. Sm/s 和 3m/s 之 间 用 线性 插值 
法 , 求 得 K, =1.0686， 则 

T.=KK,K T =1.5 x1.04 x1.0686 x81. 86N . m =136. 5N . m 
(4) 计算 允许 的 轴 向 压 紧 力 








T. 

“umR, 

式 中 , 人 是 摩擦 副 的 摩擦 因数 ， 查 表 4-38 ， 由 表 4-58 第 一 行 摩擦 副 为 湿式 ， 取 jy = 
0.06; m 是 摩擦 副 数 ，m =z -1，z 是 摩擦 片 数 ， 查 表 4-57， 摩 擦 片 数 为 5~16， 取 
16, W| m=16-1=15; 选 定 摩擦 盘 材 料 为 滩 火 钢 一 滩 火 钢 (在 油 中 工作 ) ; R. 是 
摩擦 副 当 量 摩 擦 半 径 (mm)，R. = (R + R,)/2，R,、R, 是 摩擦 面 的 内 、 外 半 


A 
径 。 


F Q 











ee 136. 5 x 1000 
° umR, 0.06x15x(110+60)/4 


(5) 计算 平均 压强 


N =3568. 5N 





2m(R, -R,)R, [p] 


AP, p 是 圆 盘 摩擦 片 工作 表面 平均 压强 (MPa), [p] ENRE TERA 
用 平均 压强 (MPa) ， 见 表 4-58, 


P 


4F, ip] 
p= 2, LP 
T(D; - D.) 
AR 4-58 第 一 行 摩擦 副 为 湿式 ， 则 [p] =0.6 ~1.0MPa。 
4F, 4 x3568.6 





- 二 —=0.535MPa <[p] 
Pip-D) 3.14x(110 - 602) j 


(6) 计算 摩擦 片 数 目 
37. 
z= 
2z [p] (R; - RI) K, 
式 中 , K. 是 摩擦 副 数 系数 ， 它 是 考虑 每 小 时 接合 次 数 和 摩擦 副 数目 多 少 对 离合 
传递 转 矩 能 力 影响 的 系数 。 每 小 时 接合 次 数 少 于 50 次 的 干 式 和 湿式 摩擦 片 离合 器 ， 
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取 KR =1， 每 小 时 接合 次 数 多 于 50 次 的 湿式 摩擦 片 离合 器 ， 按 表 4-68 选取 ， 将 表 
格 按 线性 护 张 ， 可 得 m=15 BF, K. =0. 64。 
3T, | 
. 3 x136. 5 x 1000 a 


z= = E 
2 Rš — R°) K 110Y [60Y 
mulp] (Ri Q RUK, ,3 14x0 06 <0.6 x [| 2) -($) | x0. 64 


取 z=21， 与 初 设 值 不 同 ， 需 重新 计算 。 
(7) EWK, 改变 摩擦 副 材 料 为 铜 基 粉 末 冶 金 和 钢 ， 则 查 表 4-58, u = 0. 08 ， 
[p] =1.5 ~2.5MPa， 并 先 设 摩擦 片 数 日 z =6， 则 摩擦 副 数 m =5， 查 表 4-68， 得 
K. =0. 94, 
(8) 重新 计算 摩擦 片 数 目 
3T, 3 x136. 5 x 1000 


z= = 
2 Rš — R°) K 110T [60Y 
T| p] (R - RUK, 2x3.14x0.08x15x[[ 2 - ($) Jro. s4 


取 z=6， 与 初 设 相同 。 
(9) 验算 平均 压强 
1) 首先 计算 摩擦 面 的 压 紧 力 。 
A 136. 5 x 1000 
€ T umR, 0.08 x5 x (110 +60)/4 
2) 再 计算 平均 压强 。 

















=5,5 








F N =4014.7N 








me - ere A E —MPa =0. 6MPa < [p] 
nD;-Di) 3.14 x (110° -60°) 
因此 该 离合 器 安全 。 
OO Tra 6 E 
该 离合 器 的 主动 摩擦 片 数 为 了 = 了 = 3, MIE 


0 
氛 片 数 为 7 +1 = +1=4, 


例 7 试 选用 图 4-12 所 示 齿 轮 传动 中 液压 安全 离 
合 器 ， 已 知 轴 径 为 80mm, 齿轮 的 分 度 圆 直径 为 
300mm， 转 速 为 104r/min， 功 率 为 10kW。 

解 

(1) 选 联 轴 器 型 号 ”计算 滑动 转 矩 T, 

T. =1.27， =1.2 x9.55 e ine iN 
104 

AR 4-91, ALY50DZ 型 液压 安全 离合 器 的 滑动 

PREN 1.25 ~ 2. 5SKN，m， 大 于 计算 滑动 转 矩 7， = 图 4-12 液压 安全 高 合 器 应 用 
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1. IkN : m, 
(2) 校 核 径 向 力 ” 因 离合 器 用 于 与 齿轮 连接 时 存在 径 向 力 ， 此 时 理论 转 拢 
(KN -m) 应 该 满足 如 下 条 件 : 
P 
T=9.55 ~ <2. 9 x10 dd 


IWF, d 是 轴 的 直径 (mm); do 是 传动 件 的 分 度 圆 或 基准 直径 (mm). 
根据 题目 已 知 ，d=80mm，d =300mm， 则 





P, 10 
T =9. 55 — =9. 55 x — =0. 92kN . m 
n 104 
2.9 x10 dd, =2. 9 x 10 ` x80° x300kN : m =55.68kN . m 


P 
即 满足 7=9.55 一 <2.9 x10 7 dd, 条 件 ， 因 此 合适 。 
n 





(3) 验算 滑动 速度 ”滑动 速度 应 满足 v=5.2 x10 dn=1.5m/s, BN 
v=5.2 x10 Sdn=5.2x10-5 x80 x104m/s =0. 43 <1. 5m/s 
因此 合适 。 


附 


录 













































































附 表 1 轴 的 极限 偏差 (单位 : um) 
基本 尺寸 2 2 
/mm js k 
RT 至 9 10 11 12 13 4 5 6 7 8 4 3 
+3 +4 +6 +10 +14 +5 +6 
= 3 +12 | +20 | +30 | +50 | +70 
0 0 0 0 +2 +2 
+5 +6 +9 +13 +18 +8 +9 
3 6 +15 | +24 | +37 | +60 | +90 
+1 +1 +1 +1 0 +4 +4 
+5 +7 +10 +16 +22 +10 +12 
6 10 +18 | +29 | +45 | +75 | +110 
+1 +1 +1 +1 0 +6 +6 
10 14 +6 +9 +12 +9 +27 +12 +15 
+21 | +35 | +55 | +90 | +135 
14 18 +1 +1 +1 +1 0 +7 +7 
18 24 +8 | +11 | +15 | +23 | +33 +14 +17 
+26 | +42 | +65 | +105| +165 
24 30 +2 +2 +2 +2 0 +8 +8 
30 40 +9 | +13 | +18 | +27 | +39 | +16 +20 
+31 | +50 | +80 | +125| +195 
40 50 +2 +2 +2 +2 0 +9 +9 
50 65 +10 +15 +21 +32 +46 +19 +24 
+37 | +60 | +95 | +150| +230 
65 80 +2 +2 +2 +2 0 +11 +11 
80 100 +13 | +18 | +25 | +38 | +54 +23 +28 
+43 | +70 | +110| +175| +270 
100 120 +3 +3 +3 +3 0 +13 +13 
120 140 
+15 +21 +28 +43 +63 +27 +33 
140 160 | +50 | +80 | +125| +200| +315 
+3 +3 +3 +3 +15 +15 
160 180 
180 200 
+18 +24 +38 +50 +72 +31 +37 
200 225 | +57 | +92 | +145 | +230 | +300 
+4 +4 +4 +4 0 +17 +17 
225 250 
250 280 +20 +27 +36 +56 +81 +36 +43 
+65 | +105| +160| +260| +405 
280 315 +4 +4 +4 +4 0 +20 +20 
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( 续 ) 
基本 尺寸 A 差 带 
/mm js k m 
RPF -2 9 10 11 12 13 4 5 6 7 8 4 5 
315 355 +22 | +29 | +40 | +61 | +89 +39 +46 
+70 | +115| +180| +285 | +445 
355 400 +4 +4 +4 +4 0 +21 +21 
400 450 +25 | +32 | +45 | +68 | +97 +43 +50 
+77 | +125| +200 | +315 | +485 
450 500 +5 +5 +5 +5 0 +23 +23 
附 表 2 减速 器 轴承 座 孔 的 c,、c, Ë (单位 : mm) 
螺栓 直径 M8 M10 M12 M16 M20 M24 M30 
Cimin 14 16 18 22 26 34 40 
Carin 12 14 16 20 24 28 56 
沉 头 座 直径 18 22 26 33 40 38 61 




















































































































附 表 3 普通 螺纹 基本 牙 型 及 基本 尺寸 (单位 : mm) 
公称 直径 (大 径 中 径 小 径 公称 直径 (大 径 中 径 小 径 
n | 7 Dd | D,.d, "| mp Dd | D,..d, 
6 1 5.350 | 4.917 1.5 19.026 | 18.376 
1.25 | 11.188 | 10.647 20 2 18.701 | 17.835 
12 1.5 11.026 | 10.376 2.5 18.376 | 17.294 
1.75 | 10.836 | 10.106 2 28.701 | 27.385 
1.5 15.026 | 14.376 全 3.5 | 27.727 | 26.211 
2 14.701 | 13.853 3 34.051 | 32.725 
18 2.5 16.376 | 15.294 u 4 33.042 | 31.670 
附 表 4 A 系列 滚 子 链 的 主要 参数 
P 节 距 排 距 滚 子 外 径 销 轴 直径 | 内 链 节 内 宽 极限 拉 伸 载 荷 每 米 长 质量 
链 号 | pmm | i d Zm b/mm | (SHE) Fo ZN |( 单 排 )g/kg ° m"! 
08A | 12.70 | 14.38 7.95 3.96 7.85 13800 0.60 
OIA | 15.875 | 18.11 10.16 5.08 9.40 21800 1.00 
12A | 19.05 | 22.78 11.91 5.94 12.57 31100 1.50 
16A | 25.40 | 29.29 15.88 7.92 15.75 55600 2.60 
20A | 31.75 | 35.76 19.05 9.53 18.90 86700 3.80 




































































链 号 WE 排 距 深 子 外 径 | 销 轴 直 径 | 内 链 节 内 宽 | 极限 拉 伸 载荷 
p/mm pi/ mm di /mm d,/mm b1 /mm ( 单 排 ) Foi N 
24A | 38.10 45.44 22.23 11.10 25.22 124600 
28A | 44.45 48.87 25.40 12.70 25.22 169000 
32A | 50.80 58. 55 28.58 14.27 31.55 222400 
40A | 63.50 71.55 39.68 19.84 37.85 347000 
注 : 1. 使 用 过 渡 链 节 时 ， 其 极限 拉 伸 裁 荷 按 表 列 数值 的 80% 计算。 





2. 链 号 中 的 数 乘 以 25. 4/16 即 为 节 距 值 (mm), HEP A 表示 A 系列 。 
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